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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo a Implantacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) para um Instituto de Pesquisa,
localizado na cidade de Aracaju, estado de Sergipe. O local foi escolhido
devido ao processo de organizacdo e mapeamento de todo Instituto para
atendimento legal, a qual deve demonstrar boas préaticas no que se refere as
guestbes ambientais. Este gerenciamento de residuos, além de conscientizar
os funcionéarios e alunos, e destinar corretamente os rejeitos originados dos
laboratérios de &guas e efluentes, servira de incentivo a outras acdes de
responsabilidade socioambiental dentro da Instituicdo. A finalidade € que todas
as esferas da empresa sejam envolvidas neste projeto, compartilhando esta
responsabilidade, como prevé a lei federal e estadual. O trabalho sera dividido
em duas partes: a elaboracdo do PGRS e a sua implantagcéo. A primeira etapa
esta composta por: descricdo do Instituto, diagnéstico contendo a origem, o
volume e a caracterizacdo dos residuos e das responsabilidades de cada um,
identificacdo das solucdes, acdes preventivas e corretivas a serem executadas
desde a geracao até o destino final, e o desenvolvimento de um programa de
capacitacao dos envolvidos e de monitoramento continuo do PGRS. A segunda
etapa trata da implantac&o inicial do plano, com reunides e treinamentos, além
da compra dos materiais para implantacdo. O projeto foi desenvolvido e
executado junto a equipe da Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes
(CIPA), diretoria e funcionarios o qual ira adequar o Instituto as leis vigentes,
serd um modelo para uma possivel ampliacdo para as demais unidades e
ainda servirhA como incentivo a outras acdes de responsabilidade

socioambientais dentro da empresa.

Palavras Chaves: Residuos solidos, gerenciamento de residuos e PGRS



ABSTRACT

The present work aims to elaborate a Solid Waste Management Plan (SWMP)
for a Research Institute, located in the city of Aracaju / SE. The site was chosen
due to the organization and mapping process of each company to comply with
the Resolutions, which should demonstrate good practices regarding
environmental issues. This waste management, in addition to raising awareness
among employees and students, and correctly targeting wastes from water and
effluent laboratories, will serve as an incentive to other actions of social and
environmental responsibility within the Institution. The purpose is for all spheres
of the company to be involved in this project, sharing this responsibility, as
provided by federal and state law. The work will be divided into two parts: the
elaboration of the SWMP and its implementation. The first stage is composed
of: company description, diagnosis containing the origin, volume and
characterization of the waste and the responsibilities of each one, identification
of solutions, preventive and corrective actions to be carried out from the
generation to the final destination, and the development of a training program
for those involved and an ongoing monitoring of SWMP. The second stage was
the initial implementation of the plan, with meetings and training, in addition to
the purchase of materials for implementation. The project was developed and
executed by the Internal Commission of Accident Prevention team, board and
employees, which will adapt the Institute to the current laws, will be a model for
a possible extension to the other units and will also serve as an incentive to

other socio-environmental responsibility actions within the company.

Keywords: Solid waste, waste’s management and SWMP.
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1 INTRODUCAO

Os residuos solidos s@o constantemente discutidos nas uUltimas décadas
por consequéncia do aumento de seus impactos negativos ao meio ambiente.
Com o apice do desenvolvimento urbano e econdmico, novos padrdes de
producdo e consumo se constituiram, fragilizando o meio ambiente e assim,
destacando a importancia de repensar as praticas de consumo da sociedade
no ambito ambiental, ecoldgico e social. Diante de pesquisas por melhores
praticas e pelo manejo correto dos residuos sélidos, pois € indiscutivel a
constatacdo dos danos a saude, ao equilibrio do meio ambiente devido a
destinacao inadequada desses residuos (RODRIGUES, 2015).

Perante a dignidade da pessoa humana o estado tem o dever e a
responsabilidade de colaborar nas questdes ambientais, buscando acdes
inovadoras que ponderem o0s atuais padrbes de produgcdo e consumo,
imergindo 0os componentes sociais e ambientais. Diante dessa imposicao, as
instituicdes publicas tém sido incentivadas a implementar iniciativas especificas
e desenvolver projetos que promovam uma politica de responsabilidade
socioambiental. Portanto a correta gestdo dos residuos tornou-se uma meta
imperativa para se atingir o desenvolvimento sustentavel e ao mesmo tempo

passou a constituir-se um servico de maneira essencial (BARROS, 2012).

A Lei Federal 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), estabelece os principios, objetivos e instrumentos,
bem como as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e os
instrumentos econdmicos aplicaveis. A lei visa desenvolver, além da mudanca
comportamental da sociedade, o engajamento do poder publico (BRASIL,
2010).

Moh & Manaf (2014) tratam isso como um novo modelo ao qual os
governos precisam desenvolver outras politicas publicas para minimizar e
reaproveitar os residuos. Ja que o Estado tem a responsabilidade de contribuir
nas questdes ambientais e consequentemente devido a essa necessidade, as

instituicbes publicas tém sido motivadas a implementar iniciativas especificas e
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desenvolver projetos que promovam a adocdo de uma politica de
Responsabilidade Socioambiental do setor publico, através das alteracfes nos
investimentos e contratacdes de servigos pelo governo, a capacitacdo dos
funcionarios, pela gestdo adequadas dos recursos naturais utilizados e
residuos gerados, até o incentivo da melhoria da qualidade de vida no
ambiente de trabalho.

Parte dos instrumentos da Lei 12.305 (BRASIL, 2010), o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) é um documento que repassa 0
diagnostico do local de estudo e define metas e programas de acbes para
estabelecer o gerenciamento de residuos desde sua producédo até seu destino

final, assim como prop&e a diminuicdo dessa geracao.

Segundo Castilhos Jr et al, (2003, apud RODRIGUES, 2015) a gestao
integrada de residuos deve abranger etapas articuladas entre si, desde a nao
geracao até a disposicao final, com atividades compativeis com as dos demais
sistemas do saneamento ambiental, sendo essencial a participagédo ativa e
cooperativa do primeiro, segundo e terceiro setor (governo, iniciativa privada e

sociedade civil organizada, respectivamente).

O objetivo deste trabalho é implantar um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos (PGRS) para um Instituto de Pesquisa com Laboratério de
analises de agua e efluentes, onde h4 um namero significativo de residuos. A
finalidade é envolver todas as esferas do setor/diretoria compartilhando as

responsabilidades desde a geracéo até a destinacao final.

2 DESENVOLVIMENTO

A fim de definir alguns termos para base de elaboracdo de um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos dentro de um ambiente, foram abordados
conceitos gerais e de classificagdo dos residuos solidos, politica nacional de
residuos sodlidos, plano de gerenciamento de residuos sdlidos, e seguido das

legislacdes estadual e federal
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2.1 RESIDUOS SOLIDOS

2.1.1 Conceito

Os residuos so6lidos sdo todos os restos solidos ou semi-solidos das
atividades humanas ou ndo humanas, que embora possam ndo apresentar
utilidade para a atividade fim de onde foram gerados, podem virar matéria-
prima para outras atividades (FAISCA, 2004).

Figura 1: Coleta de Residuos

Disponivel em: (http://www.ambitrans.com.br/grandes-geradores-residuos-solidos/)

Ha anos atras encontrava-se a definicao de residuos como algo que néo
apresenta utilidade e nem valor comercial. No entanto, este conceito evoluiu.
Atualmente a maior parte desses materiais pode ser aproveitado para algum

outro fim, seja de forma direta ou de forma indireta, em varios processos.

Para os processos industriais os residuos sédo definidos como “matéria-
prima ou insumos nao convertidos em produto”, logo sua geracdo significa
perda de lucro para a industria e, por isso, tecnologias e processos que visem a
diminuicdo dessas perdas ou reaproveitamento dos residuos sdo cada vez
mais visados (FAISCA, 2004).
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Segundo a norma da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT,

2004) a classificacéo:

“Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos
nesta definicho o0s lodos provenientes de sistemas
de tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liguidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solu¢des técnica e economicamente inviaveis

em face a melhor tecnologia disponivel.” (ABNT, 2004).

2.1.2 Classificacao

Ha varias formas de se classificar os residuos solidos, pois séo
baseados em determinadas caracteristicas ou propriedades identificadas
durante o processo de separacdo. A etapa de classificacdo € importante, pois
ajuda a escolher o melhor modelo de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
(GIRS) a ser aplicado no local. O envolvimento na identificacdo do processo ou
atividade que originou a confeccdo do modelo, para seus constituintes e
caracteristicas, a comparacao das listagens de substancias cujo impacto a
saude e ao meio ambiente e conhecido na NBR 10.004 (ABNT, 2004). Os
residuos podem ser classificados: por sua natureza fisica (seco e Umido); por
sua composi¢cdo quimica (organica e inorganica); pelos riscos potenciais ao
meio ambiente, e; quanto sua origem (ZANTA e FERREIRA, 2003).

2.1.2.1 De acordo com a Origem:

Segundo D’Almeida e Vilhena (2000) e IBAM (2001), os residuos podem
ser de origem hospitalar ou de saude, domiciliar, agricola, comercial, industrial,

publico ou de varricéo.

2.1.2.2 De acordo com o Tipo:

e Residuo Reciclavel: papel, plastico, metal, aluminio, vidro, etc.
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Residuo Nao Reciclavel ou “Rejeito”: residuos que nao séao

reciclaveis, ou residuos reciclaveis contaminados.

FIGURA 2 — Composi¢éo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares do Brasil (2007/2008),

W Matéria Orgdnica m Outros m Fraldas m Couro

M Trapos W Madeira W Borracha M Tetra Pak

= Vidro W Matais W Plastico Papeldao
Papel

Fonte: MMA, 2009 (adaptado).

2.1.2.3 De acordo com a Composi¢cdo Quimica:

Organicos: restos de alimentos, folhas, grama, animais mortos, esterco,
papel, madeira, etc. Muita gente ndo sabe, mas alguns compostos
organicos podem ser toxicos. Sdo os chamados “Poluentes Organicos
Persistentes” (POP) e “Poluentes Organicos Nao Persistentes”
(KATERS, 2009).

Poluentes Orgéanicos Persistentes (POP): hidrocarbonetos de elevado
peso molecular, clorados e aromaticos, alguns pesticidas (Ex.: DDT,
DDE, Lindane, Hexaclorobenzeno e PCB's). Estes compostos organicos
sdo tado perigosos que foi criada uma norma internacional para seu
controle denominada “Convencéo de Estocolmo” (KATERS, 2009).
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Poluentes Organicos N&o Persistentes: Oleos e 6leos usados,
solventes de baixo peso molecular, alguns pesticidas biodegradaveis e a
maioria dos detergentes (Ex.:organosfosforados e carbamatos)
(KATERS, 2009).

Inorganicos: vidros, plasticos, borrachas, etc.

2.1.2.4 De acordo com a Periculosidade:

Essa classificagcao foi definida pela norma NBR 10.004 (ABNT, 2004) da

seguinte forma:

Residuos Perigosos (Classe 1): sdo aqueles que por suas
caracteristicas podem apresentar riscos para a sociedade ou para o
meio ambiente. S&o considerados perigosos também o0s que
apresentem uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade. Na norma
estdo definidos os critérios que devem ser observados em ensaios de
laboratério para a determinagéo destes itens. Os residuos que recebem

esta classificacdo requerem cuidados especiais de destinagao.

Residuos Nao Perigosos (Classe Il): ndo apresentam nenhuma das

caracteristicas acima, podem ainda ser classificados em dois subtipos:

» Classe Il A — néo inertes: sao aqueles que nao se
enquadram no item anterior, Classe |, nem no proximo item,
Classe Il B. Geralmente apresenta alguma dessas
caracteristicas: biodegradabilidade, combustibilidade e

solubilidade em agua.

» Classe Il B — inertes: quando submetidos ao contato com
agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentragcbes superiores aos padrdes de potabilidade da
agua, com excecao da cor, turbidez, dureza e sabor,
conforme anexo G da norma NBR 10.004 (ABNT, 2004).

A caracterizagdo dos residuos solidos consiste em determinar suas

principais  caracteristicas  fisicas e/ou quimicas, qualitativa e/ou
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guantitativamente dependendo da abrangéncia e aplicacdo do resultado que se
guer obter. A caracterizacdo deve ser feita por profissional especializado e,
dependendo da complexidade, em laboratérios de andlises, para que sejam

feitos testes especificos.

Para que os residuos sélidos sejam devidamente caracterizados deve-se
conhecer sua origem, seus constituintes e caracteristicas. Durante a
caracterizacdo, que é feita seguindo padrdes especificos de amostragem e
testes, sdo determinados, se um residuo é inflamavel, corrosivo, combustivel,

toxico e etc. Também sao estudadas suas caracteristicas fisicas e quimicas.

2.2 LEGISLACOES

2.2.1 Legislagdo Federal - Politica Nacional de Residuos Sélidos

O histérico da gestdo dos residuos solidos no Brasil € bem novo, tendo
como primeira iniciativa em 1989 com a criacdo da Lei 354, que acercava
residuos da saude. Em 1991 esta lei foi melhorada e gerou o projeto de Lei
203, com o mesmo tema. Em 2003 foi criado um grupo de trabalho
Interministerial de Saneamento que criou o programa de Residuos Sélidos
Urbanos. S6 em 2005 que o um pré-projeto sobre a PNRS foi enviado a
Camara Federal, mas apenas em 2010 a Lei 12.305 foi sancionada
(MONTAGNA et al, 2012).

A PNRS estabelece definigbes, principios, objetivos e formas, com as
diretrizes em relacdo a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
sélidos, e incluindo as metas e determinando responsabilidades aos geradores,
ao poder publico e aos demais passiveis geradores de residuos. Dentre os
objetivos, pode-se destacar a gestdo integrada de residuos sélidos e a néo
geracdo, reducdo, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. (BRASIL,
2010).

Os artigos 20 e 21 da lei n°® 12.305 (2010) descrevem quem esta sujeito
a elaboracdo dos planos de residuos sélidos e ainda expdem o conteudo
minimo que deve conter um plano de gerenciamento de residuos sélidos
(PGRS).
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2.2.2 Legislacdo Estadual

A Lei N° 5.857 de 22 de marco de 2006 dispde sobre a Politica Estadual
de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos, e da providéncias correlatas. No

art.1 define que:

“Art 1° Fica instituida a Politica Estadual de Gestao integrada
de Residuos Sdélidos, visando estabelecer normas disciplinares
sobre gerenciamento, inclusive producdo, manejo e destinagéo,
de residuos sdlidos, no Estado de Sergipe, na conformidade do
disposto nos artigos 7°, inciso XIV; 9°, incisos VI e XV; e 232,
da Constituicdo Estadual, combinado com disposicdes
constantes dos Artigos 23, inciso VI; 24, incisos VI e VIII; e 225,

da Constituicdo Federal."

Em seus objetivos instituem no art. 2° que a Politica Estadual de Gestéo
Integrada de Residuos Sdélidos deve atender, em todos os seus termos, as
disposicoes da legislacao federal pertinente, em consonancia com as Politicas
Nacionais do Meio Ambiente, de Recursos Hidricos, de Educacdo Ambiental,
de Assisténcia Social, e outras correlatas, observando os seguintes principios:
| - da integracao federativa;

Il - da gestdo democratica,;

[Il - do bem estar coletivo e da justi¢ca social;

IV - de prote¢éo do direito dos usuarios;

V - da responsabilidade compartilhada, nos termos do “caput” do Art. 225 da
Constituicao Federal;

VI - da responsabilidade solidaria e/ou exclusiva dos produtores ou
importadores de matérias-primas ou produtos, acabados ou nao;
transportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, coletores e
operadores de residuos em qualquer fase do gerenciamento integrado dos
residuos solidos;

VII - da responsabilidade pds-consumo;

VIII - da cooperacéo entre o Poder Publico, o setor privado e a sociedade civil.
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2.3. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Solidos de 2010, em suas etapas,
apresenta o conceito de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos como:
“Conjunto de agbes voltadas para a busca de solugbes para os residuos
sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental,
cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel’.

Contudo, Castilhos Jr et al (2003), apresenta que o gerenciamento de
residuos sélidos urbanos integrados, deve contemplar etapas articuladas entre
si, desde a ndo geracdo até a disposicao final, sendo essencial a participacéo
de todos os setores envolvidos no processo de geragcao dos rejeitos.

Segundo Rodrigues (2015) o gerenciamento integrado exige a atuacéo
ndo somente do poder publico, mas também dos demais agentes envolvidos na
gestdo, a populacdo, empenhada na separacdo e acondicionamento; 0s
grandes geradores, responsaveis pelos proprios rejeitos, (pensando sempre na
logistica reversa); o0s catadores, organizados em cooperativas; 0S
estabelecimentos que tratam da saude, separando adequadamente o0s
residuos perigosos e 0s comuns; e a prefeitura, através de seus agentes e
empresas contratadas, faz o papel de gerente do sistema integrado (IBAM,
2001). O gerenciamento integrado contém decisfes estratégicas a serem
seguidas dentro da prestacédo, fiscalizacdo e controle dos servigos publicos,
visto que estas operac¢des sao interligadas entre si.

As operacdes sao:

v' Geracao;

v’ Segregacao;

v Acondicionamento e coleta interna;

v Triagem (classificacdo, quantificacao);
v' Reuso/reciclagem;

v' Armazenamento;

v Tratamento

v' Coleta e transporte;

v' Disposicao final.
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Figura 3 — Fluxo de coleta e destino final dos residuos

i~lAvei Coleta de organicos Tratamento Uso do
RECIFlE_IVEIS (Se houver no compostagem composto em
organicos | municipio) ou biodigestor hortas e jardins
Coleta Tratamento ou
.. - destino final em
Rejeitos ,~ | convencional # || aterro sanitério
Residuos Encaminhamento Desmonte,
fin aum ponto de descontaminaca
Eletronicos ”~ entrega ~ 0 e reciclagem
voluntaria - LEV ger.
Residuos Tratamento Incineracéao Aterro
Perigosos | »~ || oureciclagem |~ Industrial
Residuos ,;?E ngﬁtz;ﬁsg" Tratamento Destino
servigos de ;
saide ' especializada ~ final

Fonte: Autor, 2017

2.4 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2010):

“O plano de gerenciamento é um documento que apresenta a situagao
atual do sistema de limpeza urbana, com a pré-selecao das alternativas
mais viaveis, com o estabelecimento de ac¢des integradas e diretrizes
sob os aspectos ambientais, econémicos, financeiros, administrativos,
técnicos, sociais e legais para todas as fases de gestdo dos residuos

sdlidos, desde a sua geragéo até a destinagao final’.

Tornando maior devido a necessidade a definicdo para toda e qualquer
geracdo de residuos sélidos, pode-se considerar que PGRS é um documento
gue descreve o diagnostico do local e define metas e programas de a¢fes para
estabelecer o gerenciamento de residuos desde sua producao até seu destino
final visando as formas ambientalmente corretas de manejo, descrevendo
opcOes para diminuicdo de sua geracdo e exigindo o compromisso da
administracdo. Essa sendo a condicao essencial para uma efetiva politica de
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responsabilidade socioambiental que inclua a gestéo de residuos sélidos como
uma questdo fundamental (MMA, 2014). A Lei n° 12.305 (2010) determina
guais tipos de geradores de residuos sélidos devem elaborar planos de

gerenciamento (Figura 4).

Figura 4: Geradores sujeitos a elaboracéo do PGRS.

Fonte: Rodrigues, 2015

3 CONCEITO DOS 3 R'S E PROCESSO DE EDUCAGCAO AMBIENTAL

Os 3 R’s da sustentabilidade (Reduzir, Reutilizar e Reciclar) sdo acoes
praticas que visam minimizar o desperdicio de materiais e produtos, além de
poupar a natureza da extracdo inesgotavel de recursos. Adotando estas
praticas, € possivel diminuir o custo de vida reduzindo gastos, além de
favorecer o desenvolvimento sustentavel (MMA, 2014).

Conforme Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdao Ambiental,
Art. 2°, A Educacdo Ambiental € uma dimensédo da educacédo, é atividade
intencional da pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual

um carater social em sua relagdo com a natureza e com 0S outros seres
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humanos, visando potencializar essa atividade humana com a finalidade de
torna-la plena de pratica social e de ética ambiental (BRASIL, 2010).

Assim, a inclusdo de uma abordagem educacional na elaboragédo do
PGRS de um Instituto esta plenamente justificada pela lei, além de contribuir

para a efetividade da propria gestao dos residuos.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 AREA DE ESTUDO

Trata-se de um Instituto de Laboratérios de pesquisas e prestacédo de
servico de carater privado, composta por dezessete (17) laboratorios

concentrados na cidade de Aracaju/SE.

4.2 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados realizou-se uma pesquisa pelos setores
(laboratdrios), entrevistas e questionarios, além de pesquisa dos dados
relevantes existentes. A pesquisa foi feita a fim de conhecer o local, determinar
0s pontos relacionados as etapas de manejo dos residuos sdlidos e conhecer a
estrutura administrativa e os atores envolvidos. Uma conversa com atores do
processo ajudou a detalhar o gerenciamento atual, descrevendo as acfes
desenvolvidas na questdo do manejo de residuos solidos, desde sua geracéo

até os destinos finais de cada material.

4.3 PROCEDIMENTO DE CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

Os residuos foram caracterizados de acordo com sua natureza a partir
das informacgbes obtidas nas Planilhas utilizadas para a quantificacdo de
residuos sélidos feita a partir de historico levantado pela equipe de Seguranca
do Trabalho.
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Com isso os residuos foram subdivididos em:

Residuos Reciclaveis: vidro e plasticos;

Residuos Orgéanicos: rejeitos apds processos de utilizacdo de
solventes organicos;

Outros Residuos: pilhas e baterias, lampadas e toner de impressora.

Foi realizado um levantamento dos tipos de residuos gerados em cada

unidade potencialmente geradora, para encaixar em cada subdivisao.

Laboratério: neste setor sdo gerados residuos do tipo quimico e
cartelas de plastico utilizadas para analise microbiologica, além de
residuos de caracteristicas domiciliares ou rejeitos industriais e
reciclaveis como recipientes plasticos e vidros (esses citados por dltimo
ndo podendo ser reutilizados devido ao seu tipo de uso durante
processos do setor).

Atualmente, a segregacao e acondicionamento acontecem parcialmente

em alguns setores do laboratoério ou na casa de residuos, onde os funcionarios

reservam bombonas de 5, 20 ou 50L para depositar diversos tipos de solventes

utilizados nas andlises rotineiras, como Efluentes e agua com Hexano, cianeto,

mercurio, nitrato de prata, acidos, sacos plasticos para segregacao de frascos

de plasticos e vidros e caixas para coleta de vidros e metais.

O armazenamento dos residuos em bombonas ou sacos plasticos séo

realizados em um deposito interno, com portas de grades (Figura 5).

FIGURA 5 — Depésito interno: Casa de Descartes.

Fonte: Autor, 2017
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A triagem é feita através da empresa contratada HLIX, que verifica todos
os sacos recolhidos, bombonas e caixas nas dependéncias dos laboratorios. A
triagem € feita por rejeito, organico e reciclaveis. No entanto, nem todo material
gue é reciclavel é separado. Os materiais selecionados sdo de acordo com a
demanda da empresa em questdo: aluminio (1), papel branco (2), papel misto
(3), papeléao (4), plastico (5) e restos de tubos e conexdes (6), que sé&o
entregues para reuso/reciclagem em outra empresa que faz a destinacéo,

responsavel pelo material reciclado, que foi englobado em outro PGRS.

Procedimento de pesagem

O periodo de pesagem é semanal, sempre todas as tercas-feiras,
totalizando 52 dias uteis. Para fazer as pesagens, foi adquirida uma balanca
mecanica pequena digital, com capacidade maxima de 150Kg da marca G-Life
(Figura 6)

FIGURA 6 — Balanca mecanica pequena digital

Fonte: Catélogo Lojas Americanas

Com o auxilio do pessoal do laboratério, foram pesados os diversos
tipos de materiais. Os frascos de plasticos e vidros foram pesados dentro de
sacos plasticos. Os vidros quebrados foram pesados nas caixas coletoras
(figura 7). JA o rejeito organico (efluentes e aguas com alguns tipos de
reagentes) foi pesado nas proprias bombonas, diminuindo depois o0 peso do

recipiente, conforme mostra figura 8.
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FIGURA 7 — caixas coletoras de vidros

MANIPULE
CON CUIDADO

Fonte: Autor, 2017

FIGURA 8 — Procedimento de pesagem

-

Fonte: Autor, 2017

Para a anotacdo dos valores pesados, foi utilizada uma tabela com data

e os tipos de rejeitos (Apéndice B).

Destinacgao Final, Coleta e Transporte

O rejeito é disposto no depdsito temporario e recolhido pela HLIX, a qual
encaminha para o aterro sanitario da ESTRE ou para incineracao, dependendo
do material, em Fortaleza, em locais devidamente licenciados pelos respectivos

orgdos ambientais. O Instituto possui um contrato com a empresa HLIX para
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coletar, tratar e destinar seus rejeitos quimicos ao aterro industrial. Deve-se
verificar o tipo de tratamento dado a cada tipo de residuo quimico no aterro
industrial em contratos a fim de repassar aos funcionérios, para que acdes de
reducdo na geracao desses residuos sejam tomadas.

Para a identificacdo dos instrumentos e elaboracdo das proposicdes de
gerenciamento foi realizada uma revisdo bibliografica de toda legislacéo
relativa a residuos solidos no ambito nacional e estadual para que todas as
acOes preventivas e corretivas a serem elaboradas estejam em concordancia
com as orientacdes legais. JA para o cronograma de implantacdo e o0s
programas de capacitacdo e monitoramento foi criada uma tabela que contem:
proposicdes, acdes, prazo de implantacdo e metas/objetivos.

O treinamento dos alunos e funcionarios do Instituto de Pesquisa devera
ser periédico. Primeiramente deve-se fazer a apresentacdo do PGRS seguido
de palestra sobre armazenamento, coleta e 3 R’s. Devera também ser
fornecida capacitacdo aos funcionarios da terceirizada através de curso de
coleta e correto manejo dos residuos. O grupo de trabalho deve programar
palestras anuais/semestrais (dependo do curso do processo) para ampliar e
incentivar a colaboracdo com o PGRS além de repassar boas praticas
ambientais em relacdo a geracdo de residuos sdlidos, além de investir na
producdo de material gréfico para facilitar e incentivar a participagdo de todos
os envolvidos.

O servico de coleta convencional é feito pela HLIX 1 (uma) vez por
semana, as tercas-feiras as 11h, com um caminhdo compactador. Os materiais
reciclaveis sdo doados para outra instituicdo, onde outro grupo ja possui um

plano para os reciclaveis, conforme citado anteriormente.

4.4 CLASSIFICACAO E QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A quantificacdo dos residuos foi realizada com base na pesagem do
material destinado no contrato com a empresa HLIX no ano de 2017. A Tabela

1 expressa os dados da coleta anual de 2017.
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Tabela 1: Geracéo de Residuos de Produtos Quimicos por Laboratério.

Setor Fonte Geradora | Quantidade/Volume Destinacao
Laboratorio 1 Laboratorio 50 kg/ano HLIX
Laboratorio 2 Laboratério 20 kg/ano HLIX
Laboratério 3 Laboratério 110 kg/ano HLIX
Laboratorio 4 Laboratorio 60 kg/ano HLIX
Laboratério 5 Laboratério 200 kg/ano HLIX
Laboratério 6 Laboratério 560 kg/ano HLIX
Laboratorio 7 Laboratorio 65 kg/ano HLIX
Laboratério 8 Laboratério 50 kg/ano HLIX
Laboratorio 9 Laboratorio 70 kg/ano HLIX
Laboratério 10 Laboratério 72 kg/ano HLIX
Laboratério 11 Laboratério 52 kg/ano HLIX
Laboratorio 12 Laboratorio 60 kg/ano HLIX
Laboratério 13 Laboratério 70 kg/ano HLIX
Laboratério 14 Laboratério 60 kg/ano HLIX
Laboratorio 15 Laboratorio 55 kg/ano HLIX
Laboratério 16 Laboratério 61 kg/ano HLIX
Laboratério 17 Laboratério 103 kg/ano HLIX

Total

1718 kg/ano

Fonte: Autor, 2017
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Tabela 2: Geracéo de Residuos de Vidros e Plasticos por Laboratério,

Setor Fonte Geradora | Quantidade/Volume Destinacao
Laboratorio 1 Laboratorio 10 kg/ano HLIX
Laboratorio 2 Laboratério 20 kg/ano HLIX
Laboratério 3 Laboratério 12 kg/ano HLIX
Laboratorio 4 Laboratorio 9 kg/ano HLIX
Laboratério 5 Laboratério 10 kg/ano HLIX
Laboratério 6 Laboratério 300 kg/ano HLIX
Laboratorio 7 Laboratorio 10 kg/ano HLIX
Laboratério 8 Laboratério 9 kg/ano HLIX
Laboratorio 9 Laboratorio 8,5 kg/ano HLIX
Laboratério 10 Laboratério 10,5 kg/ano HLIX
Laboratério 11 Laboratério 11 kg/ano HLIX
Laboratorio 12 Laboratorio 9 kg/ano HLIX
Laboratério 13 Laboratério 8 kg/ano HLIX
Laboratério 14 Laboratério 7,2 kg/ano HLIX
Laboratorio 15 Laboratorio 12 kg/ano HLIX
Laboratério 16 Laboratério 10,7 kg/ano HLIX
Laboratério 17 Laboratério 8,5 kg/ano HLIX

Total 465,4 kg/ano

Fonte: Autor, 2017

A partir das tabelas citadas acima foram criados graficos expressando
em porcentagem os residuos de produtos quimicos, vidros e plasticos gerados,
no ano de 2017.
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Gréfico 1: Porcentagem dos Residuos de Produtos Quimicos gerados.

Total 1718 kg/ano

= Laboratdrio 1

= Laboratério 2

= Laboratorio 3
= Laboratorio 4
= Laboratdrio 5
= Laboratdrio 6
= | aboratério 7
= |aboratdrio 8

= Laboratorio 9

= Laboratério 10
= Laboratdrio 11
= Laboratdrio 12
= Laboratdrio 13
= Laboratdrio 14
= Laboratério 15

Laboratdrio 16

= Laboratdrio 17

Fonte: Autor, 2017.

Gréfico 2: Porcentagem dos Residuos de Vidro e Plasticos gerados

Total 465,4 kg/ano

= |aboratdrio 1

= Laboratério 2
= Laboratédrio 3
= Laboratodrio 4
= | aboratorio 5
= Laboratdrio 6
® | aboratorio 7
= | aboratdrio 8

= | aboratdrio 9

= Laboratorio 10
= | aboratorio 11
= | aboratério 12
= Laboratério 13
= Laboratdrio 14
= Laboratério 15

Laboratério 16

= laboratério 17

Fonte: Autor, 2017.

Os graficos mostram que dos 17 laboratérios do PGRS o Laboratério 6
apresenta a maior geracdo de residuos de produtos quimicos, vidros e

plasticos, sendo 33% e 64% respectivamente.
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Abaixo seguem os graficos que mostram a pesquisa de opinido realizada nos

17 laboratérios no periodo de dois meses, conforme Anexo A.

Grafico 3: Refrente a totalidade de resposta da questao 1

Existe algum tipo de separagao
de residuos no seu redor?

m Separa o organico dos
reciclaveis

0%
40%

M Nao é separado
7%

Fonte: Autor, 2017.

Gréfico 4: Refrente a totalidade de resposta da questéo 2

Vocé separa o residuo que gera
no seu ambiente de trabalho?

M Respostas SIM

m Respostas Nao

Fonte: Autor, 2017.
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Grafico 5: Refrente a totalidade de resposta da questao 3

Se forem instalados coletores
coletivos de residuos, vocé
utilizaria?

M Respostas SIM

 Respostas Nao

Fonte: Autor, 2017.

Gréfico 6: Refrente a totalidade de resposta da questéo 4

Vocé concorda em retirar as
lixeiras individuais e utilizar
somente os coletores coletivos de
separacao de residuo ?

M Respostas SIM

M Respostas Nao

Fonte: Autor, 2017.
Grafico 7: Refrente a totalidade de resposta da questao 5
Vocé preferia que os coletores fossem

colocados em sua sala ou na casa de
descarte?

m Sala

M Casa de descarte
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Fonte: Autor, 2017.

Grafico 8: Refrente a totalidade de resposta da questao 6

Vocé considera importante
realizar a separac¢ao de
residuos?

M Respostas SIM

M Respostas Nao

Fonte: Autor, 2017.

Gréfico 9: Refrente a totalidade de resposta da questéo 7

Vocé gostaria de ser um agente
multiplicador, visando disseminar a ideia
de separac¢ao de residuos no seu setor?

M Respostas SIM

M Respostas Nao

Fonte: Autor, 2017.
Percebe-se com esta pesquisa que 100% dos entrevistados consideram

importante a separacado dos residuos. Do total, 63% concordam com a retirada
das lixeiras individuais e 97% utilizariam o0s coletores coletivos. Estes
resultados mostraram o interesse dos funcionarios em colaborar com um novo
gerenciamento de residuos sdlidos. Além do questionario e entrevista, foi
disponibilizado um espaco para opinides no préprio questionario e outro espaco
para indicar se deseja fazer parte do processo como um agente multiplicador,
visando disseminar a ideia de separacdo de residuos no seu setor trabalho. As
opinides (Apéndice A) serviram para ajudar a elaborar as proposi¢cdes deste
PGRS.
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Atualmente ndo ha um sistema de gerenciamento de residuos
estabelecido, apenas ac¢bes pontuais, tanto dos funcionarios do laboratoério

como dos funcionéarios da terceirizada HLIX.

4.5 PROPOSTA DE GERENCIAMENTO

O gerenciamento dos residuos a ser adotado no local de estudo sera
composto por um conjunto de acdes correlacionadas que tem como objeto
evitar ou diminuir a geracao de residuos e determinar o manejo e destinacao
final ambientalmente adequados. Para alcancar estes objetivos, algumas acdes
s&o necessarias:

e Diminuicdo da geracao de residuos;

e Aumento da reutilizacao e segregacéao;

e Acondicionamento, coleta e transporte (terceirizado) compativeis com o
tipo de residuo manuseado;

e Tratamento e destinacao final ambientalmente adequados.

Deste modo, percebe-se que o modelo de PGRS a ser implantado néo
se resume apenas na abordagem do descarte final do residuo solido. Possui
uma abordagem mais diversificada, envolvendo questdes relacionadas com a
conscientizacdo dos recursos, os procedimentos de manejo dos residuos, a
educacdo ambiental, o envolvimento de todos os funcionarios nos problemas

gue os residuos poderdo causar ao meio ambiente.

4.6 ACOES CORRETIVAS NO MANEJO

As acdes dos procedimentos a serem adotados no manejo dos residuos
dos laboratorios como: geracdo, segregacdo, acondicionamento, triagem,
armazenamento, coleta e transporte e destinacao final, serdo contempladas

nessa abordagem.

Geracgéo

Nesta fase a capacitacdo sera de suma importancia, pois sera preciso
disponibilizar meios para que as pessoas possam participar com eficiéncia no
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processo de conscientizacdo. Estes meios serdo palestras, distribuicdo de

panfletos e campanhas de conscientizacao.

Segregacao

A segregacdao consiste na separacdo adequada dos residuos no local de
sua geracao dentro dos setores, de acordo com as caracteristicas fisicas,
guimicas e biolégicas e em funcdo dos riscos potenciais dos materiais

conforme Premier (2013).

Acondicionamento

O acondicionamento determina a acdo de armazenar corretamente 0s
residuos gerados em sacos plasticos ou em bombonas apropriadas, de acordo

com as caracteristicas dos residuos.

Armazenamento

O armazenamento tem como objetivo guardar os residuos até que seja
realizada a coleta e transporte, de modo a assegurar as caracteristicas dos
materiais, protegendo os mesmos de qualquer dano ao meio ambiente. Sera
realizado em depdsito no local estudado conforme citado acima, na Casa de
Descarte (Figura 5).

Coleta, Transporte e Destinagdao final

7

Coleta, conforme varias definicbes, € o recolhimento do residuo
acondicionado para transportar a uma central de transbordo ou diretamente ao
seu destino final mediante transporte adequado. Datas, horarios e locais a
serem dispostos o material devem ser definidos em contrato e conforme planos
de acdes. Cada tipo de residuo deve ter sua coleta comportavel as suas
caracteristicas e sua destinagdo final, podendo ser coleta convencional ou para

incineracao.

4.7 RECURSOS NECESSARIOS
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O PGRS deve estabelecer todos os materiais necessarios e adequados
para o acondicionamento dos residuos gerados. Foram realizados 3 (trés)
orcamentos pelo Setor de Suprimentos/Compras, 0 que apresentou uma

empresa ganhadora a qual ofertou os valores mais baixos.

Tabela 3: Orgamento dos recipientes de acondicionamento

Tipo Quantidade (un) | Preco (R$) | Total (R$)
Bombona 5L 200 8,50 1700,00
Bombona 20L 50 17,30 865,00
Bombona 50L 20 63,20 1264,00
Saco Plastico preto de 300L 2000 0,10 200,00
Caixa para coleta de vidros 150 23,20 3480,00
Palite 5 200,00 1000,00

Total R$ 8509,00

Fonte: Autor, 2017

N&o foi realizado o levantamento para a construcao do depdsito interno,
devido a estrutura do Instituto ja possuir o local.
Os paletes do orcamento foram levados em consideragcédo para que 0s

descartes néo ficassem expostos no chao dos Laboratérios.

4.8 METAS PARA PGRS

Este item contempla a estratégia com a definicdo dos responsaveis e 0s
programas de capacitacao dos funcionarios e de monitoramento continuo para
a efetivagdo do plano nas préticas ligadas a residuos, além do cronograma de

implantacao.

4.9 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

A Tabela 4 abaixo traz um cronograma para a implantacédo das acoes
relacionadas com as metas a serem alcancadas. A implantacdo completa foi

prevista em um periodo de 10 meses (sendo 1 més para implementar as acoes
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corretivas encontradas durante processo), sendo dividido em etapas de 3 em 3
meses (13,22 e 32 etapas).

Tabela 4 - Prazos e metas de implantacdo do PGRS

Proposicoes Acdes Prazo para Metas/Objetivos
implantacéao
Elaboracéo do 12 etapa --
Criagao do PGRS
PGRS Reunidao 12 etapa Apresentar o
diagnéstico, apontar os
problemas e solicitar a
compra do material
necessario
Reunido
Criacdo de uma — a Formalizar o grupo
comissao Criacéo de uma 2% etapa responsavel pelo PGRS
responsavel pelo | norma interna e atribuir funcdes
PGRS Treinamento
Viabilidade 12 etapa
Destino Treinamento 12 otapa Diminuir o percentual de
adequado para P organico misturados
0S Construgao 12 etapa ao rejeito em 100%
residuos
organicos
Compra
Compra de Treinamento 32 etapa Organizar todos o0s
Materiais materiais para descarte

Fonte: Autor, 2017

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de conclusdo de curso objetivou a implantagédo do Plano

de Gerenciamento de Residuos Solidos para um laboratério privado. Mesmo
gue a implantacdo do mesmo nao tenha sido completa neste momento, este
documento auxiliard a implantacdo das demais proposi¢cées no decorrer dos
proximos anos e seguir as orientacfes de manutencdo, conscientizacdo e
continuidade do mesmo.

Este plano sera de extrema importancia para adequar os laboratoérios as

Leis Estaduais e Federais para contribuir com as indicativas da Politica
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Nacional de Residuos Sdlidos, que pede responsabilidade do gerador desde a
geracdo até o destino final sem quaisquer danos ao meio ambiente. Além de
contribuir para a educagao ambiental do Instituto.

Sua completa implantagdo servira também como modelo para uma
possivel ampliacdo para as demais unidades de laboratorios distribuidos em
outros estados e como incentivo a outras acdes de responsabilidade

socioambientais.
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Apéndice A
Questionario Residuos Sdlidos

Setor:

1 - Existe algum tipo de separacédo de residuos no seu setor?

() Separa o organico do reciclavel

() Nao é separado

() N&o sei

() Separa somente residuos de compostos quimicos

2 - Vocé separa o residuo que gera no seu ambiente de trabalho?
( )Sim () Néo

3 - Se forem instalados coletores coletivos de separacdo de residuos, vocé
utilizaria?

( ySim ( )N&o

4 - Vocé concorda em retirar as lixeiras individuais e utilizar somente os
coletores coletivos de separacéo de residuos?

( )Sim () Nio

5 - Vocé preferiria que os coletores fossem colocados na sua sala ou no na
casa de descarte?

( )Sala ( ) Casade descarte
6 - Vocé considera importante realizar a separac¢ao de residuos?
( ) Sim ( ) Néo

7 - Vocé gostaria de ser um agente multiplicador, visando disseminar a ideia
de separacao de residuos no seu setor?
( ) Sim ( ) Nao

Sugestao:
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Planilha utilizada para a quantificacdo de RS

Apéndice B

Quantidade em Kg

Setor

Data da
Coleta

Rejeitos

Vidro

Sanitarios

Outros
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