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MINERACAO DE REPOSITORIOS DE SOFTWARE

Marlos Ala Santos Fiais

RESUMO

No ambiente da programagcéo alguns programadores se deparam com codigos dificeis de serem
entendidos no momento de uma manutencéo, ja que muitos desses codigos ndo sao mantidos
por quem os programou. Muitas vezes, esses programadores ndo fazem mais parte da equipe.
Existem ferramentas sendo desenvolvidas para auxiliar o processo de manutencéo de softwares,
facilitando a vida dos programadores. A mineracdo de dados é utilizada pela Engenharia de
Software na busca de padrdes e tendéncias que possam auxiliar na construcdo, manutencao e
evolucdo de softwares através de repositérios de software que guardam informacgdes como:
codigo-fonte, historico de versdes (logs), relatorios de erros (rastreio de defeitos), entre outros.
Nesse artigo cientifico, qualitativo e bibliografico, iremos revelar como o uso da mineracéo de
dados pode auxiliar no desenvolvimento e manutencgéo de softwares.

Palavras-chave: Evolugdo do Software, Mineragdo de Repositérios de Software, Repositorios de
Software.

INTRODUCAO

Os avangos obtidos nas areas de software e hardware possibilitaram a criacdo de
aplicacfes comerciais e cientificas capazes de processar grandes volumes de dados. Por isso,
s80 necessarias novas ferramentas e técnicas capazes de analisar automaticamente o volume de
dados produzidos, fornecendo o conhecimento necessario para auxiliar nos processos de
decisédo dentro das corporacoes.

Do que adiantaria ter um grande volume de dados se eles ndo transmitem informacéo Gtil?

Os projetos de software possuem também a sua disposi¢do uma grande quantidade de
dados que sao produzidos durante as atividades de desenvolvimento e de apoio. Sdo milhares
de linhas de cddigo escritas, defeitos sdo relatados e resolvidos, discussdes técnicas acontecem
nas listas discussdes e de e-mails, etc. Analisar tais dados contribui no avango do entendimento
sobre o projeto e possibilita que decisdes sejam tomadas de forma mais fundamentada.

A Mineracdo de Dados aliada aos grandes repositérios de dados, vem como uma
ferramenta capaz de transformar os dados coletados de diversas fontes em informagdes Uteis
que serdo utilizadas pelos gestores das corporagcfes para tomarem decisdes importantes.

Da mesma forma, a Mineracdo de Dados aliada a Engenharia de Software tem auxiliado
os desenvolvedores de software. Utilizando-se dos repositorios de histéricos de software é
possivel descobrir padrdes e regras que podem melhorar a qualidade do software e aumentar a

sua produtividade.



Assim, iremos trazer nesse artigo, um pouco da evolucdo do software, definindo
repositorios de softwares, e finalmente trazendo algo sobre a Mineragdo desses repositorios no

auxilio aos desenvolvedores de software.

2 A EVOLUCAO DO SOFTWARE

A evolucdo do software é um tema que tem despertado bastante interesse em meio aos
profissionais de desenvolvimento de software. Essa evolucdo estd diretamente ligada as
mudancas frequentes que acontecem no mundo real. Assim como no mundo real, os softwares
passam por varias mudancas ao longo do tempo. Essas mudancas vao de corre¢cfes de pequenos
erros gerados por inconsisténcias no codigo, atualizacdes que podem ser para melhorias
detectadas ou pela solicitagédo de um determinado cliente.

Compreender o processo de evolugdo de um software é uma tarefa complexa. Os sistemas
de software grandes possuem um longo histérico de desenvolvimento com diversos
desenvolvedores trabalhando em conjunto ou partes separadas do sistema.

E comum que nenhum desenvolvedor conheca o codigo-fonte do sistema por completo
por conta da sua complexidade ou pelo fato de que integrantes que iniciaram o desenvolvimento
do projeto ja ndo fazem mais parte da equipe.

Assim, analisar os dados histéricos do desenvolvimento de um software grande
manualmente é impraticavel. Portanto, a Mineragdo de Repositorios de Software (MRS) analisa
a evolucéo de software de forma automatizada aplicando técnicas da Mineracéo de Dados sobre
o histdrico do desenvolvimento de sistemas de software.

Segundo proposta de Lehman (citado por SILVA, 2013, p. 7), existe um conjunto de oito
leis, apresentadas no Quadro demonstrativo 1, que segundo o autor se aplicavam a evolucédo de

todos os sistemas de software.



Quadro Demonstrativo 1

LEIS DE LEHMAN

1. Mudanca

continua

Um software deve ser continuamente atualizado, caso contrario tornar-se-a

progressivamente menos satisfatorio.

2. Complexidade

Crescente

A medida que um software é alterado verifica-se um acréscimo da sua

complexidade, a ndo ser que seja feito trabalho para manté-la ou reduzi-la.

3. Auto regulacédo

O processo de evolucdo de software é autorregulado préximo a distribuicdo

normal em relacdo as medidas dos atributos de produtos e dos processos.

4. Conservacéo da
Estabilidade

Organizacional

A taxa média de atividade global efetiva num software em evolugdo tende a

ser constante durante o tempo de vida do produto.

5. Conservagéo da

Familiaridade

Regra geral, a taxa de crescimento incremental e a taxa de crescimento a longo

prazo tendem a declinar.

6. Crescimento

O contetido funcional de um software deve ser aumentado continuamente

Continuo durante o seu tempo de vida, a fim de ir ao encontro das necessidades dos
utilizadores.

7. Qualidade A qualidade do software sera entendida como declinante a ndo ser que o

Decrescente software seja adaptado rigorosamente as mudangas no ambiente operacional.

8. Sistema de Os processos de evolucdo de software sdo sistemas de retroalimentacdo em

Retroalimentacéo

multiplos niveis, em multiplos loops e envolvendo mdaltiplos agentes.

Fonte: Silva
Data: 2013, p. 7.

Ainda ndo existe um consenso do valor dessas leis para sistemas de software de codigo-
fonte aberto. Em FERNANDEZ-RAMIL et al. 2008 (citado por SOKOL, p. 7), alguns autores
discutem a validade dessas leis a partir da analise de diversos estudos realizados sobre projetos
de cddigo aberto concluindo que algumas das leis se aplicam, enquanto outras ainda ndao foram

evidenciadas cientificamente.

3 REPOSITORIOS DE SOFTWARE

O Repositorio de Software é toda ferramenta que apoie a execugdo de processo de
desenvolvimento de software e que sustente informac6es sobre as atividades realizadas pelos



agentes do processo. Os repositorios de software, na pratica, apenas armazenam informacdes,
e pouco sdo usados para dar suporte ao processo de decisdo. Os dados armazenados nos
repositorios poderdo ser recuperados e tratados para gerarem informacGes importantes na
melhoria do processo de desenvolvimento de softwares.

Esse termo abrange todos os artefatos produzidos durante o desenvolvimento de um
sistema de software, que vai desde 0s arquivos com o codigo-fonte do sistema que podem estar
armazenados em um sistema de controle de versdo, até mensagens em listas de discursao e de
e-mails trocadas entre os desenvolvedores. Tais repositérios contém informagdes valiosas, que
podem ser exploradas para compreender a evolucdo de software e contribuir com o
desenvolvimento do projeto.

Um sistema de controle de versdo é uma ferramenta utilizada no cotidiano de
desenvolvimento de software. Por meio dessa ferramenta, um desenvolvedor controla as
alteracGes sobre o codigo que esta modificando. Com essa ferramenta, o desenvolvedor agrupa
as mudancas feitas no codigo em commits e o sistema de controle de versao armazena esses
grupos de alteracGes. Essa € uma fonte de dados muito importante no contexto de Mineracao
de Repositdrios.

Em D’AMBROS et al. 2008 (citado por SOKOL, p. 8), 0s autores destacam os seguintes
topicos estudados na analise de repositorios de software:

* Concentracao do trabalho dos desenvolvedores ¢ analise de redes sociais: descobrir em
quantos e em quais pontos do software os desenvolvedores estdo dedicando mais seus
esforcos e como eles se comunicam, para buscar solugdes de problemas no processo
de desenvolvimento e na estrutura da equipe.

* Impacto e propagagdo de alteragdes: busca entender o efeito das mudancgas feitas em
certa parte do sistema sobre o resto do cddigo do projeto. Compreendendo melhor o
efeito dessas alteracdes, a equipe estima melhor os custos das tarefas. Além disso, um
desenvolvedor pode ser informado de quais arquivos ele precisara checar apds ter feito
certa alteracao.

» Analise de tendéncias e hotspots: sd0 pontos do software que sofrem alteracGes
frequentemente. Encontrar tais pontos do sistema ajuda a levantar deficiéncias na
arquitetura do projeto e sugerir possiveis ajustes para aprimorar sua manutencao.

* Previsdo de falhas e defeitos: 0s dados disponiveis em repositéorios de software podem
ser usados como entrada para algoritmos de aprendizagem de maquina, visando criar
modelos preditivos de possiveis falhas no sistema. Com esse modelo, a equipe toma

acOes para prevenir falhas em versdes futuras.



Assim, a area de MRS usa esses repositorios para extrair os dados disponiveis e descobrir
informacdes importantes que auxiliem nos projetos de software, para que o0s softwares ndo se

tornem obsoletos, sem novas funcionalidades e tenha sua vida util comprometida.

4 MINERACAO DE REPOSITORIOS DE SOFTWARE

As grandes corporac¢des buscam sempre a tomada de decisdes analisando dados historicos
que sdo coletados de diversas fontes. Os projetos de software possuem a sua disposi¢do uma
grande quantidade de dados que sdo produzidos durante as atividades de desenvolvimento e de
manutencdo. S&o diversas linhas de codigo escritas ao longo do tempo, muitos defeitos séo
relatados e corrigidos em listas de discussdes e de e-mails, sistemas de gerenciamento de
tarefas, foruns e documentagdo do software, etc. A andlise de tais dados aumenta de forma
significativa o entendimento sobre o projeto, os desenvolvedores e 0S processos que governam
a evolucdo e manutencédo do software e possibilita que decisGes sejam tomadas de forma mais
fundamentada.

Antes de tratarmos da MRS, vamos falar um pouco sobre a mineracgéo de dados (no inglés,
Data Mining). A Mineracdo de dados € uma area da computacao que consiste, com 0 uso de
inteligéncia artificial, em extrair dados armazenados em diferentes fontes e analisa-los,
transformando-os em informacdes Gteis que possam ser utilizadas na tomada de deciséo por
parte dos gestores das corporagoes.

A mineracgéo de dados € apenas uma parte do processo de Descoberta do Conhecimento
em Bases de Dados (KDD - knowledge discovery in databases).

O KDD ¢ todo processo de descoberta de conhecimento Gtil nos dados, ja o Data Mining
refere-se a aplicacdo de algoritmos para extragdo de modelos dos dados. Alguns autores
consideram os dois termos sindnimos, assim, o Data Mining se torna a principal etapa do KDD,
etapas essas sdo citadas a seguir:

1- Limpeza de dados: eliminacdo de ruidos e dados inconsistentes.

2- Integracédo de dados: combinagéo de diferentes fontes de dados.

3- Selecéo: selecdo de atributos de interesse do usuario.

4- Transformacao dos dados: transformacao dos dados em um formato reconhecido pelo

algoritmo de mineragéo.

5- Mineracdo: aplicacdo de técnicas inteligentes para extrair padrdes de interesse.

6- Avaliacdo ou Pds-processamento: identificacdo de padrdes interessantes de acordo

com os critérios do usuario.



7- Visualizacdo dos resultados: utilizagdo de técnicas de representacdo de conhecimento
com a finalidade de apresentar o conhecimento minerado ao usuario.
Os algoritmos de mineracdo de dados deverdo ser capazes de encontrar padrdes que
possam auxiliar os gestores na tomada de deciséo.
A mineracdo de dados pode ser utilizada para descobrir tendéncias e padrées em
diferentes repositorios de dados, entre eles, aqueles oriundos da construcdo e manutencdo de

softwares.

As técnicas de mineracdo precisam ser desenvolvidas ou adaptadas para
tarefas e dominios especificos, e na Engenharia de Software ndo é diferente,
necessita-se de abordagens especificas para se minerar os dados que sdo
provenientes da construcdo de software.

Entre as fontes de dados passiveis de analise podemos citar: bases de cddigo
estatico, historico de versdes do software, rastros de execugdo de programas,
relatérios de erros, listas de discussdo e logs de implantacdo de sistemas.
COLACO (2010, v. 31)

Vérias tarefas da Engenharia de Software podem ser auxiliadas com o uso da MRS, entre

elas temos:

e Programacdo: em nivel de construcdo de software, o programador pode utilizar-se das
melhores praticas de programacdo identificando caracteristicas de uso de uma API
(Application Program Interface) ou framework automaticamente; mantendo o0s
padrdes de uso atualizados, baseando-se sempre na mais nova versdo de uma API ou
framework; identificando padrdes que abranjam casos de herangca em frameworks.

e Deteccéo de defeitos: todo sistema segue algumas regras para se manter correto, mas
na maioria das vezes essas regras ndo sdo documentadas. A derivacdo dessas regras
requer um conhecimento prévio muito grande e as técnicas de mineragdo de dados
podem ajudar a inferi-las a partir do codigo-fonte.

e Depuracdo: diversas aplicacdes, principalmente as de codigo aberto, possuem
repositorios de erros, 0s quais possuem relatorios dos erros e possiveis solugdes. Estes
relatorios consomem tempo de desenvolvimento e muitas vezes sdo duplicados,
contudo, sdo um compendio valioso de informagfes. Assim, as técnicas de mineracao
podem ser utilizadas para tentar predizer se ha probabilidade da geracdo de um erro
dado um estado S de um programa e um evento E.

e Manutencdo: toda manutencdo de software se inicia em um ponto especifico do

programa. Minerar dados do historico de alteracbes armazenado em sistemas de



controle de versao pode ajudar programadores com sugestdes do tipo: “Programadores
que alteraram esse metodo também alteraram o(s) método(s) ...”. (COLACO, 2010)

Nesse contexto, a MRS € uma area de pesquisa que tem o seu foco na recuperacao,
interligagdo e andlise dos dados histdricos que séo produzidos durante o desenvolvimento de
softwares e armazenados em repositérios. Suponha que um desenvolvedor fez uma mudanca
em uma determinada parte de um sistema. O que mais ele tem que mudar?

Baseado na ideia de que os artefatos que mudaram juntos no passado tém uma forte
tendéncia a mudar juntos no futuro, pesquisadores tém criado ferramentas que auxiliam na
disseminacdo de mudancas. A mineracdo também é utilizada para entender como o software
evoluiu ao longo do tempo, compreender os efeitos da interacao social entre os desenvolvedores
no processo de desenvolvimento e prever defeitos e dificuldades. A MRS é um campo de
pesquisa relativamente novo e tem atraido o interesse de diversos pesquisadores.

Grande parte do sucesso da area de mineracdo de repositorios de software deve-se a
abundante disponibilizacdo de dados cedidos pelo movimento de software livre. Projetos de
grande visibilidade, como o Linux, a Eclipse IDE e vérios outros da Apache Software
Foundation e da Free Software Foundation, assim como projetos mais recentes hospedados no
GitHub (Servico de Web Hosting compartilhado para projetos), séo frequentemente escolhidos
para realizacdo de estudos cientificos.

Existem vérias ferramentas de mineragdo de repositorios de software encontradas na
literatura. Entre elas temos:

e ChangeMiner: é um plug-in gratuito para Visual Studio que usa regras de associacao
para minerar o historico de versdes e orientar programadores para provaveis pontos de
manutencdo. Dado um conjunto de mudancas existentes, regras sugerem e predizem
mudancas provaveis, identificam acoplamentos e previnem erros provenientes de
mudancas incompletas. No momento da alteracdo do cddigo-fonte, baseado no
historico pregresso de alteracdo conjunta de modulos, o plug-in reporta ao
desenvolvedor os proximos pontos provaveis de manutencédo tanto de maneira textual
quanto grafica, com objetivo de aumentar a eficiéncia da manutencdo e diminuir a

insercao de erros.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Hospedagem_de_sites
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Figura 1
ARQUITETURA DO CHANGEMINER
Ambiente de analise e construgéo de Softwara
Ambiente integrado de | A
Desenvolvimento /< Data Mining A & }
Ferramentas OLAP Dashboards
\Ambiente de DW ‘ }
Ferramentas ETL )
Ferramentas de extracéo, Ferramentas de extracéo, Ferramentas de extracéo,
Transformagéo e Carga Transformagéo e Carga Transformagéo e Carga
1 \ 2 ) 3
Ambiente de DW =5
Basede | (Estadodo @ Listas d stro Q
Mudangas/ \_codigos , \ programas, { Estruturais, \ Discursdo, \_emos  \_ "
Oy @y \_emos_/ )

Fonte: Santos, Colago, Mendonca
Data: 2014, p. 4.

¢ Neurominer: é uma ferramenta de analise em Programacao Neolinguistica para extrair

das listas de discussdo de um projeto o canal cognitivo mais usado pelos
desenvolvedores (Sistema de Representacdo Preferencial Contextual - SRP). Isso
ajuda na tomada de deciséo de alocagdo de desenvolvedores, bem como traga o perfil
psicoldgico de cada colaborador ou cliente da corporagéo, fazendo-se uso de qualquer
texto que represente uma manifestacdo dos mesmos. A base do Neurominer consiste
em um dicionario neuro-linguistico formado pelas palavras que detectam o sistema de
representacdo usado e por conceitos de Engenharia de Software. O Neurominer
combina mineragdo de dados, técnicas de inteligéncia estatisticos e artificiais.

MetricMiner: € um sistema com interface web, onde os usuarios cadastram projetos de
software para serem minerados. Nesse cadastro devem ser fornecidos um nome e a url
publica para o repositério de codigo do projeto. Os sistemas de controle de versdo
atuais, com suporte ao MetricMiner sdo o Git e 0 SVN. Como a maioria das etapas da

mineracdo de dados sdo demoradas, como clonar repositérios, persistir suas
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informacdes no banco de dados e calcular métricas sobre o cddigo-fonte, essas tarefas
séo executadas por meio de uma fila de execucdo armazenada no banco de dados. Cada
tarefa é registrada no sistema e processada por um componente que constroi as
dependéncias de cada tarefa e as executa na ordem em que foram cadastradas.

Ap6s o cadastro do projeto sdo registradas quatro tarefas relativas ao mesmo:
carregamento do repositorio de cddigo, processamento de todas as versdes dos
arquivos do repositorio e armazenamento dos dados, remocao dos arquivos carregados
e célculo das métricas de cddigo sobre todas as versdes do codigo-fonte do projeto.
Finalizando o processo, todas as informacdes do repositorio do projeto e métricas de
cddigo estdo gravadas no banco de dados e disponiveis para serem extraidas pelo
pesquisador. A Figura 2 descreve as tarefas envolvidas no processo de mineracéo sobre

um repositorio de software cadastrado na ferramenta.

Figura 2

TAREFAS ENVOLVIDAS NO PROCESSO DE MINERAGCAO SOBRE UM
REPOSITORIO DE SOFTWARE CADASTRADO NA FERRAMENTA
METRICMINER

Calculo de
novas métricas

Calculo das métricas
sobre todas as versoes do

Extragéo do cddigo-fonte a

|
Download do s o sisoma e

| Extracdo das
repositorio

informagdes

. : ﬂdg verséo : codigo-fonte 4 :
Etapas custosas da mineragao Calculo de métricas e extragéo de
executadas uma vez por projeto informacao sobre os dados

processados

Fonte: Sokol
Data: 2012, p. 16.

e MinnerAll: é uma ferramenta utilizada atualmente para pesquisas relacionadas a busca
e reconhecimento de padrfes para predicdo de bugs e falhas em versdes. A precisdo
destes tipos de informacdes é de grande valia para gerentes e membros de equipes de
desenvolvimento de projetos. A construcdo destes mineradores fornece dados que
ampliam a riqueza das informacGes que podem ser extraidas. Um maédulo responsavel

pelo levantamento de métricas e visualizagOes esta em fase de andlise e projeto, e
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contard com algumas representacbes graficas, tais como, participacdo de
desenvolvedores, frequéncia de correcdes, acoplamento fisico e l16gico entre mddulos.
Uma vez que a arquitetura da ferramenta possibilita extensdes, podem ser
desenvolvidos e adicionados: novos tipos de repositdrios, métricas de software, formas
de visualizacdo e interpretadores. Com esta ferramenta é possivel estudar o
comportamento de desenvolvedores e dos projetos de software livre. Ela fornece
informacdes importantes para tomada de decisfes dos lideres de projetos, como a
participacdo dos membros por exemplo. Atividades futuras preveem a ampliagdo dos
mineradores para analisar dados de repositorios e de listas de discussao
simultaneamente, bem como a construcdo de um servico web que permita executar
consultas remotamente sobre os dados minerados.

Odyssey-WI: é uma ferramenta que tem como objetivo, detectar rastros de
modificacdo utilizando repositorio de sistema de controle de versdes. O sistema de
controle de versdo utilizado pela ferramenta é o Odyssey-VCS, e do sistema de
controle de modificacBes, 0 Odyssey-CCS. Odyssey-VCS é um sistema de controle de
versdes que atua sobre modelos UML, fazendo uso de uma politica configuravel para
a unidade de versionamento. A unidade de versionamento representa os elementos que
serdo versionados e, portanto, irdo se tornar itens de configuracdo quando enviados
para o repositorio. Neste cenario, a unidade de versionamento pode ser casos de uso,
classes, atributos, operacdes, etc. O versionamento proposto pelo sistema permite o
acompanhamento da evolucéo individual de cada elemento do modelo. Odyssey-CCS
é um sistema configuravel e flexivel para o processo de controle de modificagcdes. Com
ele o gerente de configuracdo modela o processo e define as atividades.

Este sistema € utilizado, principalmente, na etapa inicial de preparacdo do ambiente e
na execucdo do processo de controle de modificagfes. Durante o processo de
desenvolvimento, o engenheiro de software efetua checkout dos artefatos, realiza as
modificagOes necessarias, e ao final, armazena os artefatos no repositorio, através da
operacdo de check-in. Com isso, uma nova versdo dos artefatos é gerada. Esses
artefatos sdo identificados no sistema de controle de versbes como itens de
configuracao.

A ferramenta Odyssey-WI deve ser utilizada sempre que o engenheiro de software
necessite de orientacdo sobre artefatos que deve modificar. A ferramenta, que detecta

os pares de artefatos UML que sofreram modificagdes juntos durante o processo de
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desenvolvimento e manutencgéo, extrai do repositorio as modificacdes realizadas no

software e realiza sobre esse conjunto a mineracdo dos dados.

Figura 3

CENARIO DE UTILIZACAO DA FERRAMENTA ODYSSEY-WI

-A‘i.l.‘
Gerente de Configuraco e Processo GCS
Modela e define o Processo de GCS
Configura o sistema de controle de versies
Cenirio de

Configura o mecanizmo de rastros

2l

GerenteReserva

Configuracio

67
- 5

¢ Parfmetros de Configuragio

Base de Dados

! @ Detecpdo dos Rastros

Rastros de Modificacio

GerenteHHotel l
Conj. Modificacdes < Zd
arfmetro: Classe Reserva

Se eu modificar a
classe Reserva do
componerte Gerente
Reserva quais outros
artefatos eu devo
modificar?

Engenheiros de Software

® Agpresentagio dos
Rastros com

Semdntica e
Relevéncia

S (Classe) Reserva =* (Caso de Uso) Fazer Reserva

(Classe) Reserva =*(Componente) GerenteReserva

Fonte: Dantas, Murta, Werner
Data: 2016. P 5.

e SourceMiner: € um plug-in para a Plataforma Eclipse que auxilia seus usuarios no

processo de visualizagdo e compreenséo de software. Ele disponibiliza algumas formas

visuais de inspecionar o codigo-fonte de um software, provendo visualizagcbes em

arvore, por dependéncia de classes e pacotes, filtro para selecdo de recursos a serem

analisados, entre outros.

O SourceMiner integra diferentes paradigmas de visualizagdo embutidos em quatro

diferentes visdes: TreeMap, Polymetric, Dependency e GridCoupling. Abaixo seguem

as principais caracteristicas de cada visao:

e TreeMap: representa a estrutura pacote-classe-método, ou seja, a estrutura dos

pacotes, classes e métodos em si e seus nomes e tamanhos.

e Polymetric: € uma representacao bidimensional que usa retangulos para representar

entidades do software, tais como classes e interfaces, bem como linhas para
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representar o relacionamento de heranca entre elas. As dimensdes dos retangulos
sdo usadas para representar propriedades das entidades.

e Dependency: representa a dependéncia entre classes ou pacotes atraves de um
grafo.

e GridCoupling: possui dois objetivos: o primeiro é representar uma visao geral sobre
0 grau de acoplamento e todos os médulos que compdem o projeto do software. O
segundo objetivo € representar o grau de acoplamento do nd selecionado com
outros.

A Figura 4 apresenta uma imagem do SourceMiner. Ela exibe um possivel cenario que

inclui duas das visdes do plug-in, a Polymetric (B) e TreeMap (C).

As visdes sdo organizadas lado-a-lado, assim como podem ser complementadas por

outras visdes, como o Editor do Eclipse (E) e o Package Explorer (A). O usuario pode

também filtrar (D) a informac&o apresentada simultaneamente pelas visdes.

Figura 4
IMAGEM DO SOURCEMINER
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Fonte: (http://www.sourceminer.org/)
Data: 2010.

e GiveMe Metrics: é uma ferramenta que tem como proposta suprir a necessidade de
extrair dados histdricos de trés diferentes tipos de repositdrios, repositorio de codigo-
fonte, repositério de defeitos ou repositério de dados sobre o processo de

desenvolvimento de software, seguindo critérios especificos. A maior vantagem na sua
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utilizacdo esta nos parametros fornecidos para a escolha de ferramentas, dadas as
caracteristicas do repositorio que se deseja manipular visando simplificar a escolha da
que melhor se encaixa nas necessidades da tarefa de manipulacdo do repositério. A
utilizacdo do framework pode ser dividida em trés diferentes cenarios, permitindo ao

usuario escolher entre trés diferentes tipos de repositérios de dados para analisar.

Figura 5

IMAGEM DO GIVEME METRICS
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Fonte: (http://givemeinfra.com.br/givememetrics.html)
Data: 2014.

CONCLUSAO

Nos ultimos anos, a importancia da mineracdo de repositorios tem aumentado com a
necessidade das empresas de tornarem-se mais orientadas a dados. Gerentes de projetos de
software estdo se interessando cada vez mais em transformar os dados que antes eram apenas
armazenados nos diferentes repositorios de software em informagdes relevantes para
fundamentar seu processo de tomada de deciséo.

Do ponto de vista académico, a mineracao de repositorios prové dados empiricos para
avaliar o uso de técnicas e tecnologias do ponto de vista historico e vém sendo cada vez mais
usada pelos principais grupos de pesquisa em Engenharia de Software. A principal gama de

dados de projetos de software tem surgido dos softwares livres.


http://givemeinfra.com.br/givememetrics.html
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Por se tratar de uma ferramenta nova, ainda existem muitos desafios para a mineracgéo de
repositorios de software. Dentre alguns desafios, destacam-se a grande quantidade de dados nao
estruturados e de fontes heterogéneas de informacdo. Outro ponto que podemos destacar esta
relacionado a escala. Alinhado ao fendmeno de BigData (termo que descreve o imenso volume
de dados — estruturados e ndo estruturados), estudos atuais tém demandado escalabilidade das
técnicas de coleta e analise dos dados para grande quantidade de informacgdes. Podemos citar
também, o desafio de facilitar a reproducdo das pesquisas realizadas para aplicacdo em
contextos/projetos diferentes. No que diz respeito a aplicagcdo, o assunto tem sido foco de
discussdes na comunidade. O desafio € transformar pesquisas empiricas em solucdes aplicaveis
no dia a dia dos engenheiros de software, auxiliando o processo de desenvolvimento do

software e no continuo aumento de qualidade.

O grupo de pesquisa LAPESSC (http://lapessc.ime.usp.br) do
Departamento de Ciéncia da Computacdo do IME/USP realiza
pesquisas de mineracdo de repositérios focando em estudos de
evolugdo, manutencéo e design de software, dependéncias de artefatos,
métricas de software, analise da colaboracdo de desenvolvedores e
software social.

Atualmente o grupo vem desenvolvendo uma ferramenta chamada
MetricMiner (http://www.metricminer.org.br), citada acima, cuja ideia
¢ facilitar a vida de pesquisadores que precisam extrair e ligar
informagGes oriundas de diversos repositorios de cddigo.

A mineracdo de repositorios de codigo veio para ficar e vai ajudar
gerentes e desenvolvedores a tomarem decisdes no dia a dia e
pesquisadores a entenderem melhor a Engenharia de Software,
acabando com muitos de seus mitos. (GEROSA, WIESE, OLIVA,
ANICHE, 2015, p 23)

ABSTRACT

In the programming environment some developers are faced with difficult codes to be
understood at the time of maintenance, since many of these codes are not maintained by those
who programmed them. Often, these programmers are no longer part of the team. Tools are
being developed to assist the software maintenance process, making life easier for
programmers. Data mining is used by the Software Engineering in search patterns and trends
that can assist in the construction, maintenance and evolution of software through software
repositories that store information such as source code, version history (logs), reports errors
(defects screening), among others. In this scientific, qualitative and bibliographical article, we
will reveal how the use of data mining can assist in the development and maintenance of
software.

Keywords: Software Development, Software Repositories Mining Software Repositories.
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