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RESUMO

A preocupacdo com 0s impactos causados ao meio ambiente estd sendo
debatida frequentemente pela sociedade atual. Os impactos relacionados a
cemitérios nunca foi tdo estudado e questionado por muitas pesquisas
cientificas a fim de apontar as fontes de contaminacdo dos mesmos. Este artigo
tem por objetivo discorrer sobre as teméticas que envolvem 0s cemitérios,
como tipos, os contaminantes (necrochorume), doencas relacionadas e
legislacdo vigente. Os cemitérios geram impactos ambientais como,
contaminacgao do solo, do ar e dos recursos hidricos. Como resultado destes, a
locacdo de cemitérios exige maior atencdo dos 0Orgdos governamentais
licenciadores e também de toda sociedade para minimizar os problemas
ambientais e ndo afetar a sua qualidade de vida.
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ABSTRACT

Concern about the impacts on the environment is often debated by today's
society. The impacts related to cemeteries have never been so studied and
guestioned by many scientific researches in order to point out the sources of
contamination of the same ones. This article aims to discuss the issues
surrounding cemeteries, such as contaminants (necrochorume), related
diseases and current legislation. Cemeteries generate environmental impacts
such as contamination of soil, air and water resources. As a result, the location
of cemeteries requires greater attention from government licensing bodies and
also from all society to minimize environmental problems and not affect their
quality of life.
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1. INTRODUCAO

A partir do século XVII, o habito de sepultar os corpos comecou a ficar
mais frequente no mundo. No inicio, as pessoas eram enterradas dentro das

igrejas, pois acreditavam que estariam mais proximas do céu.

Na Europa iniciaram-se os sepultamentos em locais que chamamos hoje

de cemitérios devido a medidas sanitarias aplicadas na época.

Segundo CAMPOS (2007), cemitério é uma palavra originaria do grego
Koumeterian e do latim Coemeteriun, significa dormitério, lugar onde se dorme,
recinto onde se enterram ou se guardam os mortos e tem como sinbnimos as
palavras necropole, carneiro, sepulcrario, campo-santo, cidade dos pés juntos
e a Ultima moradia. Os cemitérios sao locais indispensaveis para toda a
sociedade, mas, é um ambiente poluidor e necessita de cuidados nos lugares

onde for instalado.

Os cadaveres passam por processos de putrefacdo e autoOlise. Na
putrefacdo ocorre a decomposi¢cao dos 6rgaos e tecidos por microorganismos
liberando gés sulfurico, dioxido de carbono, metano, aménia, enxofre,
cadaverina (responsaveis pelo mau cheiro) entre outros e, na autblise as

células séo dissolvidos por enzimas do proprio corpo.

No processo de decomposicdo ha a formacdo de um liquido viscoso
acinzentado denominado necrochorume. O necrochorume é composto por sais
minerais, agua, substancias organicas desagradaveis, virus e bactérias entre
outros agentes patogénicos. Este liquido, quando carreado pelas aguas das
chuvas, pode ocasionar contaminagdo do solo e das aguas subterraneas.
Quando a populacdo entra em contato com o solo ou com a agua contaminada

pelo necrochorume fica passivel ha varias doencas.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA dispde de duas
Resolugdes que tratam sobre o licenciamento de cemitérios (Resolugéo n°® 335
de 3 de abril de 2003) e sobre o controle da contaminacéo destes (Resolucéo
n° 368 de 28 de marco de 2006).



Este artigo tem como objetivo principal analisar os tipos de impactos
ambientais causados pelos cemitérios e as doencas causadas pela
contaminagcdo por necrochorume e discorrer sobre as resolucdes vigentes e

possiveis solu¢cdes locacionais para melhor instalacédo destes.

Como justificativa do artigo, vé-se a importancia de um estudo de
avaliacdo dos impactos causados pelos cemitérios e as suas remedia¢des, pois
a dispersao destes pelo mundo é vasta e trata-se de um local indispenséavel
para a sociedade enterrar seus entes queridos.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Breve Historico
A humanidade, desde os primdrdios, tem um apreco em relagdo a morte

de seus semelhantes. Havia varias maneiras de sepultar os seus corpos.

Os cemitérios que conhecemos somente foram utilizados a partir da
Idade Média. Os corpos eram sepultados no centro da cidade, préximos as

igrejas.

Segundo CARNEIRO (2014), existia um grande temor do po6s-vida, local
onde o ‘“espirito” iria descansar em paz no paraiso ou sofrer por toda a
eternidade no inferno. A partir dai alguns as pessoas queriam ser enterradas
dentro das igrejas. Porém, devido ao estado de putrefacdo dos corpos e a
liberacdo dos gases e fortes odores tornou as igrejas um ambiente perigoso

para a saude publica da populagéo.

Ent&o as autoridades tomaram atitudes para a melhoria da qualidade de
vida da populacdo. Foi ordenado que a localizacdo dos cemitérios devesse ser
na area externa da cidade para afastar as doencas que estes lugares poderiam

implicar.

Segundo PACHECO (2006), no Brasil, quase sempre, a implantacao dos
mesmos tem sido feita em terrenos de baixo valor imobiliario ou com condi¢des

geoldgicas, hidrogeoldgicas e geotécnicas inadequadas que podera propiciar a



ocorréncia de impactos ambientais (alteragfes fisicas, quimicas e biolégicas do

meio onde esta implantado o cemitério).

2.2 Materiais e Métodos

Para a realizacao deste artigo, a metodologia utilizada refere-se a uma
pesquisa bibliografica, e como explanado por CERVO, BERVIAN E SILVA
(2014), representa uma etapa fundamental para a elaboracdo de qualquer
trabalho cientifico. Na opinido de BARROS E LEHFELD (2014), tal pesquisa é
realizada a fim de solucionar um problema ou até mesmo para adquirir
conhecimentos a partir de informacdes coletadas em material grafico, sonoro e
informatizado.

Para confeccdo deste trabalho foram realizadas pesquisas de artigos
cientificos, reportagens na internet e publicagdes sobre 0 assunto.

Foram consultadas também as legislacdes vigentes que trata sobre o

licenciamento ambiental de cemitérios e o controle da contaminacéo.

2.3 Tipos de Cemitérios
Os tipos de cemitérios sdo 0s cemitérios verticais, 0s cemitérios
tradicionais, crematérios e os cemitérios jardins. Historicamente, havia a

presenca de tumbas, catatumbas e piramides, que ndo sdo mais utilizadas.

Os cemitérios verticais sao prédios de dois ou mais pavimentos que
oferecem compartimentos, ou gavetas, para o sepultamento e que devem
dispor de sistemas de inativagcdo dos gases do necrochorume e de vedacgéo,
para que estes ndo cheguem as areas comuns onde circulam os visitantes e
funcionarios do local (Kemerich et. al., 2014) (Figura 1). Estas construcdes
apresentam algumas vantagens, tais como: a utilizacdo de menores areas para
sua construcdo, auséncia de interferéncia do necrochorume junto ao solo e as
aguas subterraneas, baixa exigéncia quanto ao tipo de solo, facilidade de
sepultamento, visitas em dias chuvosos, seguranca, sepultamento no periodo
noturno, entre outras (CAMPQOS, 2007).



Figura 1 - Cemitério Vertical de Santos. Fonte: http://www.pensamentoverde.com.br/meio-
ambiente/conheca-o-cemiterio-vertical-e-como-ele-pode-se-tornar-uma-solucao-ambiental/.

Segundo CAMPOS (2007), os cemitérios tradicionais sao necrépoles
compostas por alamedas pavimentadas, que contém tiumulos semienterrados,
mausoléus, capelas com altar, crucifixos e imagens, monumentos funerarios
revestidos de marmores e granitos, com pouca ou nenhuma arborizacdo
(Figura 2).

Figura 2 - Cemitério S&o Jodo Batista em Aracaju. Fonte:
http://www.infonet.com.br/noticias/cidade/ler.asp?id=91387.

Os crematorios sdo o0s locais onde os corpos sao incinerados e o

resultado deste seria as cinzas do cadaver.



Segundo a RESOLUCAO CONAMA n° 335, de 3 de abril de 2003, artigo
2, inciso |, alinea “b) cemitério parque ou jardim: é aquele predominantemente
recoberto por jardins, isento de construcfes tumulares, e no qual as sepulturas
sao identificadas por uma lapide, ao nivel do chao, e de pequenas dimensbes”
(Figura 3).

Figura 3 - Cemitério Jardim Colina da Saudade em Aracaju. Fonte:
http://www.infonet.com.br/noticias/saude//ler.asp?id=136175.

2.4 Formas de contaminacéo dos cemitérios
O corpo humano é decomposto ap6s o0 sepultamento como qualquer
outro ser vivo. Este processo de decomposicéo libera diversos gases como
sulfarico, dioxido de carbono, metano, aménia, enxofre, fosfina, cadaverina e

putrescina.

Durante esse processo também é liberado um liquido viscoso chamado
pelo CONAMA de “produto da coliquagcao”, conhecido também como

necrochorume. Este liquido € o responsavel pela contaminagdo do solo,
aquiferos subterraneos e também por algumas doencas (Figura 4).
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Figura 4 - Composi¢cao do Necrochorume. Fonte: BACIGALUPO (2012).

A contaminacao do solo é percebida quando em solos altamente iumidos
ocorre 0o fendmeno chamado saponificacdo. Ocorre a quebra das gorduras
corporais e a liberagdo de acidos graxos. Esse composto liberado exibe alta
acidez, o que inibe a acdo de bactérias putrefativas, retardando, assim, o
mecanismo de decomposi¢cdo do cadaver e tornando 0 mecanismo tanto mais
duradouro quanto mais contaminante (Kemerich et. al., 2014). Segundo
ALCANTARA (2010), Os solos possuem boa aeracdo, permeaveis de baixa
capacidade de retencdo de agua e baixos teores de matéria organica,
dificultando o desenvolvimento de plantas e microrganismos. A reduzida
capacidade de retencdo de &gua nesses solos permite o arejamento das
sepulturas (prolongando o processo de putrefacdo) e em periodos chuvosos

ocorre a saponificagdo dos corpos.

Quando este atinge o lencol freético, ha a contaminacdo das &guas
subterraneas por microrganismos (virus, bactérias) que se proliferam durante o

processo de decomposicéo dos corpos (Figura 5).



Figura 5 - Esquema da contaminag&@o do necrochorume no lencol freatico. Fonte:

BACIGALUPO (2012).

Caso a contaminacdo atinja o aquifero freatico na area interna do

cemitério, ndo somente esta area estard potencialmente poluida, mas, sim,

areas arredores, aumentando, assim, o risco de ocorréncias de doencas de

veiculacao hidrica nas pessoas que venham a utilizar desta agua (Kemerich et.

al., 2014).

E estas aguas podem transmitir doencas de veiculagdo hidrica como

tétano, gangrena gasosa, infeccdo alimentar, tuberculose, febre tifoide, febre

paratifoide, virus da hepatite A para a populacdo que utilizam essa agua para

consumo sem nenhum tratamento.

PRINCIPAIS DOENGAS DE VEICULACAO HIDRICA

Tipo de Organismo:
BACTERIA Virus PROTOZOARIO
Colera , Disenteria, Enterite, Febre Tifoide Hepatite Infecciosa, Poliominite Criptosporidiose, Disenteria amebiana

Figura 6 - Principais doencas de veiculacéo hidrica. Fonte: BACIGALUPO (2012).



Os gases liberados pela decomposicdo do corpo, em alguns casos,
também sdo toxicos. A poluicdo do ar com estes gases toxicos implicard um
grande aumento de casos de doencas respiratorias, de irritacdo dos olhos e de

doencas cardiovasculares proeminentes da eliminacdo destes para atmosfera.

2.5 Legislacéo Vigente
A Legislacdo atualmente sobre as diretrizes a ser utilizadas para
construcdes de cemitérios é a Resolucdo n° 335 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) que discorre sobre o licenciamento ambiental de

cemitérios no dia 3 de abril de 2013.

A resolucado instituiu critérios minimos para a implantacdo de novos
cemitérios, tais medidas foram tomadas a fim de proteger os lencois freaticos

da infiltragcdo do necrochorume.

Foi publicada a Resolucdo CONAMA n° 368 de 26 de marco de 2006
que altera a Resolucédo anterior e discorre sobre 0s aspectos para o controle da

contaminacgao que tiveram algumas falhas.

Serdo relatados alguns artigos da Resolucdo de importancia para a
implantacdo dos cemitérios. Os cemitérios ndo deverdo ser instalados em
Areas de Preservacdo Permanente, “E proibida a instalacdo de cemitérios em
Areas de Preservacéo Permanente ou em outras que exijam desmatamento de
Mata Atlantica primaria ou secundaria, em estagio médio ou avancado de
regeneracdo, em terrenos predominantemente carsticos, que apresentam
cavernas, sumidouros ou rios subterraneos” (BRASIL, 2003. Resolugao
CONAMA n° 335, Art. 3, Paragrafo 1°).

Em relacdo ao distanciamento do nivel freatico a Resolugdo CONAMA n°
335/03 diz que “o nivel inferior das sepulturas devera estar a uma distancia de
pelo menos um metro e meio acima do mais alto nivel do lencol freatico,

medido no fim da estacdo das cheias”.

O perimetro e o interior do cemitério deveréo ser providos de um sistema

de drenagem adequado e eficiente, destinado a captar, encaminhar e dispor,



de maneira segura, 0 escoamento das &aguas pluviais e evitar erosoes,
alagamentos e movimentos de terra (BRASIL, 2003. Resolugdo CONAMA n°
335. Art.5, Paragrafo 1°, inciso II).

O subsolo da area pretendida para o cemitério devera ser constituido por
materiais com coeficientes de permeabilidade entre 10 -5 e 10 -7 cm/s, na faixa
compreendida entre o fundo das sepulturas e o nivel do lencol freatico, medido
no fim da estacdo das cheias. Para permeabilidades maiores, € necessario que
o nivel inferior dos jazigos esteja dez metros acima do nivel do lencol freatico
(BRASIL, 2003. Resolucdo CONAMA n° 335. Art. 5, Paragrafo 1°, inciso llI).

Na Resolucdo CONAMA N° 335/03, no artigo 8°, fala sobre o tipo de
material utilizado nos sepultados “os corpos sepultados poderéo estar envoltos
por mantas ou urnas constituidas de materiais biodegradaveis, ndo sendo
recomendado o emprego de plasticos, tintas, vernizes, metais pesados ou

qualquer material nocivo ao meio ambiente”.

Para instalacdo de cemitérios nos municipios devem-se cumprir todas as
obrigacdes e recomendacfes da Resolucdo CONAMA 335/03 até setembro de
2003 e as da Resolucdo CONAMA 368/06 até marco de 2008. Caso nao forem

de acordo implicardo em sanc¢des penais e administrativas.

3. CONCLUSOES
O sepultamento dos corpos € cultural na sociedade mundial. Com base
na releitura dos itens acima, sabe-se que os cemitérios sao fontes de
contaminacdo do ar, solo e das aguas subterrdneas. Essa contaminacdo ndo
s6 agride o meio ambiente como também s&o causadoras de alguns tipos de
doencas que ainda € pouco conhecido pela maioria da populacdo. Uma das
alternativas de menor impacto sdo os cemitérios verticais onde € possivel

realizar o tratamento dos gases gerados e do necrochorume.

Para minimizar os impactos gerados pelos cemitérios em geral € a
preocupacdo com a escolha do local onde serd implantado. Estes ndo podem
ser instalados em solos arenosos ou muito impermeaveis, sendo mais propicio

em solos impermeaveis (baixa porosidade) com presenca de argila ou gréaos de



textura muito fina.

A Resolugdo CONAMA n° 335 auxilia na protecio das Areas de
Preservacdo Permanentes e do lencgol freatico, respectivamente ndo permitindo
a locacdo dentro destes e recomendando distancia minima entre o fundo da
cova e o lencol freatico dependendo da permeabilidade do solo. A distancia do
cemitério até o nivel d’agua ajuda a adsorgéo dos virus e bactérias pelo solo
que serve como um filtro. Assim, com essa distancia 0o necrochorume acaba

sendo degradado pelo solo.

A instalacdo dos cemitérios deve ser feita com muita cautela,
respeitando o que diz as Resolucbes CONAMA, para manter a qualidade
ambiental do local minimizando os niveis de contaminacao e melhorar assim a

qualidade de vida da populagéo.
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