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RESUMO

L Thompson Oliveira Resende

A industria do petroleo cresce cada vez mais e a seguranca do trabalho tem que
acompanhar esse crescimento e fazer seu papel que é zelar pela vida do trabalhador.
Uma das formas de se trabalhar € com a identificac@o dos riscos ambientais presentes
em cada atividade. Esses riscos podem ser fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondémicos
e de acidentes. Com a deteccdo desses riscos pode-se tratar o0s mesmos para evitar
gue acidentes venham a acontecer. Para a execucdo da etapa de identificacdo dos
riscos ambientais é de suma importancia que o pesquisador acompanhe o trabalhador
nas suas atividades rotineiras, para poder entender o0 processo e poder elencar 0s

riscos ali existentes.

Palavras-chave: ldentificacdo. Petroleo. Riscos Ambientais.

Bacharel em Engenharia de Petrdleo (2015), Técnico em Eletrénica (2015), Operador de Perfuragdo e Pogos na
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1. INTRODUCAO

O petréleo € um dos compostos mais utilizados no mundo e a partir dos seus
derivados é possivel fazer inUmeros produtos, como cosméticos, alimentos e
medicamentos. Contudo, para que tudo isso seja possivel € necessario a extragdo
desse 6leo do subsolo. A grande parte dos poc¢os no Brasil € composta de pocos
terrestres, e para que o petrdleo chegue até a superficie, os operadores de pocos

precisam trabalhar para que isso aconteca (THOMAS, 2001).

Em geral, a induUstria do petroleo € uma das que mais tem acidentes. Os
maiores acidentes ocorreram em plataformas maritimas, mas a operacédo de pocos
terrestres também gera muitos acidentes. E por esse motivo que se faz importante

identificar e conhecer todos 0s riscos nessa atividade.

Diante de toda complexidade do campo, da geografia da malha de pocos e
das diferentes particularidades de cada area, a identificacdo dos riscos que envolvem
a atividade de operacédo de pocos terrestres de petréleo torna-se mais dificil. Por essa

razao sdo necessarios metodos eficazes para a coleta e tratamento de dados.

O objetivo de tais métodos € identificar os varios riscos ambientais presentes
na atividade de operacéo de pocos terrestres de petréleo. Além de classificar os riscos
ambientais, visa uma melhoria na vida laboral do trabalhador, o que

consequentemente diminui os acidentes e doencas ocupacionais nas empresas.

Diante de um cenario de contencéo de gastos, pela maioria das empresas, 0
fator seguranca do trabalho ndo pode ser deixado de lado. Por isso investir tempo e
pessoal para que se antecipe aos acidentes é de suma importancia, tanto para zelar
a vida do trabalhador, quanto para economizar dinheiro com possiveis acidentes e

afastamentos.

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram utilizadas pesquisas
bibliograficas e de campo. A pesquisa bibliografica foi baseada em livros e publicacdes
cientificas na area de higiene ocupacional e identificacdo de riscos. O trabalho de
campo foi realizado, acompanhando os operadores e observando suas atividades, a

fim de entender as atividades e poder mensurar 0S riscos.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1.OPERACAO DE POCOS TERRESTRES DE PETROLEO

Segundo a ANP (Agéncia Nacional do Petréleo) em seu boletim publicado em
agosto de 2016, a producéo de petréleo no Brasil foi através de 8.792 pocos, sendo
781 pogos maritimos e 8.011 pogos terrestres. A produgdo por pogos terrestres, na
sua grande maioria, € feita através de métodos de elevacéo artificial. Os mais usuais
sdo o bombeio mecanico (BM), o bombeio por cavidades progressivas (BCP) e

bombeio centrifugo submerso (BCM), como é apresentado na Figura 01.
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Figura 1: Métodos de elevagéo artificial.

Fonte: Nascimento (2005).

E sempre necessario que operadores avaliem essas unidades, sendo as BM

(Figura 02) as que necessitam de mais assisténcia.
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Figura 2: Unidade de Bombeio Mecénico.

Fonte: Thomas (2001).



As atividades dos operadores de pocos terrestres de petrdleo correspondem
a: Teste de producéo de poco; Pressurizacao de poco; Avaliacao visual de integridade
do poco; Manobra (abertura e/ou fechamento) de valvulas; Substituicdo de haste
polida; Substituicdo dos componentes da haste polida; entre outras atividades.

2.2. SEGURANCA DO TRABALHO

A Seguranca do Trabalho é a ciéncia que estuda as possiveis causas dos
acidentes e incidentes originados durante a atividade laboral do trabalhador. A
prevencao de acidentes, doencas ocupacionais e outras formas de danos a saude do
trabalhador € o principal objetivo da Seguranca do Trabalho. Ela atinge sua finalidade
quando consegue proporcionar tanto ao empregado quanto ao empregador um
ambiente de trabalho seguro e saudavel (BARSANO; BARBOSA, 2012).

Segundo Mattos e Masculo (2011) a producdo de bens e servicos para
satisfazer as necessidades humanas ocorre por meio da realizacdo de atividades que,
quando realizadas sem um estudo adequado, podem acarretar riscos a saude ou a
vida do trabalhador, a populacdo de comunidade préxima ao empreendimento,

degradar o meio ambiente e ainda trazer prejuizos para a empresa.

Segundo a Norma Regulamentadora N°. 1 — (NR-1), as NRs relativas a
seguranca e medicina do trabalho, sdo de observancia obrigatéria pelas empresas
privadas e publicas e pelos 6rgaos publicos da administracdo direta e indireta, bem
como pelos 6rgaos dos Poderes Legislativo e Judiciario, que possuam empregados

regidos pela Consolidacao das Leis do Trabalho - CLT.

2.3.GERENCIAMENTO DE RISCOS

A ciéncia que visa a protecdo dos recursos humanos, materiais, ambientais e
financeiros de uma empresa, através da eliminacéo ou reducao de seus riscos chama-
se Gerenciamento de Risco (DE CICCO et al., 2003).

Segundo Cardella (2016), o processo de Gerenciamento de Risco é composto
pelas funcgdes identificacéo de riscos, analise de riscos, avaliacdo dos risos e por fim,

o0 tratamento dos riscos (ver Figura 03).
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Figura 3: Processo de Gestdo De Risco.

Fonte: Adaptada de CARDELLA (2016).

2.3.1. Identificacédo de Riscos

Segundo De Cicco et all (2012), a etapa de Identificacdo de Riscos é a mais
importante para o desenvolvimento de um programa de gestdo de risco. A
identificacdo é feita de forma continua e sisteméatica, permitindo a identificacdo de
situacdes de risco de acidente factivel de acontecer.

A etapa de identificacdo dos riscos que afetam a saude dos trabalhadores,
implica o conhecimento profundo dos produtos envolvidos no processo, dos métodos
de trabalho, do fluxo do processo, do layout das instalacbes, do numero de
trabalhadores expostos, dentre outros. E importante também compreender o
planejamento da abordagem do ambiente a ser estudado, além dos métodos de coleta
e 0s equipamentos de avaliagéo (SALIBA, 2017).

“Na verdade, ndo existe um método 6timo para se identificar riscos.
Na préatica, a melhor estratégia ser4d combinar os varios métodos
existentes, obtendo-se o maior numero possivel de informacdes sobre
0s riscos, e evitando-se assim que a empresa seja,
inconscientemente, ameacada por eventuais perdas decorrentes de
acidentes De Cicco et al. (2012).”

Segundo Mattos e Masculo (2011), os métodos mais frequentemente
utilizados para identificar os riscos sdo os Mapas de Riscos, Checklists e Roteiros,

Inspecao de Seguranca, Investigacao de Acidentes e Fluxogramas.
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2.4.RISCOS AMBIENTAIS

De acordo com a NR-9 (1994), sdo considerados riscos ambientais os agentes
fisicos, quimicos e bioldgicos existentes no ambiente de trabalho que, em funcao do
tempo de exposicdo, podem ser capazes de causar danos a saude do trabalhador.
Zocchio (1996) ainda cita mais dois agentes nocivos a saude dos trabalhadores, que

S&0 0s riscos ergondmicos e os riscos de acidente.

A Portaria n° 25, de 25 de dezembro de 1994, do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE), traz em seu Anexo IV uma listagem dos riscos ambientais com o

detalhamento de cada risco, como é observado na Tabela 01, abaixo.

Tabela 1: Classificacdo dos principais riscos ocupacionais em grupo, de acordo com a

sua natureza.

Fonte: Brasil (1994).

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GERUPO 5
VERDE VERMELHO MARROM AMARELO AZUL
Riscos Fisicos R%EC-O s -RJS.'CQS Rls:: o Riscos Acidentes
Quinmicos Biologicos Ergendmicos
Ruidos Poeiras Virus Esforco fisico Arranjo fisico
intenso madequado
Levantamento Maquinas e
Vibrages Fumos Bacténas transporte manual equipamentos sem
de peso protecio
. L Ferramentas
Rat_ilal;r::e? Névoas Protozoarios Emﬁ:{ neid ?1& da inadequadas ou
ionizantes postura inadequa defeituosas
Radiacfes nio - . Controle rigido de | Tluminacio
ionizantes Neblinas Fungos produtividade madequada
Frio Gases Parasitas I.1_npos1;ac de_ . Eletricidade
TtMos eXCessIvos
. . Trabalho em turno Probabilidade de
Calor Vapores Bacilos o -
g noturno incéndio ou explosio
Substancias,
Pressdes composlias ou Jornadas de \ namento
: produtos trabalho .
anormais . inadequado
quimicos em prolongadas
geral
. Mhonotonia e ..
Umidade repetitividade Animais peconhentos
Qutras situagdes de
Quitras situacdes risco que poderdo
causadoras de stress | contribuir para a
fisico e/ou psiquico | ocorréncia de
acidentes
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2.4.1. Riscos Fisicos

Sao0 ocasionados por agentes que tem a capacidade de modificar as
caracteristicas do meio ambiente, podendo causar lesdes em quem estiver nesse
ambiente (MATTOS; MASCULO, 2011). Os agentes fisicos sdo caracterizados por
exigir um meio de transmissao (em geral o ar) para propagar a nocividade, ocasionar
lesGes cronicas mediatas, agir mesmo sobre pessoas que nao tem contato direto com
a fonte de risco (MATTOS; MASCULO, 2011).

Segundo Brevigliero (2015), o tipo de agente fisico presente no ambiente de
trabalho dependerd do tipo de processo de producdo. Ruidos e vibracdes estdo
presentes principalmente nas industrias de processamento quimico como refinarias e
petroquimicas, nas industrias de caldeiraria, tecelagem, automobilistica, entre outras.
O ruido excessivo pode causar, além de graves lesdes auditivas, outras lesfes nao
auditivas, como nervosismo, irritabilidade, insbnia, dificuldade de comunicacdo e

socializagéo.

As temperaturas extremas estdo presentes na forma de calor nas industrias
siderurgicas, de fundicdo, téxtil, metallrgica, entre outras, e na forma de frio nas
camaras frigorificas, na industria alimenticia e comércio de produtos pereciveis . A
exposicao descontrolada a temperaturas extremas causam danos a saude do

trabalhador, agredindo o sistema respiratorio, circulatorio e endécrino (SALIBA, 2017).

As radiacfes ionizantes estdo presentes nas atividades hospitalares, como
nas operacdes de radiodiagndstico e radioterapia. As radiacdes nao ionizantes estao
presentes nas radiofrequéncias e micro-ondas, nas radiacdes infravermelhas e
ultravioletas (BREVIGLIERO, 2015).

As atividades em que se trabalham com pressfes atmosféricas anormais sao
as de construcao civil, em trabalhos com tubulGes pressurizados e na atividade de
mergulho. O trabalho em ambiente pressurizado faz com que os gases se dissolvam
no sangue, exigindo que a etapa de descompressao seja feita por estagios e em
alguns casos sdo extremamente demorados, em fungéo do tempo de exposicao e da
pressdo (BREVIGLIERO, 2015).
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2.4.2. Riscos Quimicos

Segundo a NR-09, os agentes quimicos sdo substancias, compostos ou
produtos que possam penetrar no organismo pelas vias respiratérias na forma de
gases, vapores e aerodispersoéides (poeira, fumos, névoas, neblinas) que, pela
natureza da atividade ou exposi¢ao, possam ter contato ou adsorvidos pelo organismo
através da pele ou por ingestao. O risco a exposicao a esses agentes nao é somente
de doenga, mas também de morte no caso das atmosferas deficientes de oxigénio
elou explos@es e inflamacdes de misturas de gases, vapores e aerodispersoides no
ar (BREVIGLIERO, 2015).

2.4.3. Riscos Biolégicos

Segundo a NR-09, os agentes biologicos sédo as bactérias, os fungos, bacilos,
parasitas, protozoarios, virus e outros. Em geral, esses agentes estao presentes em
hospitais, estabelecimentos de servico de saude em geral, cemitérios, matadouros,
laboratérios de analises e pesquisas, industrias farmacéuticas e alimenticia, empresas
de coleta de lixo e reciclagem, estacbes de tratamento de esgotos, incineradores,
entre outros (SALIBA, 2017).

A contaminacdo por esses agentes pode ocorrer pelo contato com materiais
contaminados; por pessoas portadoras de doencas contagiosas; por transmissao
através de vetores; pela permanéncia em ambientes fechados e contaminados, etc
(BARSANO; BARBOSA, 2012).

“Os trabalhadores que estao sob risco de agentes bioldgicos devem
realizar os exames periddicos pertinentes, receber um conjunto de
vacinas para o0s agentes presentes em seu ambiente de trabalho.
Devem utilizar os equipamentos de protecdo individuais (EPI) para

proteger-se de contaminacdes e prevenir acidentes.”

(BREVIGLIERO, 2015).
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2.4.4. Riscos Ergondmicos

Os riscos ergondmicos sdo caracterizados pela acdo em pontos especificos
do ambiente, e pela atuagdo somente sobre quem utiliza o agente causador do risco,
ou seja, aquele que exerce a atividade (BREVIGLIERO, 2015).

Segundo a NR-17, as condic¢des de trabalho que geram riscos ergondmicos
sdao o levantamento, transporte e descarga de materiais; o0 mobiliario; os
equipamentos; as condicdes ambientais do posto de trabalho e a prépria organizacao

do trabalho.

2.4.5. Riscos de Acidentes

Os agentes que demandam o contato fisico direto com a vitima para
manifestar sua nocividade sdo chamados de riscos de acidentes ou riscos mecanicos
(MATTOS E MASCULO, 2011).

Segundo Ponzetto (2002), os riscos de acidentes sdo devido a maquinas sem
protecdo, eletricidade, ferramentas defeituosas, arranjo fisico deficiente,
equipamentos inadequados.

3. MATERIAL E METODOS

A metodologia da pesquisa utilizada foi de um levantamento bibliogréafico sobre
0 tema, a fim de identificar os riscos ambientais na atividade de operagcédo de pocos
terrestres de petrdleo, e possivel gerenciamento ao controle de tais riscos e uma
pesquisa de campo para visualizar os riscos e melhor entender o trabalho dos
operadores. Deste modo, foi desenvolvido uma visdo preventiva de acidentes a partir

de ac¢les relacionadas aos trabalhos com a extracao de petroleo.

Por fim, todo o levantamento bibliografico (artigos, documentos e livros) e o
trabalho de campo (visita aos poc¢os de petréleo e questionamentos aos operadores)
foi realizado do periodo de 06/05/2018 a 03/07/2018, consultando também artigos e

informacdes disponiveis na internet.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas atividades executadas por um operador de pocos terrestres de petréleo
existem alguns riscos associados. E importante, entdo, que se tenha o conhecimento

de cada risco de cada atividade.

2.5.PRINCIPAIS ATIVIDADES DA OPERACAO DE POCOS TERRESTRES DE
PETROLEO

2.5.1. Teste de Producéao de Poco

O teste de producéo é uma exigéncia da ANP (Agéncia Nacional do Petréleo,

Gas Natural e Biocombustiveis) e serve para determinar a producdo diaria de cada
pOGo.

Para essa atividade € necessario alinhar a producéo do poco para um tanque
e deixar produzindo por determinado tempo pré-definido. Apds esse tempo, para
encerrar o teste, € necessario que o operador desfaca o alinhamento e suba no tanque
para medir o nivel de petréleo produzido e identificar a quantidade de agua e de 6leo

produzido pelo poco (Figura 04).

Figura 4: A: Tanques de Producdo. B: Operador Subindo no Tanque Para Fazer Medig&o.

Fonte: Autor (2018).
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Nessa atividade é evidente o risco quimico através dos gases e vapores de
hidrocarbonetos, além de gases a base de enxofre como o gas H2S (Sulfeto de
Hidrogénio). Também pode ser identificado o risco de queda por conta das escadas

de acesso ao topo dos tanques de producao.

Outro risco muito comum €é o de acidente por meio de animais peconhentos,

em geral maribondos.

2.5.2. Pressurizacao de Poco

O principal meio para saber se 0 poco esta produzindo ou se estd com alguma
falha é fazendo o teste de pressurizacdo do poco, que consiste em deixar a unidade
de bombeio ligada e fechar a valvula de producéo, se a pressdo aumentar significa

gue o poco esta produzindo, caso contrario ha algo de errado.

Nesse processo é possivel identificar o risco quimico, por estar na alocacéo

do poco e ter a presenca de gases de hidrocarbonetos e gases de enxofre.

2.5.3. Substituicéo de Haste Polida

A haste polida é um componente do bombeio mecanico. E a primeira haste
gue sofre 0 movimento alternativo e sofre desgaste por ficar em contato com as
gaxetas. Quando esta se desgasta ou o curso da unidade de bombeio € alterado, se
faz necesséria a substituicdo desta haste.

Nesse tipo de operacdo € necessario algo mais elaborado, com a presenca
de um guindaste para a elevag¢do da haste polida. A priori, o risco identificado € o
arranjo fisico inadequado, o risco de inalacdo de gases de hidrocarbonetos e o risco

de queda.

2.5.4. Substituicdo dos Componentes da Haste Polida

Na haste polida das unidades de bombeio mecénico existe alguns
equipamentos como espacadores e a célula de carga. Quando se faz necessaria a

substituicdo ou retirada desses equipamentos, o operador fica exposto a alguns
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riscos, semelhantes aos da substituicdo da haste polida, como como o risco de queda

e risco de inalacdo de gases toxicos.

2.5.5. Manobra (Abertura e/lou Fechamento) de Valvulas

Essa atividade esta presente em quase todos os procedimentos da operacao
de pocos. As valvulas direcionam, bloqueia, ou liberam o fluxo de petréleo, gas ou

agua.

Algumas valvulas estdo em posicdes dificeis de manobrar, por isso ja se
identifica um risco ergonémico por postura inadequada. As valvulas ficam expostas as
intempéries do tempo, sofrendo corrosao, e muitas vezes ficam muito ruins de abrir
ou fechar, sendo necessario imprimir uma forca muito grande para se executar esse
servico, gerando mais um risco, desta vez por esforco fisico intenso. Outro risco com

frequéncia menor é a presenca de animais peconhentos que se encontra na area em

geral, como é mostrada na Figura 05.

Figura 5: A: Cobra encontrada na Locagédo de um poco; B: Aranha encontrada na valvula do
anular de um pocgo.

Fonte: Autor (2018).

2.6.RESULTADO DA ANALISE

Apés todas as informacgdes levantadas foi possivel elaborar uma tabela com
as principais atividades de um operador de pocos terrestres de petréleo e classificar
0S principais riscos existentes nessas atividades (Tabela 02).



Tabela 2: Riscos Encontrados nas Principais Atividades de Operacédo de Pocos Terrestres de Petroleo.

ATIVIDADE

RISCO AMBIENTAL

CLASSIFICACAO DO RISCO

Teste de producéao de
pogo

Inalacéo de gases e vapores de hidrocarbonetos
Inalacéo de gas sulfidrico

Queda

Animais peconhentos

Risco Quimico (Leve)

Risco Quimico (Leve)

Risco de Acidente (Moderado)
Risco de Acidente (Leve)

Pressurizacao de pogo

Inalacéo de gases e vapores de hidrocarbonetos
Inalacéo de gés sulfidrico
Animais pegonhentos

Risco Quimico (Leve)
Risco Quimico (Leve)
Risco de Acidente (Leve)

Substituicdo de haste
polida

Arranjo fisico inadequado

Inalacéo de gases e vapores de hidrocarbonetos
Inalacéo de gas sulfidrico

Queda

Risco de Acidente (Grave)
Risco Quimico (Leve)
Risco Quimico (Leve)
Risco de Acidente (Grave)

Substituicdo dos
componentes da haste
polida

Inalacéo de gases e vapores de hidrocarbonetos
Inalacao de gés sulfidrico
Queda

Risco Quimico (Leve)
Risco Quimico (Leve)
Risco de Acidente (Grave)

Manobra (abertura
e/ou fechamento) de
valvulas

Postura inadequada

Esforco fisico intenso

Animais pegonhentos

Inalacdo de gases e vapores de hidrocarbonetos

Inalacéo de gés sulfidrico

Risco Ergondmico (Moderado)
Risco Ergondémico (Leve)
Risco de Acidente (Leve)
Risco Quimico (Leve)

Risco Quimico (Leve)

Fonte: Autor (2018).
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5. CONCLUSAO

A partir do desenvolvimento do presente trabalho e de seus dados gerados,
foi possivel a identificacdo de varios riscos presentes nas atividades de operacao de
pocos terrestre de petréleo.

Assim, 0 acompanhamento e o0s questionamentos feitos aos operadores
possibilitaram, além de identificar os riscos, poder qualifici-los, tornando a pesquisa

de campo mais rica e consistente.

A identificacdo desses riscos, além de ajudar a melhorar o trabalho dos

operadores, evita que a empresa tenha custos futuros com acidentes.

Esse trabalho também pode servir como base para futuros trabalhos da area

de seguranca, em especial na area de exploracao de petroleo.

Por fim, vale ressaltar que o conhecimento de todos 0s riscos presentes nas
atividades nao exime o uso dos EPI's adequados para cada servico, pelo contrario,

reforca o uso destes para a prote¢do continua dos trabalhadores da empresa avaliada.
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ABSTRACT

The oil industry is growing increasingly, and safety at work has to keep pace with this
growth and its paper production for the life of the worker. One of the ways to work is to
identify the environmental risks present in each activity. These risks can be physical,
chemical, biological, ergonomic and accident hazards. With the detection of these risks
you can treat them to prevent accidents from happening. In order to carry out the stage
of identification of environmental risks, it is of the utmost importance that the researcher
accompany the worker in his / her routine activities, in order to understand the process

and be able to list the risks therein.

Keywords: Environmental Risks. Identification. Oil.
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