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RESUMO

O presente estudo aborda a seguranga de trabalhadores em um canteiro de obras,
cuja esta tem como missao fornecer servicos de engenharia com qualidade e
seguranca. Por ter sido observada uma insatisfacdo de seus funcionarios, referente
as instalacoes no canteiro de obras, surgiu a seguinte questdo: o que pode ser
realizado para minimizar as condi¢des de risco e as mas condi¢des de seguranca e
higiene do trabalho, com base no atendimento aos requisitos da NR-18?. Assim,
este trabalho teve o objetivo de propor um plano de melhorias para o canteiro de
obras em atendimento a NR-18. Com base nesse assunto, a fundamentacao teérica
apoiou os principais aspectos levantados a partir da insatisfacdo dos funcionarios.
Utilizou-se um “check list” com 71 itens avaliados, dos quais foram identificadas
apenas oito ndo conformidades durante o periodo de avaliacdo. Contudo, verificou-
se que a insatisfacdo dos funcionarios era relevante, pois, realmente existiam
problemas. Ademais, todas estas podem ser tratadas e corrigidas, vindo a trazer
como beneficios o controle dos riscos de acidentes, bem como a saude e bem-estar

dos trabalhadores que utilizam diariamente estas instalacdes do canteiro de obras.

Palavras-chave: Canteiro de obras. Requisitos da NR-18. Seguranca do trabalho.
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1 INTRODUCAO

A informacgao mais antiga sobre a preocupac¢do com a segurancga do trabalho
esta registrada num documento egipcio. O papiro Anastacius V fala da preservacgao
da saude e da vida do trabalhador e descreve as condi¢cdes de trabalho de um
pedreiro. Também no Egito, no ano 2360 a.C., uma insurreicdo geral dos
trabalhadores, deflagrada nas minas de cobre, evidenciou ao faraé a necessidade
de melhorar as condi¢des de vida dos escravos (Silva, 2012).

J& a Revolugdo Industrial surgiu na Europa, entre os séculos XVIII e XIX,
com a ideia de substituir o trabalho artesanal por operadores de maquinas. Com a
ambicdo dos empreséarios os operarios eram explorados com uma jornada de
trabalho de até 17 horas por dia, por baixos salarios. Diante das péssimas condi¢des
0S operarios comecgaram a reivindicar os patrées melhores condi¢des de trabalho,
bem como sabotar as maquinas para se defender, surgindo neste momento o
sindicato dos trabalhadores, com o intuito de melhorar as condigdes trabalhistas.
Assim, as primeiras leis trabalhistas surgem, como por exemplo: a duracdo maxima
da jornada de trabalho infantil em 12 horas, além de proibir o trabalho noturno, que
hoje sdo inadmissiveis em nossas sociedades (Brasil, 2011).

Hoje, o grande desafio para evitar o tdo indesejado acidente tornou-se uma
meta que tenta ser alcancada ndo sé pelas empresas como também pelos proprios
trabalhadores. Ao longo do tempo, o homem tem buscado varios artificios sejam
estes através de tecnologias ou pela criagcdo de normas e procedimentos. Contudo,
0s acidentes continuam acontecendo e junto com eles trazendo dor e sofrimento aos
trabalhadores e seus familiares. As empresas também ndo ficam atrds com
consequéncias altamente negativas, fazendo com que sua imagem seja afetada no
mercado, podendo comprometer, assim, a sua saude financeira decorrente tanto
pela perda de prestigio como também pelas interdicdes e investigacdes que ocorrem
logo apds a ocorréncia de um acidente.

A indUstria da construcéo é responsavel por boa parte da economia do Brasil
(Filho, 2013). Mudancas neste setor sdo dificeis de serem implantadas pelo seu
grande conservadorismo e apego as técnicas ja utilizadas nos canteiros de obras.

Como a maioria dos canteiros é do tipo restrito, ou seja, ocupa uma alta



percentagem do terreno de construcdo, ha a necessidade de se preocupar ainda
mais na elaboracdo dos arranjos fisicos dos canteiros para que estes figuem com
uma organizacao adequada para o desenvolvimento dos trabalhos, tanto no que diz
respeito a saude e seguranca do trabalhador como na produtividade dentro do
canteiro.

A construcdo dos canteiros de obras ainda ndo sdo exemplos de
organizacdo e limpeza, isso mostra 0 quanto as empresas ainda estao
despreocupadas com a saude e seguranca de seus trabalhadores, de acordo com o
Anuario Estatistico da Previdéncia social de 2013, no Brasil foram registrados
717.911 acidentes, na industria da construcéo foram registrados 21.434 acidentes.
Ja em Sergipe foram registrados 3.319 acidentes em 2013 (AEPS, 2013).

As empresas cada vez mais lutam por um espaco no mercado, que se torna
mais competitivo a medida que o tempo passa. O longo caminho que elas tém que
percorrer para alcancar este objetivo, na maioria das vezes, € distorcido, levando-se
como foco principal a implantacdo de novas tecnologias e automacdes para
chegarem a maior qualidade e ganho de tempo de producdo de seus produtos; e
também, mais atualmente, ao atendimento pds-venda para garantir a fidelidade dos
consumidores, dai erroneamente acabam deixando totalmente em segundo plano o
seu maior patrimoénio que séo seus trabalhadores.

A prevencao, definitivamente, € a peca fundamental para que no ambiente
do trabalho se consiga de forma mais eficiente evitar os acidentes do trabalho.
Todavia varias empresas ainda insistem em agir com medidas corretivas, 0 que
comprovadamente é a pior maneira de fazer gestdo. Por ter sido observada uma
insatisfacdo de seus funcionérios referente as instala¢cdes de seu canteiro de obras,
surgiu a necessidade de se avaliar as condi¢des de seguranca e higiene do trabalho,
com base no atendimento aos requisitos da NR-18.

Este trabalho teve o objetivo geral de propor um plano de melhorias para o
canteiro de obras em atendimento a NR-18 e como objetivos especificos, analisar o
canteiro de obras da empresa em relacdo aos requisitos desta norma, bem como
identificar as ndo conformidades existentes no canteiro de obras da empresa em
relacdo aos requisitos. Utilizou-se um “check list” para os itens avaliados, dos quais

foram identificadas ndo conformidades durante o periodo de avaliacao.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Seguranga do Trabalho nos Canteiros de Obras

A seguranga do trabalho deve ser aplicada nos canteiros de obras
principalmente visando a integridade fisica e a saude dos trabalhadores, mas
também para resguardar a empresa dos problemas que sdo causados devido ao
ndo cumprimento das leis e determinacdes trabalhistas referentes a aplicagdo desta.

A seguranca do trabalho:

“é a ciéncia que estuda as possiveis causas dos
acidentes e incidentes originados durante a atividade
laboral do trabalhador. Tem como principal objetivo a
prevencdo de acidentes, doencas ocupacionais e outras
formas de agravos a saude do profissional.”

(BARSANO; BARBOSA, 2012, p. 21).

Segundo lida (2005, p.4), seguranca € conseguida com o0s projetos de
trabalho, ambiente e organizacédo do trabalho, que estejam dentro das capacidades
e limitagbes do trabalhador, de modo a reduzir os erros, acidentes, estresses e
fadigas.

Conforme Araujo (2004), detectou-se que a seguranca e saude do trabalho
surgiram em meados do Século XVIII, com a especializacdo do primeiro médico de
fabrica em Londres. Em 1833, foi decretado o “Factory Act”, considerada a primeira
legislacdo realmente abrangente no campo de saude do trabalhador, marcando,
também, o inicio das lutas operarias por melhorias nas condi¢des de trabalho.

Através do Decreto-Lei 5.452, de 1° de Maio de 1943, no Brasil, constituiu-se
a Consolidacao das Leis do Trabalho - CLT. A seguranca do trabalho no Brasil, até a
promulgagdo da constituicdo federal de 1988 (CF/1988), o empregador naquela
época nunca levou em conta o bem estar de seus empregados, estes eram tidos
como bons somente quando ndo adoeciam e trabalhavam sem se queixarem dos
problemas da empresa (Barsano; Barbosa, 2012).

Fica bem claro que, até pouco tempo atras, a seguranca do trabalho ndo era
tdo respeitada como € hoje, que existem diversos dispositivos legais e

regulamentadores que criam garantias trabalhistas e inovam os preceitos de
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seguranca do trabalho. Dentre estes dispositivos legais, em 1978, o Ministério do
Trabalho aprovou as normas regulamentadoras referentes a seguranca e medicina
do trabalho através da Portaria n°. 3.214, de acordo com Barsano; Barbosa, (2012,
p. 25).

2.2 Normas Regulamentadoras

Uma das medidas aprovadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE)
no Brasil para nivelar os padrdes de seguranca e saude no ambiente de trabalho
visando a garantia da integridade fisica e saude dos trabalhadores nos seus locais
de trabalho foram as normas regulamentadoras.

Conforme a norma regulamentadora 1 do MTE, disposi¢cdes gerais, as
normas regulamentadoras - NR,

“... relativas a seguranca e medicina do trabalho, séo de

observancia obrigatéria pelas empresas privadas e

publicas e pelos 6rgaos publicos da administracéo direta

e indireta, bem como pelos 6rgdos dos Poderes
Legislativo e Judiciario, que possuam empregados
regidos pela Consolidacéo das Leis do Trabalho — CLT .”
(BRASIL, 1983).

Atualmente as NR s&o muito utilizadas por todo e qualquer tipo de empresa,
uma vez que garantem a seguranca de todos seus trabalhadores, segundo Fahor
(2012). Existem na atualidade 36 normas regulamentadoras, conforme esta

demonstrado no Quadro 1, abaixo:

Quadro 1 - Normas Regulamentadoras.

NORMA ABORDAGEM
NR 1 DisposicBes Gerais
NR 2 Inspecdo Prévia

NR 3 Embargo e Interdicdo
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Servicos especializados em engenharia de seguranca e medicina do

R4 trabalho — SESMT

NR 5 Comisséo interna de prevencgéo de acidentes — CIPA

NR 6 Equipamentos de protec¢éo individual

NR 7 Programa de controle médico de saude ocupacional - PCMSO
NR 8 EdificacBes

NR 9 Programa de prevencéao de riscos ambientais — PPRA

NR 10 Seguranca em instalagdes e servicos de eletricidade

NR 11 Transporte, movimentagéo, armazenagem e manuseio de materiais
NR 12 Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos

NR 13 Caldeiras e vasos de pressao

NR 14 Fornos

NR 15 Atividades e operacbes insalubres

NR 16 Atividade e operacdes perigosas

NR 17 Ergonomia

NR 18 Condi¢cBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo
NR 19 Explosivos

NR 20 Liquidos combustiveis e inflamaveis

NR 21 Trabalho a céu aberto

NR 22 Seguranca e saude ocupacional na mineracao

NR 23 Protec&o contra incéndios

NR 24 Condic¢Bes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho

NR 25 Residuos industriais

NR 26 Sinalizacdo de seguranca
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NR 27 Registro profissional do técnico de seguranca do trabalho
NR 28 Fiscalizacdo e penalidades

NR 29 Seguranca e saude no trabalho portuario

NR 30 Seguranca e saude no trabalho aquaviério

Seguranca e saude no trabalho na agricultura, pecuaria, silvicultura,

NR 31 . _
exploracao florestal e aquicultura

NR 32 Seguranca e saude no trabalho em servigos de saude

NR 33 Seguranga e saude nos trabalhos em espacos confinados

NR 34 CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo e
reparacao naval

NR 35 Trabalho em altura

NR 36 Seguranca e saude no trabalho em empresas de abate e

processamento de carnes e derivados

Fonte: Fahor (2012).

As NR aplicaveis na industria da construcdo para o qual esta voltado o tema
deste estudo sdo a NR 2, NR 3, NR 4, NR 5, NR 6, NR 7, NR 8, NR 9, NR 10, NR
11, NR 12, NR 17 e, principalmente, a NR 18, que serd tomada como referéncia
para a composicdo deste estudo sendo realizada uma andlise comparativa da

construcéo do canteiro de obras da empresa com que é estabelecido nesta norma.

2.2.1 NR 18 - Condi¢cBes e meio ambiente de trabalho  na industria da

construcéo

De acordo com o MTE do Brasil a norma regulamentadora NR 18 é aquela

que:
estabelece diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento e de organizacdo, que objetivam a

implementacdo de medidas de controle e sistemas
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preventivos de seguranca nos processos, nas condigcoes
e no meio ambiente de trabalho na indulstria da
construcdo, de acordo com o ministério do trabalho
(BRASIL, 1995).

Como ja foi mencionado anteriormente, um canteiro de obras € composto
por areas voltadas para producdo, areas de apoio a producdo e areas de apoio
administrativo, por exemplo, escritorios, vestiarios, instalagdes sanitarias, areas de

vivéncia etc.

2.2.2 Area de producgéo

As areas de producdo que compdem o canteiro de obras objeto de estudo
em questao sao:

- Carpintaria;

- Area de armac6es em aco.

2.2.2.1 Carpintaria

Local onde é realizada a fabricacdo de todas as formas que serdo utilizadas
na obra como: férmas para sapatas, vigas, caixas de passagem, canaletas, bases
para suportes de tubulagdes etc.

Segundo a NR 18, dentre outras recomendacdes, uma das principais
referentes aos servigos na carpintaria é aquela que estabelece que, nas operacdes
em maquinas e equipamentos necessarios a realizacdo das atividades, somente
podem ser realizadas por trabalhador qualificado e uma das operacdes mais
perigosas para os trabalhadores da carpintaria € o0 manuseio da serra circular, por
este motivo é recomendado, na norma NR 18, que elas devem ter o disco afiado e
travado, a carcaca aterrada, sejam dispostas em mesas fixas e de madeira em pisos

resistentes, nivelados e antiderrapantes, dentre outras.

2.2.2.2 Area de armac&o em aco

Nas areas destinadas para fabricacbes de armacbes em aco, sao

manuseados vergalhdes de aco que, junto com as formas fabricadas na carpintaria e
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apos a aplicagdo do concreto, servirdo como estruturas de base para construcéo de
edificacdes, bases de equipamentos etc.

Nesse tipo de operacao, o trabalhador esta exposto a varios riscos de
acidentes. Segundo a NR 18 em seu subitem 18.8.1, a dobragem e o corte de
vergalnbes de ago em obra devem ser feitos sobre bancadas ou plataformas
apropriadas e estaveis, apoiadas sobre superficies resistentes, niveladas e néo
escorregadias, afastadas da area de circulacao de trabalhadores.

A area de trabalho onde esta situada a bancada devera ter cobertura para
protecdo dos trabalhadores contra queda de materiais e iluminagdo protegida por
possiveis projecdes de particulas ou vergalhdes, conforme consta no subitem 18.8.3
da NR-18.

2.2.3 Area de apoio a producéo

As areas que compde um canteiro de obras para apoio a producdo sao
geralmente:
- Almoxarifado;
- Locais para armazenamento de material em grandes proporc¢oes.
2.2.3.1 Almoxarifado

Locais onde sdo armazenados pequenos materiais, ferramentas,
equipamentos elétricos, equipamentos de protecao individual, etc.
Os almoxarifados podem ser construidos de madeira ou alvenaria, ter

ventilacdo e iluminacdo adequadas e devem ter boa organizacao e limpeza.

2.2.3.2 Locais para armazenamento de materiais de g randes proporgdes

Onde s&o armazenados materiais como areia, brita, cimento, madeira,
vergalhdes, materiais toxicos, materiais inflamaveis, entre outros.
Segundo a NR-18 no subitem 18.24.1, os materiais devem:
ser armazenados e estocados de modo a néo prejudicar
o trnsito de pessoas e de trabalhadores, a circulagdo de
materiais, 0 acesso aos equipamentos de combate a

incéndio, ndo obstruir portas ou saidas de emergéncia e
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nNao provocar empuxos ou sobrecargas nas paredes, lajes
ou estruturas de sustentagdo, além do previsto em seu
dimensionamento (BRASIL, 1995).

Esses lugares, a depender do material, podem possuir ou nao, cobertura,
piso cimentado, barreiras de contencao, sistema de drenagem, extintores, medidas

de combate a emergéncia, fiscalizacdo continua etc.

2.2.4 Area de apoio administrativo

As areas de apoio administrativo que formam o canteiro de obras objeto
do estudo em questao séo:

- Escrit6rio;

- Instalagéo sanitéria;

- Vestiario;

- Area de vivéncia.

2.2.4.1 Escritério

Os escritdrios em um canteiro de obras sdo geralmente construidos de
alvenaria ou madeira, dividido em salas, ter ventilagdo natural ou artificial com

mobiliario e iluminacdo adequada para uso do corpo técnico das empresas.

2.2.4.2 Instalacdes sanitarias

Sao locais onde os trabalhadores podem realizar o asseio corporal e as
necessidades fisioldgicas de excrecao.
As instalacbes sanitarias de acordo com a NR-18 no subitem 18.4.2.3,
devem levar em consideracéo as seguintes recomendacdes dentre outras:
“... ser mantidas em perfeito estado de conservacao e
higiene; ter portas de acesso que impecam o0
devassamento e ser construidas de modo a manter o
resguardo conveniente; ter paredes de material resistente

e lavavel, podendo ser de madeira; possuir pisos
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impermeaveis, lavaveis e de acabamento antiderrapante;
ndo se ligar diretamente com os locais destinados as
refeicOes; ser independente para homens e mulheres,
guando necessario; ter ventilagdo e iluminagéo
adequadas; ter instalagBes elétricas adequadamente
protegidas.”

(BRASIL, 1995).

Outra recomendagédo da norma, no subitem 18.4.2.4, é que a instalagdo
sanitaria deve ser constituida de lavatorio, vaso sanitario e mictorio, na proporcao de
um conjunto para cada grupo de 20 trabalhadores ou fragdo, bem como de chuveiro,

na proporcao de uma unidade para cada grupo de 10 trabalhadores ou frag&o.

2.2.4.3 Vestiario

Os vestiarios séo locais onde, em um canteiro de obras, os trabalhadores
podem realizar a troca de roupa e também guardar seus objetos pessoais em
armarios que devem ser disponibilizados pela empresa para cada funcionario.
Podem ser construidos em alvenaria ou madeira e devem ser localizados préximo
ao local de trabalho.

Segundo a NR 18 no subitem 18.4.2.9.3, os vestiarios devem seguir as

seguintes recomendacoes:

ter paredes de alvenaria, madeira ou material
equivalente; pisos de concreto, cimentado, madeira ou
material equivalente; cobertura que proteja contra as
intempéries; area de ventilagdo correspondente a 1/10
(um décimo) de area do piso; iluminagdo natural e/ou
artificial; ter arméarios individuais dotados de fechadura ou
dispositivo com cadeado; ter pé-direito minimo de 2,50m
(dois metros e cinquienta centimetros), ou respeitando-se
0 que determina o codigo de obras do Municipio, da obra;
ser mantidos em perfeito estado de conservacao, higiene
e limpeza e ter bancos em numero suficiente para
atender aos usudrios, com largura minima de 0,30m
(trinta centimetros).”

(BRASIL, 1995).
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2.2.4.4 Area de vivéncia

As areas de vivéncia nos canteiros de obras séo destinadas ao descanso
dos trabalhadores nos horarios em que 0s mesmos nao estdo executando as suas
atividades laborais. Segundo a NR 18 nas areas de vivéncia devem ser previstos
locais para recreacédo dos trabalhadores alojados, podendo ser utilizado o local de

refeicOes para este fim.

3 MATERIAL E METODOS

O método utilizado neste estudo baseou-se em um estudo de caso realizado
no canteiro de obras da empresa, onde foram observadas ndo conformidades em
atendimento aos requisitos da NR-18. O presente estudo foi caracterizado, quanto
aos objetivos ou fins, como uma pesquisa exploratoria descritiva; quanto aos meio
ou objeto, foi utilizada a pesquisa de campo; e, quanto a abordagem, foi de forma
gualitativa.

Os modelos que compdem este estudo sdo o exploratério e o descritivo, ja
gue o assunto diz respeito a anormalidades que serdo descritas e que possuem um
procedimento formal para serem tratadas, no caso, através da NR-18, e que estao
sendo tratadas pela primeira vez.

Neste estudo, a abordagem ou tratamento da pesquisa foi concebido de
forma qualitativa, tendo em vista que foi realizada uma anélise de compreenséo dos
problemas detectados no canteiro de obras da empresa.

Por fim, a coleta de dados foi realizada no periodo de 07 de novembro de
2016 a 11 de novembro de 2016, na cidade de Aracaju.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise do Canteiro de Obras da empresa em Rela ¢do aos Requisitos
da NR-18

Na analise do canteiro de obras da empresa foi utilizado um check list,



18

baseado no que é estabelecido pela NR-18. Este check list se encontra no apéndice

A e estad composto por 71 itens que foram analisados, destes, 63 itens estavam em

conformidade, o que representa aproximadamente 89% do total dos itens e oito

estavam néo conformes, que representa cerca de 11% do total dos itens.

Uma parte do check list estd mostrado no Quadro 2. O check list completo

se encontra no Apéndice A.

Quadro 2 — Check list.

destinados as refeicdes.

SUBITEM DA DESCRICAO STATUS
NR-18
a) Endereco correto da obra. OK
b) Endereco correto (CEIl, CGC OU CPF) do oK
contratante, empregador ou condominio.
18'2'1 N ¢) Tipo de obra. OK
Comunicagéao
Prévia
d) Datas previstas do inicio e concluséo da oK
obra.
e) Nimero maximo previsto de trabalhadores oK
na obra.
a) Ser mantida em perfeito estado de oK
conservagao e higiene.
b) Ter portas de acesso que impecam o
devassamento e ser construidas de modo a OK
manter o resguardo conveniente
18.4.2.3
Instalacbes c) Ter paredes de material resistente e lavavel, oK
Sanitarias podendo ser de madeira.
d) Ter pisos impermeaveis, lavaveis e de oK
acabamento antiderrapante.
e) Nao se ligar diretamente com os locais oK
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f) Ser independente para homens e mulheres, oK
guando necessario.

g) Ter ventilagdo e iluminag&o adequadas. N&o Conforme
h) Ter instalacdes elétricas devidamente oK
protegidas.

i) Ter pé direito minimo de 2,5m. OK

j) Estar situado em locais de facil e seguro

acesso, ndo sendo permitido um deslocamento OK
superior a 150m do posto de trabalho.

No fim da andlise com a utilizagdo do check list, foram identificadas oito n&o

conformidades, diante disto as mesmas foram identificadas e analisadas.

4.2 Identificacdo das ndo conformidades existentes no canteiro de obras

da empresa em relacéo aos requisitos da NR-18

A seguir serdo comentadas todas as nao conformidades encontradas no

canteiro de obras objeto do estudo em questdo. Encontra-se no apéndice A um

check list que foi utilizado para coleta dos dados.

Quadro 3 - Nao conformidades.

TEM SUBITEM LOCAL DESCRICAO DA NAO
NR-18 CONFORMIDADE
Instalacdes Auséncia de ventilacdo e iluminacéo
1 18.4.2.3 s
Sanitarias adequadas.
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2 18.4.2.4

Defasagem nas proporgdes
de: 2 lavatdrios, 3 vasos sanitario e 4
mictérios, para a quantidade exigida
em norma, que é igual a 1 unidade
para cada grupo de 20 trabalhadores,
bem como defasagem de 6 chuveiros,
gue na norma é exigida 1 unidade

para cada grupo de 10 trabalhadores.

3 18.4.2.8.3

4 18.4.2.8.4

Chuveiros

Nenhum dos chuveiros

dispondo de agua quente.

Falta de suportes para
sabonete e cabides para toalha,

correspondente a cada chuveiro.

6 18.4.2.9.3

Vestiario

A éarea de ventilagdo nao

corresponde a 1/10 de area do piso.

Auséncia de iluminacéo

natural e/ou artificial.

Defasagem na quantidade de
bancos para atender aos usuarios,

com largura de 0,30m.

8 18.8.3

Armacdes em aco

Falta de cobertura resistente
para protecdo dos trabalhadores
contra a queda de materiais e

intempéries.

4.2.1 Instalacdes sanitarias

Segundo o subitem 18.4.2.3 da NR-18, as instalacfes sanitarias devem ter

ventilagéo e iluminagéo adequada. No canteiro de obras, objeto deste estudo, foi

detectado que tanto a iluminagdo quanto a ventilacdo das instalages sanitérias séo

insuficientes porque, apesar de existirem instalacdes elétricas, no local ndo foram

encontradas lampadas para a iluminacdo, bem como também néo foram detectadas
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janelas para a ventilagdo adequada, esta n&o conformidade foi devidamente
registrada.

Conforme o subitem 18.4.2.4 da NR-18, as instala¢cdes sanitarias devem ser
constituidas de lavatério, vaso sanitario e mictério, na proporcdo de 1 conjunto para
cada grupo de 20 trabalhadores ou fragdo, bem como de chuveiro, na proporcéo de
1 unidade para cada grupo de 10 trabalhadores ou fragéo.

O efetivo atual da obra que utilizam as instalacfes sanitarias em questao é

de 110 funcionarios, conforme mostra o Quadro 4.

Quadro 4 — Efetivo da obra por fungéo.

FUNCAO QUANT.
ARMADOR 3
AJUDANTE 25
ALMOXARIFE 2
AUX. DE SERVICOS GERAIS 1
AUX. TEC. MATERIAS 1
BETONEIRO 1
CALDEIREIRO 11
CARPINTEIRO 4
ELETRICISTA 5
ENCARREGADO DE ANDAIME 2
ENCARREGADO DE CALDEIRARIA 1
ENCARREGADO DE ELETRICA 1
ENCARREGADO DE CIVIL 2
INSTRUMENTISTA DE SISTEMA 1
INSTRUMENTISTA TUBISTA 2
OPERADOR DE MAQUINA 1
LIXADOR 3
MONTADOR DE ANDAIME 15
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OPERADOR DE MUNCK 1
MARTELETEIRO 2
PEDREIRO 12
PINTOR 9
SOLDADOR 5
TOTAL DE FUNCIONARIOS 110

De acordo com o levantamento realizado no canteiro de obras, objeto deste
estudo, foi detectado que o mesmo é constituido de: quatro lavatérios, dois
mictdrios, trés vasos sanitarios e cinco chuveiros. Esta ndo conformidade, para o
autor deste estudo, € uma das mais agravantes, pois compromete a qualidade do
asseio pessoal dos colaboradores. Como estabelecido no Quadro 4, existem 110
funcionéarios que utilizam essas instalacbes. A NR-18 estabelece que é necessario
uma unidade de lavatério, vaso sanitario e mictdério para cada grupo de 20
trabalhadores e, portanto, existe uma defasagem de duas unidades de lavatorios,
trés unidades de vasos sanitarios e quatro unidades de mictério, ja os chuveiros é
estabelecido a propor¢cdo de uma unidade para cada 10 trabalhadores sendo a
defasagem encontrada de seis unidades de chuveiro.

4.2.2 Chuveiros

De acordo com o subitem 18.4.2.8.3 da NR-18 os chuveiros devem ser de
metal ou plastico, individual ou coletivo, dispondo de agua quente. Este item é
atendido em parte, pois os chuveiros sdo de plastico, porém os chuveiros nao
disp6em de agua quente, conforme estabelece a norma.

Segundo o subitem 18.4.2.8.4 da NR-18 na area do chuveiro deve haver um
suporte para sabonete e cabide para toalha, correspondente a cada chuveiro, porém

nao existe em nenhum dos chuveiros o que é estabelecido na norma NR-18.

4.2 .3 Vestiario

Segundo o subitem 18.4.2.9.3 da NR-18 o vestiario deve ter area de
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ventilacdo correspondente a 1/10 da area do piso. As medidas levantadas da area
do piso foram de 9,80m de comprimento por 4,70m de largura o que da no total
46,06m?2 de area. Sendo a area de ventilacdo necessaria o equivalente a 1/10 da
area total, conforme estabelece a NR-18, a soma das areas das janelas existentes
deveria ser igual a 4,606 mz2,

No local é observado a existéncia de duas janelas, cada uma mede 1,10 m
de comprimento por 0,50 m de largura, dando uma area de 0,55m2 cada, totalizando
as duas o equivalente a 1,10 m2, o que € muito inferior ao necessario conforme
estabelecido pela norma NR-18.

O subitem 18.4.2.9.3 a NR-18 também estabelece que o vestiario deve
dispor de iluminacdo natural e/ou artificial. Ja foi dito que a Unica iluminacdo natural
€ proveniente das duas janelas existentes e que esta € insuficiente, existem de
pontos de luz artificial, porém nédo existem lampadas disponiveis para o atendimento
deste item estabelecido pela Norma.

Ainda estabelece o subitem 18.4.2.9.3 da NR-18 que o vestiario deve ter
bancos em numero suficiente para atender aos usuarios, com largura de 0,30 m.
Foram identificados no vestiario do canteiro de obras, objeto deste estudo, apenas 4
bancos, os quais comportam apenas 6 pessoas, atendendo assim o total de 36
colaboradores.

Conforme mostra o Quadro 4, o total de pessoas que utilizam esta
instalacdo € de 110 pessoas, portanto este item nédo esta sendo atendido e seriam
necessarios mais 12 bancos com a mesma dimensdo dos existentes, atendendo
assim a mais 72 usuarios, para que todos sejam beneficiados com o que estabelece
a NR-18.

4.2.4 Armacoes em ago

De acordo com o subitem 18.8.3 da NR-18, a area de trabalho onde esta
situada a bancada de armacédo deve ter cobertura resistente para protecdo dos
trabalhadores contra a queda de materiais e intempéries. Na avaliacdo desta area
de trabalho no canteiro de obras, foram identificados que todos os itens
estabelecidos pela norma NR-18 estavam conformes, inclusive a existéncia de uma

cobertura para a execucao dos trabalhos.
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E visto que a bancada para realizar a dobradura dos ferros encontra-se fora
da area coberta fazendo com que os trabalhadores figuem expostos. Dessa forma,

nao esta sendo atendido o que estabelece a NR-18.

4.3 Plano de Melhorias

De acordo com as ndo conformidades identificadas no canteiro de obras da
empresa, sera sugerido um plano de melhorias com base nessas nao
conformidades, contribuindo para melhor adequacéo das instalagdes do canteiro aos

requisitos exigidos na NR-18.
4.3.1 Instalacdes Sanitarias

O item 1 do Quadro 3 refere-se a auséncia de ventilacdo e iluminacédo nas
instalacdes sanitarias. Quanto a iluminagéo, € bem simples de ser corrigida, pois ja
existem pontos de luz disponiveis sendo necesséaria apenas a aquisicdo de novas
lampadas e sua instalacdo nos bocais. Ja a ventilacdo dard um pouco mais de
trabalho, porém podem-se cortar as paredes de ambos os lados e instalar janelas do

modelo maxim-ar conforme mostra a Figura 1.

-

|

Figura 1 - Janela Maxim-ar.

Fonte: www.madeiramadeira.com.br

O item 2 do Quadro 3 refere-se a defasagem nas proporc¢des de 2 lavatoérios,
3 vasos sanitarios e 4 mictorios para a quantidade exigida na NR-18, que € igual a 1
unidade para cada grupo de 20 trabalhadores e defasagem de 6 chuveiros, que
segundo a norma seria na proporcdo de 1 unidade para cada 10 trabalhadores,
conforme constatado pelo autor deste estudo, ndo ha possibilidade de corrigir esta

ndo conformidade utilizando a estrutura fisica existente. Portanto, a forma de
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atendimento mais rapida e viavel seria a locacdo de dois containers com instalacbes
sanitarias, conforme mostra a Figura 2. Desta forma, seria atendido ao que é

estabelecido na NR-18.

Figura 2 - Container com instalacfes sanitarias.

Fonte: riodejaneiro.evisos.com.br

4.3.2 Chuveiros

O item 3 do Quadro 3 mostra a ndo conformidade sobre a disposicdo de
agua quente nos chuveiros. Essa ndo conformidade podera ser tratada de duas
maneiras. A primeira seria realizando a instalacdo elétrica adequada e substituicdo
dos chuveiros convencionais por chuveiros elétricos realizando o devido aterramento
para garantir a seguranca dos usuarios. A segunda seria instalando um projeto de
aquecimento da agua por meio de placas solares, que € uma forma sustentavel,
porém menos viavel economicamente devido a necessidade de aquisicdo de
equipamentos muito caros, conforme mostra a Figura 3 com um modelo de

aquecedor solar de agua.

boiler
(reservatono termico de
3Qua quente)

coletor solar

caixa d'agua . -
daresidéncia 0" PR

sistema auxiliar elétrico
{para dias om que o sol ndo
aqueca a dgua plenamente)

— AQua quente
— 4gua fria

Figura 3 - Sistema de aguecimento solar

Fonte: www.soletrol.com.br
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O item 4 do Quadro 3 mostra que nao existe na area do chuveiro cabides
para toalhas e porta sabonetes, ambas as pendéncias desta ndo conformidade
podem ser facilmente tratadas apenas com a aquisicdo de modelos simples e de
baixo custo disponivel facilmente no mercado conforme mostram as Figuras 4 e 5,

dessa forma, atendendo ao estabelecido na NR-18.

Figura 4 - Cabide pléstico Figura 5 - Porta sabonete
Fonte:www.cosama.net Fonte: www.praticolar.com.br
4.3.3 Vestiario

O item 5 do Quadro 3 mostra que a ventilacado do vestiario ndo corresponde
a 1/10 da érea total, conforme estabelece a NR-18. Foi comentado anteriormente
que a area necessaria de ventilacdo é equivalente a 4,606 m2. Para conseguir essa
medida, é necessaria a instalacdo de mais janelas que podem ser instaladas na
parede ao lado da porta de entrada do vestiario. Essas janelas podem ser do modelo
maxim-ar conforme ilustrado na Figura 1.

O item 6 do Quadro 3 mostra que no vestiario ndo existe iluminacao
suficiente para atender a necessidade da area desta instalacdo. Essa nao
conformidade € uma das mais simples de ser tratada, pois ja existem pontos de luz
disponiveis no teto sendo necessaria somente a aquisicdo de lampadas fluorescente
do tipo residencial e a sua instalagao nos bocais.

O item 7 do Quadro 3 mostra que no vestiario existe uma defasagem na
quantidade de bancos disponibilizados para os usuéarios. Conforme relatado
anteriormente na analise de dados, faltam 12 unidades de bancos para atender a
esta ndo conformidade. Fica entdo a sugestdo de fabricar na carpintaria mais 12
bancos de madeira, os quais devem ser arrumados nos espacos vazios do vestiario,

dessa forma, atendendo aos requisitos exigidos pela NR-18.
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4.3.4 Armacgdes em Ago

O item 8 do Quadro 3 mostra que a area de trabalho onde esta situada a
bancada de armacgéo deve ter cobertura resistente para protecao dos trabalhadores
contra a queda de materiais e intempéries. Para sanar essa ndo conformidade, a

forma mais rapida e viavel € a de prolongar a cobertura que ja existe no local para

que a mesma cubra a bancada de armacfes que hoje se encontra descoberta,

atendendo, dessa forma, ao que estabelece a NR-18.

Sendo assim, ao fim da analise dos resultados, foram identificadas todas as

nao conformidades em relacdo aos requisitos estabelecidos pela norma NR-18, e

para cada uma destas foi sugerido uma melhoria, conforme mostra o Quadro 5, que

se trata de um plano de melhorias onde estdo sugeridas atribuicbes de

responsabilidades e datas para tratamentos destas ndo conformidades.

Quadro 5 — Plano de acdo com sugestdes das melhorias.

0 Qué 9 ond b Sub-Item Quand
ué uem nde or que uando
a da NR-18
Comprar e instalar Instalacbes o ]
. ] o Auséncia de ventilacdo
janelas do tipo _ sanitarias do o
_ Engenheiro _ e iluminacéo | 18.4.2.3 04/01/17
maxim-ar e lampadas canteiro de
adequadas.
fluorescentes. obras.
_ o Defasagem nas
Locar e disponibilizar
) ) propor¢cbes de: 2
2 containers com ) Canteiro de )
_ Engenheiro lavatorios, 3 vasos|18.4.2.4 15/01/17
instalacdes obras. o o
o sanitario, 4 mictorios e
sanitérias. _
6 chuveiros.
Adequar as ) )
_ . Chuveiros do | Nenhum dos chuveiros
instalacbes elétricas _ _ ) .
_ Engenheiro | canteiro de |dispondo de 4gua |18.4.8.2.3 |15/01/17
e instalar novos
. obras. guente.
chuveiros
Falta de suportes para
Comprar e instalar Chuveiros do | sabonete e cabides
porta sabonetes e | Engenheiro |canteiro de | para toalha, | 18.4.8.2.4 | 04/01/17
cabide para toalha. obras. correspondente a cada
chuveiro.
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Comprar e instalar Vestiario do | Ter area de ventilacédo
janelas do modelo | Engenheiro | canteiro de | correspondente a 1/10 | 18.4.2.9.3 | 29/01/17
maxim-ar. obras de area do piso.
Comprar e instalar Vestiario do | Auséncia de
lampadas Engenheiro | canteiro de | iluminacdo natural e/ou | 18.4.2.9.3 | 04/01/17
fluorescentes. obras artificial.
) o Ter bancos em nimero
Fabricar na Vestiario do o
o ) _ suficiente para atender
carpintaria bancos de | Engenheiro | canteiro de . 18.4.2.9.3 | 15/01/17
) o aos usuarios, com
madeiras suficientes. obras
largura de 0,30m.
Falta de cobertura
Area de | resistente para
Prolongar cobertura )
_ i i ) fabricacéo protecéo dos
existente até a é&rea | Engenheiro 18.8.3 29/01/17

da bancada.

de Armacdes

em acgo

trabalhadores contra a
queda de materiais e

intempéries.
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5 CONCLUSAO

As instalacGes de um canteiro de obras é ponto de apoio das construgoes, é
nele onde sdo desenvolvidos trabalhos administrativos, técnicos, de apoio a obra e
também é onde os trabalhadores repousam e fazem o asseio pessoal antes, nos
intervalos e apds a jornada de trabalho. Portanto, € um local onde devem
predominar a organizacdo, a limpeza e a seguranca do trabalho. Dessa forma, foi
verificada a necessidade de realizar um estudo onde essas caracteristicas fossem
respeitadas e os trabalhadores ndo sofressem com situagfes existentes onde alguns
requisitos estabelecidos pela NR-18, do MTE, ndo estavam sendo cumpridos.

Na realizacdo deste estudo de caso, no canteiro de obras da empresa,
conforme check list utilizado, com base nas determinagdes da NR-18, onde 89% dos
itens estavam conformes e foram identificadas oito ndo conformidades,
representando 11% do total analisado. Das ndo conformidades identificadas, a que
chamou mais atencao foi em relacédo as quantidades de lavatorios, vasos sanitarios
e chuveiros que estavam muito inferiores ao que é estabelecido na NR-18 de acordo
com a proporcado a quantidade de trabalhadores efetivos no canteiro de obras da
empresa.

As melhorias nas instalacdes do canteiro de obras, objeto deste estudo,
poderdo trazer beneficios aos trabalhadores em relacdo a saude, dispondo de
melhor qualidade de vida aos mesmos. Também irdo estar menos expostos aos
riscos de acidentes e doencas do trabalho, visto que, com o atendimento aos
requisitos da NR-18, havera garantia de que o0s riscos sejam eliminados ou
controlados, por exemplo, monitoramento ou fiscalizacao.

Do ponto de vista académico, este estudo traz como beneficio contribuir com
a literatura e acumulo de novas informacdes, além de estimular os estudantes e
profissionais a sempre ficarem atentos as questdes de seguranca e saude do
trabalhador, que compdem os milhares de canteiros de obras espalhados pelo

Brasil.
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ABSTRACT

The present study presents, as a title, Worksite Safety: A case study in a company
whose mission is to provide engineering services with quality and safety. Because of
the dissatisfaction of its employees regarding the construction site, the following
problematizing question arose: what can be done to minimize the risk conditions and
the poor conditions of safety and hygiene of the work, based on the attendance
Requirements of NR-18 ?. This work had the objective of proposing an improvement
plan for the construction site in compliance with NR-18. Based on this subject, the
theoretical foundation supports the main aspects raised from the employees'
dissatisfaction. The methodology used in this study was, for the purposes,
exploratory-descriptive, and, regarding the object, it was field. A check list was used
with 71 (seventy one) items evaluated, of which 8 (eight) nonconformities were
identified during the evaluation period. Faced with this, it was verified that the
employees' dissatisfaction is relevant, because, in fact, there were nonconformities.
However, all these can be treated as benefits to control the risks of accidents, as well

as the health and well-being of workers who use these facilities on a daily basis.

Key words: Construction site. Requirements of NR-18. Workplace safety.
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APENDICE A — CHECK LIST (REQUISITOS DA NR-18).

SUBITEM DA NR-18 DESCRI(;AO STATUS

a) Endereco correto da obra. OK
b) Endereco correto (CEl, CGC OU CPF) do oK
contratante, empregador ou condominio.

18.2.1 i

. c¢) Tipo de obra. OK

Comunicagéao

Previa d) Datas previstas do inicio e conclusédo da oK
obra.
€) Numero maximo previsto de trabalhadores oK
na obra.
a) Ser mantida em perfeito estado de oK
conservacgao e higiene.
b) Ter portas de acesso que impe¢cam o
devassamento e ser construidas de modo a OK
manter o resguardo conveniente
c) Ter paredes de material resistente e lavavel, oK
podendo ser de madeira.
d) Ter pisos impermeaveis, lavaveis e de oK
acabamento antiderrapante.
e) N&o se ligar diretamente com os locais

18.4.2.3 , ) . OK
destinados as refeicdes

Instalacbes

Sanitarias f) Ser independente para homens e mulheres, oK

guando necessario.

g) Ter ventilagéo e iluminagcéo adequadas.

Nao Conforme

h) Ter instalacdes elétricas devidamente

) OK
protegidas.
i) Ter pé direito minimo de 2,5m. OK
j) Estar situado em locais de facil e seguro
acesso, ndo sendo permitido um ok

deslocamento superior a 150m do posto de

trabalho.
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18.4.2.4

InstalagBes Sanitarias

A instalacdo sanitaria deve ser constituida de
lavatério, vaso sanitario e mictdrio, na
proporcao de 1 conjunto para cada grupo de
20 trabalhadores ou fracdo, bem como de
chuveiro, na proporcéo de 1 unidade para

cada grupo de 10 trabalhadores ou fragao.

Nao Conforme

a) Ser individual ou coletivo do tipo calha. OK
b) Possuir torneira de metal ou de plastico OK
¢) Ficar a uma altura de 0,90m. OK
d) Ser ligado diretamente a rede de esgoto. OK

18.4.2.5.1 - . —

_ e) Ter revestimento interno de material liso,

Lavatorios ) i i OK
impermeavel e lavavel.
f) Ter espacamento minimo entre as torneiras N/A
de 0,60m quando coletivos.
g) Dispor de recepiente para coleta de papéis oK
usados.
a) Ter area minima de 1,00m2. OK
b) Ser provido de porta com trinco interno e oK
borda inferior de, no maximo, 0,15m de altura.

18.4.2.6.1

\Vasos sanitarios ¢) Ter divisérias com altura minima de 1,80m. OK
d) Ter recipiente com tampa, para depdsito de
papéis usados, sendo obrigatério o OK
fornecimento de papel higiénico.
a) Ser do tipo bacia turca ou sifonado. OK
b) Ter caixa de descarga ou valvula oK

18.4.2.6.2 automatica.

Vasos sanitarios
c) Ser ligado a rede geral de esgotos ou a
fossa séptica, com interposicao de sifées OK
hidraulicos.

184271 a) Ser individual ou coletivo tipo calha. OK
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Mictorios b) Ter revestimento interno de material liso, oK
impermeavel e lavavel.
c) Ser providos de descarga provocada ou oK
automatica.
d) Ficar a uma altura maxima de 0,50m do oK
piso.
e) Ser ligado diretamente a rede de esgoto ou
a fossa séptica, com interposicéo de sifdes OK
hidraulicos.
No mictdrio tipo calha, cada segmento de
18.4.2.7.2 o
oo 0,60m deve corresponder a um mictério tipo N/A
Mictdrios
cuba.
A area minima necessdria para utilizacéo de
18.4.2.8.1 o
) cada chuveiro é de 0,80m2, com altura de OK
Chuveiros )
2,10m do piso.
Os pisos dos locais onde forem instalados os
chuveiros devem ter caimento que assegure o
18.4.2.8.2 escoamento da agua para a rede de esgoto, oK
Chuveiros quando houver, e ser de material
antiderrapante ou provido de estrados de
madeira.
Os chuveiros devem ser de metal ou plastico,
18.4.2.8.3 o ] ) ) .
) individual ou coletivo, dispondo de agua N&o Conforme
Chuveiros
quente.
Deve haver um suporte para sabonete e
18.4.2.8.4 ] .
) cabide para toalha, correspondente a cada N&o Conforme
Chuveiros )
chuveiro.
Todo canteiro de obra deve possuir vestiario
18.4.2.9.1
o para troca de roupa dos trabalhadores que OK
Vestiario . _
néo residem no local.
A localizagdo do vestiario deve ser a proxima
18.4.2.9.2 aos alojamentos e/ou a entrada da obra, sem oK
Vestiario ligagdo direta com o local destinado as

refeicoes.
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18.4.2.9.3

Vestiario

a) Ter paredes de alvenaria, madeira ou

) ) Ok
material equivalente.
b) Ter pisos de concreto, cimentado, madeira oK
ou material equivalente.
c) Ter cobertura que proteja contra oK

intempéries.

d) Ter area de ventilagdo correspondente a

1/10 de area do piso.

Nao Conforme

e) Ter iluminag&o natural e/ou artificial.

Nao Conforme

f) Ter armarios individuais dotados de

fechadura ou dispositivo com cadeado.

OK

g) Ter pé-direito minimo de 2,5m.

OK

h) Ser mantidos em perfeito estado de

conservacdo, higiene e limpeza.

OK

i) Ter bancos em namero suficiente para

atender aos usuarios, com largura de 0,30m.

Nao Conforme

18.4.2.14.1

Area de Lazer

Nas areas de vivéncia devem ser previstos
locais para recreacéo dos trabalhadores
alojados, podendo ser utilizado o local de

refeicbes para este fim.

OK

18.7.1

Carpintaria

As operagfes em maquinas e equipamentos
necessarios a realizacao da atividade de
carpintaria somente podem ser realizadas por

trabalhador qualificado nos termos da NR-18.

OK

18.7.2

Carpintaria

a) A serra circular deve ser dotada de mesa
estavel, com fechamento de suas faces
inferiores, anterior e posterior, com
dimensionamento suficiente para execucao

das tarefas.

OK

b) A serra circular deve ter a carcaga do motor

aterrada eletricamente.

OK
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¢) A serra circular deve ter o disco mantido
afiado e travado, devendo ser substituido
quando apresentar trincas, dentes quebrados

ou empenamentos.

OK

d) A serra circular deve ter a transmissao de
forca mecanica protegida obrigatoriamente por
anteparos fixos e resistentes, ndo podendo ser
removidos, em hipotese alguma durante a

execucao do trabalho.

OK

e) A serra circular deve ser provida de coifa
protetora do disco e cutelo divisor, com
identificacdo do fabricante e ainda coletor de

serragem.

OK

18.7.3

Carpintaria

A serra circular nas operacgdes de corte de
madeira, devem ser utilizados dispositivo

empurrador e guia de alinhamento.

OK

18.7.4

Carpintaria

As lampadas de iluminacéo da carpintaria
devem estar protegidas contra impactados

provenientes da projecédo de particulas.

N/A

18.7.5

Carpintaria

A carpintaria deve ter piso resistente, nivelado
e antiderrapante, com cobertura capaz de
proteger os trabalhadores contra quedas de

materiais e intempéries.

OK

18.8.1

Armacg0es de aco

A dobragem e o corte de vergalhdes de aco
em obra devem ser feitos sobre bancadas ou
plataformas apropriadas e estaveis, apoiadas
sobre superficies resistentes, niveladas e nao
escorregadias, afastadas da area de

circulacdo de trabalhadores.

OK

18.8.3

Armacg0es de aco

A éarea de trabalho onde esta situada a
bancada de armacgdo deve ter cobertura
resistente para prote¢cdo dos trabalhadores

contra a queda de materiais e intempéries.

Nao Conforme
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6.3 As lampadas de iluminacdo da area de

18.8.3.1 trabalho da armacdo de aco devem estar N/A
Armacdes de aco protegidas contra impactos provenientes da
projecdo de particulas ou de vergalhdges.

18.11.1 As operacdes de soldagem e corte a quente

Operacdes de somente podem ser realizadas OK
soldagem e corte a quente por trabalhadores qualificados.

18.11.3 O dispositivo usado para manusear eletrodos

o deve ter isolamento adequado & corrente
Operacdes de soldagem e corte ] . . OK

usada, a fim de se evitar a formacdo de arco
a quente .

elétrico ou choques no operador.

Nas operacfes de soldagem e corte a quente,

18.11.4 € obrigatdria a utilizacdo de anteparo eficaz
Operacdes de soldagem e corte |para a  protecdo dos trabalhadores OK
a quente circunvizinhos. O material utilizado nesta

protecéo deve ser do tipo incombustivel.

18.11.6 As mangueiras devem possuir mecanismos
Operacgdes de soldagem e corte | contra o retrocesso das chamas na saida do OK
a quente cilindro e chegada do macarico.

18.11.7 E proibida a presenca de substancias
Operacgdes de soldagem e corte | inflamaveis e/ou explosivas proximo as OK
a quente garrafas de O2 (oxigénio).

18.11.8 Os equipamentos de soldagem elétrica o
Operacdes de soldagem e corte devem ser aterrados.

Os fios condutores dos equipamentos, as

18.11.9 pincas ou os alicates de soldagem devem ser

Operacgdes de soldagem e corte | mantidos longe de locais com 6leo, graxa ou OK

a quente

umidade, e devem ser deixados em descanso

sobre superficies isolantes.




