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RESUMO

O aumento dos acidentes do trabalho, decorrente da modernizagcdo de
maquinas e processos com o advento da Revolucdo Industrial, traz a atencéo
para o trabalho em seus diferentes aspectos. No que se refere, especificamente,
ao setor industrial de petrdleo e gas natural, nos ultimos anos, mais precisamente a
partir da abertura do mercado nacional destes produtos as empresas privadas, e
tendo em vista a politica energética adotada pelo governo brasileiro, a participagédo
do gas natural na matriz energética brasileira tem alcancado produg¢do e consumo
cada vez mais expressivos. Com esse crescimento, para que o produto chegue ao
consumidor final com a velocidade e qualidade exigidas, demanda a existéncia de
uma maior infra-estrutura voltada para a industria do gas natural, especialmente no
que se refere a expansio das redes de distribuicdo, ou seja, os gasodutos. E neste
contexto que o gerenciamento dos riscos, aplicacédo de leis e regulamentos como
instrumento preventivo em atividades de implantacdo de gasodutos, faz-se
oportuna e necessaria. A identificacdo das etapas do processo construtivo,
observacéo dos provaveis riscos e atuacao preventiva e corretiva, resulta na melhoria

dos processos, preservando a integridade fisica dos trabalhadores.

Palavras-chave: Gerenciamento de riscos; Integridade Fisica e Gasodutos.



ABSTRACT

The increase of industrial accidents resulting from the modernization of
machines and processes with the advent of the Industrial Revolution, brings
attention to the work in its various aspects. With regard specifically to the
industrial sector of oil and natural gas in recent years, more precisely from the
opening of the domestic market these products to private companies, and in
view of energy policy adopted by the Brazilian government's participation
natural gas in the Brazilian energy production and consumption has reached
more expressive. With this growth, so that the product reaches the final
consumer with the speed and quality requirements, requires the existence of a
larger infrastructure facing the natural gas industry, especially as regards the
expansion of distribution networks, ie the pipelines. In this context, risk
management, enforcement of laws and regulations as a preventive tool in the
implementation activities of gas pipelines, it is timely and necessary. The
identification of the stages of the construction process, observation of the likely
risks and preventive and corrective actions, resulting in improved processes,

preserving the physical integrity of workers.

Keywords: Risk Management, Physical Integrity and pipelines.



Tabela 01-
Tabela 02-
Tabela 03-
Tabela 04-
Tabela 05-
Tabela 06-
Tabela 07-

LISTA DE TABELAS

Riscos Fisicos € CONSEQUENCIAS ...cceevveeiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
Riscos QUImMIcOS € CONSEQUENCIAS ..uvvuveeeeeeeeeieiiiiiiiiee e e eeeeeeannnne s 11
Riscos Biol0gicos € CONSEQUENCIAS ...cccvvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeen 12
Riscos Ergondmicos € CONSEQUENCIAS .....cceevvvevviiviiiieeeeeeeeeeeiiinenes 12
Riscos Mecanicos € CONSEQUENCIAS ....ooeeeeveeeeeiriiiiiieeeeeeeeeeiiiiie e 13
Simbolos, Cores € Gravidades ............uuveviiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 17
Paralelo das Atividades € RISCOS .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 17



Foto 01- Abertura de Pistas

LISTA DE FOTOS



LISTA DE ABREVIATURAS

ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnicas

AMN — Comissao Mercosul de Normalizagdo — Mercado Comum do Cone Sul
APR- Analise Preliminar do Risco

CAT — Comunicacgéo de Acidente de Trabalho

CEN — Comité Europeu de Normatizacao

CIPA - Comisséao Interna de Prevencao de Acidentes

COPANT — Comissédo Panamericana de Normas Técnicas

CLT — Consolidacéo das Leis Trabalhistas

EPC - Equipamentos de Protegdo Coletiva

EPI — Equipamento de Protecao Individual

GSSO - Gestao de Seguranca e Saude Ocupacional

ISO — International Organization for Standardization

NR — Norma Regulamentadora

OIT- Organizacao Internacional do Trabalho

SESMT - Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina no
Trabalho

SST - Seguranca e Saude no Trabalho



SUMARIO

RS U1V TR
A B ST R A T ittt e e e e e e a e aa
ISR N B N = N TR
LISTA DE FIGURAS ...ttt e e e e et e e e e e e e e e e e eann s
LISTA DE FOTOS. ..o tttititutiitiitiiiiiiiiiiietieisasb s
LISTA DE ABREVIATURAS . ...t e e e e e
L INTRODUGAOD ...ttt teeaennanis 01
@ 0T L= (Ao T 1= - | 02
1.1.1. ODjetiVOS @SPECITICOS. ..uuuuuuiiiiiiiiiiiiiii s nnnnnnnees 02
2 FUNDAMENTAGAO TEORICA ..ottt 02
2.1 Atividade Laboral ... 02
2.1.1 Surgimento das normas trabalhistas ..........ccccoooviiiiiiiicccci 03
2.1.2 Orgdos e entidades de apoio técnico a saude e seguranca do trabalho ..04
2.1.3 Seguranca e medicinano trabalho .........cccoovviiiii i 04
2.1.4.Medidas PreVENTIVAS .....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e ettt e e e e et e e e e e e e eeeennnn s 06
2.1.5 Objetivo do SESMT € da CIPA .......oeiii e 07
Y €1 1T o o U] (o 1P 07
2.2.1.CoNStrucao de gasOUULOS ....cccevvviiiiiiiiie e eeeeeeeiir e e e e e e e e e e e e e e e eaaans 08
2.2.2.Finalidade da construg&o de gasodutosS ........ccooeerieiriieieeieise e 08
2.2.3.Etapas da construcao de gasodUtOS ........cceevuiiiiiieeeeeeeeeiiiiee e e e e 09
2.2.4.1dentificacao d0S AgENTES € MNSCOS .cceeeeeeeieeeeeeeee e 10
P T N o To Fo e L= T= To o 1= o =L S 13
2.2.6.Analise preliminar dO MSCO ....cooiiiiiiiiiie e 13
2.2.5.1dentificacdo das atividades assiciadas a0 riSCO .........cuvveeieeeeeeeeeeeevinnnnnnnn. 13
S METODOLOGIA ..o e e et et e et e e e e e 15
G 00 1V = o To Lo ] o o | - PSP 15
3.2 AMDbiente de ESTUO .....cuuuiiiii e 15
3.3 C0oleta de DAdOS ...coooeeeeeeeeeeeeeeeeee 15
4 ANALISE DOS RESULTADOS ..ottt ettt 16
4.1 Identificacdo das Atividades Atividade Associadas ao RiSCO .........ccccceunnn... 16
4.2 ldentificacdo da Gravidade e Relagao de COres .......cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiineeeee, 17
4.3 Classificacdo dos PrinCipais RiSCO .....ccovvvviiiiiiiii e 17
4.4 AcOes Preventivas/MIitigantes ... 18
5 CONCLUSAOD ...ttt ee ettt s 19

REFERENCIAS . ...cce ettt et 20



1 INTRODUCAO

Atualmente, a necessidade de se ajustar as exigéncias legais tem levado as
empresas a busca acelerada da reestruturacdo e adocgao de politicas de seguranca
e conscientizacdo dos trabalhadores. Para tanto, tem-se dado énfase a
padronizacao de processos, reduzindo o tempo das atividades e riscos existentes no

desenvolvimento destas.

Essa nova tendéncia, motivada pelo avanco industrial, alavanca o nivel de
conscientizacdo dos empresarios que investem em tecnologia e seguranca.
Destacam-se dentre um portfélio de empresas fornecedoras de produtos e servicos,
aguelas que mostram seus processos produtivos atrelados a preocupacgédo com a
saude e seguranca de seus funcionarios. E, por serem conhecedoras de suas
obrigacdes e punicdes resultantes do descumprimento de normas e regulamentos,
as empresas tém cada vez mais investido em treinamento e politicas de

conscientizagdo, com o0 objetivo de minimizar os acidentes.

No que se refere, especificamente, ao setor industrial de petroleo e gas
natural, nos ultimos anos, um crescimento acentuado tem sido evidente. A demanda
pelos derivados do petroleo e a necessidade de conduzi-lo até o consumidor final,
demanda a existéncia de uma maior infra-estrutura voltada para a industria do gas
natural, especialmente, no que se refere a expansédo das redes de distribuicdo, ou

seja, 0s gasodutos.

Como todo e qualquer trabalho desenvolvido, as constru¢cdes de gasodutos
sdo passiveis de provocarem acidentes, decorrentes das atividades direta ou
indireta do empreendimento ou da construgdo. Estes acidentes sé&o principalmente
decorrentes da falha humana, técnica construtiva empregada e do gerenciamento da

construcao.

Devido a preocupacao com o bem estar do trabalhador no desenvolvimento
de suas atividades, associado as exigéncias legais brasileiras, o presente estudo
visa identificar riscos e prevenir ou reduzir os acidentes decorrentes da construgéo

de um sistema de distribuicdo de géas natural (gasoduto).



1.1 Objetivo Geral

Identificar os riscos, prevenir e reduzir os acidentes decorrentes da

construcdo de um sistema de distribuicdo de gas natural (gasoduto).

1.1.1 Objetivos especificos

e Mapear as etapas do processo de constru¢cdo de um gasoduto;
e |dentificar os riscos existentes no processo de constru¢ao de gasodutos;

e Propor acles de melhoria para prevenir e reduzir os acidentes de trabalho

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo apresentados 0s processos para a construcao de

gasodutos e os conceitos relacionados a seguranca e medicina do trabalho.

2.1 Atividade Laboral

A palavra trabalho vem do latim tripalium, espécie de instrumento de
tortura, composta de trés paus e uma canga que pesava sobre 0s animais. A
primeira forma de trabalho foi a escraviddo, onde o escravo nao tinha qualquer
direito, apenas o de trabalhar.

Na Grécia, Platdo e Aristoteles difundiam que o trabalho nédo era
associado a realizacdo pessoal. O trabalho envolvia forca fisica e os escravos
deveriam trabalhar duro enquanto os outros seriam livres.

Em Roma, os nobres ndo trabalhavam, o trabalho era feito pelos



escravos. Em um segundo momento, com o surgimento do feudalismo, os senhores
feudais protegiam seus servos.

Com a Revolucdo Industrial, os trabalhadores de uma forma geral,
passaram a ser assalariados O surgimento da maquina a vapor, as instalacbes de
indUstrias onde existisse carvao, resultava na prestacdo de servicos em ambientes
insalubres, sujeito a incéndios, explosdes, intoxicacfes por gases, baixos salarios e
longos periodos de trabalho.

Surge assim a necessidade da intervencdo estatal nas relacdes de
trabalho, evitando os abusos cometidos ao longo dos anos.Assim a legislacdo do
trabalho é resultado dos constantes abusos dos empregadores. A lei do ventre livre,
permitiu que os filhos dos escravos nascessem livres. Em 1885, foi aprovada a lei
Saraiva - Cotegipe,, conhecida como lei Sexagenaria, dando liberdade aos escravos
com mais de 60 anos.

Por fim, em 13-05-1888, foi assinado a Lei Aurea. Pela princesa Isabel,
que aboliu a escravatura. (MARTINS, 2009).

2.1.1 Surgimento das normas trabalhistas

De acordo com Martins (2009) as transformac¢des decorrentes da primeira
guerra mundial e o surgimento da OIT em 1919, incentivaram a criagdo de normas
trabalhistas em nosso pais. Com o governo de Getulio Vargas em 1930, surge uma
politica trabalhista. O Ministério do Trabalho, Industria e Comércio, foi criado em
1930, expedindo decretos sobre profissées, trabalho de mulheres, salario minimo e
justica do trabalho A Constituicdo de 1934, € a primeira constituicdo brasileira a
tratar especificamente dos direitos do trabalho.

Em 1943 foi editado o Decreto lei n°® 5.452, aprovando a consolidacdo das

leis trabalhistas, reunindo a legislacao existente na época.
2.1.2 Org&os e entidades de apoio técnico a salde e seguranca no trabalho

Segundo Roquetto (2007), a Organizagao Internacional do Trabalho —
OTI, foi criada em 1919, tendo com principal atribuicdo a divulgacdo e
recomendacdo de informacdes que visa proteger os trabalhadores.

Grande parte de suas recomendacdes, sdo de carater obrigatério, quando



ratificadas pelo conselho nacional.

Os Organismos Normativos internacionais e regionais, tém por objetivo
promover o desenvolvimento de normas técnicas a nivel mundial e regional,
facilitando as trocas internacionais de bens e servicos. Visa a elaboracao de normas
nos niveis:

» Internacional — Geradas por nacdes com interesses comuns.
Exemplo 1ISO 2000, ISO 14001;

» Regional — Limitada a grupos de paises de um mesmo continente
Exemplo das normas CEN, COPANT e AMN;

» Nacional — Destinadas ao uso nacional. Exemplo ABNT, JISC,
ANSI e DIN;

» Empresa — Normas destinadas ao uso da empresa, visando reduzir

custos e acidentes. reduzindo custos e evitando acidentes.

2.1.3 Seguranca e medicina do trabalho

Até o inicio do século XVIII, a preocupacdo com a saude do trabalhador
ndo era evidenciada. O surgimento das doencas e acidentes trabalhistas,
provocados grandemente pela Revolugéo industrial e seus processos, gera a
necessidade de elaboracdo de normas, melhorando o ambiente de trabalho e seus
diversos aspectos, evitando que o trabalhador seja prejudicado.

Segundo Martins (2009), anteriormente o nome dado a matéria em estudo
era higiene e seguranca do trabalho. Por volta de 22-12-1977, com a lei n® 6.514,
dando nova redagédo aos arts 154 ao 201 da CLT e complementada pela portaria n°
3.214/78, que dispbs entre outras coisas, a denominacdo seguranca e medicina do
trabalho, enfatizando ndo somente a cura como também a conservacao da saude do
trabalhador.

Segundo o artigo 200 da CLT, transcrito abaixo, dita que cabe ao
Ministério do Trabalho, estabelecer normas, considerando a peculiaridade de cada

atividade ou setor de trabalho, especialmente sobre:

1. Medidas de prevencdo de acidentes e os equipamentos de
protecdo individual em obras de construcdo, demolicdo ou



reparos;

2. Depésitos, armazenagem e manuseio de combustiveis,
inflamareis e explosivos, bem como transito e permanéncia,nas
areas respectivas;

3. Trabalho em escavagfes, tuneis, galerias, minas e pedreiras,
sobretudo quando a prevencdo de  explosbes ,incéndio,
desmoronamentos e soterramentos, eliminacéo de poeiras, gases
etc. e facilidade de rapida saida dos empregados.

4. Protecdo contra incéndios em geral e as medidas preventivas
adequadas, com exigéncias ao especial revestimento de portas e
paredes, construcdo de paredes contra-fogo, diques e outros
anteparos, assim como garantia geral de facil circulacéo,
corredores de acesso, e saidas amplas e protegidas, com
suficiente sinalizacao.

5. Protegcdo contra insolacdo,calor, frio, umidade e ventos,
sobretudo no trabalho a céu aberto, com provisao, quando a este,
de aguas potavel, alojamento e profilaxia de endemias;

6. Protecao do trabalhador exposto a substancias quimicas nocivas,
radiagbes ionizantes e nao ionizantes, ruidos, vibracbes e
trepidaces ou pressdes anormais ao ambiente de trabalho, com
especificagdo das medidas cabiveis para eliminacdo , das
atenuacao desses efeitos, limites maximos quanto ao tempo de
exposicdo a intensidade de acdo ou de seus efeitos sobre o
organismo do trabalhador, exames médicos obrigatérios, limites
de idade, controle permanente dos locais de trabalho e das
demais exigéncias que se facam necessarias.

7. Higiene nos locais de trabalho, com discriminacdo das
exigéncias, instalacbes sanitarias, com separacdo de Sexos,
chuveiros, lavatérios, vestuarios e armarios individuais, refeitérios
ou condicOes de conforto por ocasido das refei¢cdes, fornecimento
de agua potavel, condi¢cdes de limpeza dos locais de trabalho e
modo de sua execucdo, tratamento de residuos industriais;

8. Emprego de cores nos locais de trabalho, inclusive nas
sinalizacOes de perigo.

Paragrafo Unico. Tratando-se de radiacdo ionizantes e explosivas, as
mesmas normas a que se refere este artigo serdo expedidas de
acordo com a resolucdes a respeito adotadas pelo érgao técnico.



2.1.4 Medidas preventivas

De acordo com Martins (2009), sao consideradas medidas preventivas 0s
exames periddicos, os EPC e a utilizacdo de EPI.

A utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Coletiva — EPC € a principal
opcdo adotada na correcdo das anormalidades resultantes do desenvolvimento de
atividades, protegendo coletivamente o grupo de trabalhadores. Além dessa, as
empresas sao obrigadas a fornecer outras medidas de protecédo individual. Tais
medidas sao identificadas como Equipamento de Protecdo Individual — EPI,
gratuitamente fornecido, com o objetivo de proteger o funcionario no

desenvolvimento de suas atividades laborais.

Segundo a NR-6 Equipamentos de Protecdo Individual, EPI, € um
dispositivo de uso individual, destinado a protecao de riscos a seguranca e saude do
trabalhador. SO poderé se vendido com a indicacdo do Certificado de Aprovacéo -
CA e deve ser fornecido dentro do prazo de validade, apresentando visivelmente o

lote de fabricacdo, numero do importador e nimero do CA.

Os EPI seréo fornecidos de acordo com o tipo de atividade desenvolvida
pelo trabalhador previamente treinado. S&o considerados equipamentos de prote¢ao

individual: luvas, mascaras, calcados, capacetes, 6culos, vestimentas etc.

As empresas também serdo obrigadas a manter servicos especializados
em medicina do trabalho, com profissionais qualificados e habilitados, segundo

descrito nas normas regulamentadoras NR-4.

De acordo com o artigo 163 da CLT, € obrigatéria a constituicao de
Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA. Segundo a NR-5, a CIPA,
adiante melhor detalhada, objetiva a prevencéo de acidentes e doengas decorrentes
do trabalho.



2.1.5 Objetivo do SESMT e da CIPA

Sao considerados 6rgados de seguranca o SESMT e a CIPA. Segundo a
NR — 4, O SESMT sera definido obrigatoriamente em empresas regidas pela
Consolidacdo das Leis Trabalhistas — CLT, com a finalidade de proteger a
integridade do trabalhador. Os empregados que farédo parte dele, serdo Engenheiros
do Trabalho, Médico do Trabalho, Enfermeiro do Trabalho, Auxiliar de Enfermagem,
Técnico de Seguranca, determinados pelo grau de risco da atividade desenvolvida
pela empresa e quantidade de funcionarios.

A Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes- CIPA, segundo a NR-5,
tem por objetivo a prevencdo de acidentes e doencas decorrentes do trabalho. A
CIPA serd composta por um representante do empregador e empregados, tendo

como algumas das suas atribuicdes:

» ldentificar os riscos do processo de trabalho;

» Elaborar um plano de trabalho,

» Participar da implementacao

» Controle da qualidade

» Realizar periodicamente avaliagdo dos postos de trabalho,

» Divulgar aos trabalhadores informacdes relativas a seguranca,

» Requerer ao Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e
Medicina no Trabalho - SESMT, quando necessario, a paralizacao

de atividades onde haja risco iminente a saude do trabalhador,

2.2 GASODUTOS

Nesta secdo serdo abordados temas direcionados as obras de construcéo

de gasodutos.



2.2.1 Construcao de gasodutos

Gasoduto é uma tubulacao utilizada para transportar gas natural de um
lugar para outro de uma forma constante, rapida e tdo segura quanto as redes de
energia elétrica, telefone, agua e fibra otica. Os gasodutos, tem se mostrado uma
alternativa viavel para o desenvolvimento do Pais, transportando gas natural, gerado
por acumulacdo de gases que ocorrem em rochas porosas no subsolo. Esse
combustivel é considerado menos poluente que o0s combustiveis existentes,
chegando a ser identificado como um combustivel mais limpo, de uso industrial,

comercial, residencial e automobilistico.

Como grande parte dos empreendimentos, a constru¢cao de um gasoduto, apresenta
riscos ao trabalhador. A identificacdo e analise preliminar dos riscos — APR, bem
como a aplicacdo de medidas mitigantes em obras de gasodutos, tem se mostrado

uma importante ferramenta para a seguranca e saude do trabalhador.

2.2.2 Finalidade da construcdo de gasodutos

O objetivo principal da construgdo de um gasoduto € viabilizar e fortalecer
0 suprimento de gas natural para os empreendimentos ja existentes, otimizando o

escoamento do gas produzido.

O processo de construcao inicia-se com a analise de viabilidade técnica e
ambiental e apresentacdo de um projeto base que identifica a 4rea em que o
gasoduto esta previsto para ser construido. O tracado do gasoduto € gerado com o

auxilio de fotos aéreas, projetos e a identificacdo da area.

Para Black (1998), a construcdo de um gasoduto pode ser facilmente
enquadrada no processo de posicdo fixa, aonde trabalhadores, maquinas e
materiais vdo para o local do trabalho. O numero final de itens ou quantidade
produzida ndo € muito grande, mas o tamanho dos lotes dos componentes para o
produto final pode variar de pequeno a muito grande. Em obra de construcdo de

gasoduto, o produto final, o gasoduto, é consideravelmente grande.



A Foto 01 identifica uma area demarcada para a construgéo de um gasoduto.

Figura 1— Abertura de pista.
Fonte: Arquivos da empresa

by

Antecedente a construcdo, ha os estudos para obtencdo de licencas,
qguais sejam: licenga prévia, licenca de instalacdo e licenga de operacéo,
necessarias para o inicio da obra e operacdo do gasoduto. Em paralelo é dado inicio
ao cadastramento, etapa de identificacdo de todos os proprietarios das areas
atingidas pelo empreendimento. Nessa fase ocorre a indenizacdo devida todos os
danos diretos e indiretos que ocorrerdo na area de liberacdo da faixa de terra em
gue o gasoduto serd implantado. Os valores pagos seguem padrdes rigorosos de

avaliacdo, objetivando uma restituicao justa e transparente.

2.2.3 Etapas da construcao de gasodutos

O processo de construgdo de um gasoduto, envolve etapas que estédo
diretamente ligadas aos recursos naturais disponiveis em nosso planeta. Dessa
forma, todo o monitoramento e controle das atividades e necessario para minimizar
0S riscos e preservar o0 meio ambiente. Apés a liberacdo das areas necessérias a
construcéo, inicia-se propriamente dita a fase de constru¢cdo do gasoduto, seguindo
a metodologia mostrada abaixo:

e Transporte de maquinas e equipamentos;
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e Transporte dos dutos;
e Limpeza da faixa

¢ Desfile de tubos;

e Soldagem;

e Abertura de valas;

e Abaixamento e recomposi¢cao

O transporte de maquinas e equipamentos requer atencao por parte de
todos envolvidos, uma vez que, em sua grande maioria, esse transporte é o
principal causador de acidentes. As operagbes de transporte de materiais,
especialmente dos tubos, serdo realizadas de acordo com a disposicdo das
autoridades responsaveis pelo transito na regido atravessada. As ruas, rodovias ou
estradas particulares ndo serdo obstruidas durante o transporte, devendo este ser

feito de forma a ndo constituir perigo para o transito normal de veiculos.

Com a liberacdo das éreas, limpeza da faixa de serviddo,os dutos séo
transportados e distribuidos por todo o trajeto ja liberado por meio de escrituras de

serviddo e indenizacéo feitas junto aos proprietarios das terras.

A fase seguinte, serdo abertas as valas com profundidade de
aproximadamente 1,5 m,soldados os dutos, rebaixados e cobertos. A finalizacdo do

processo ocorre por meio da recomposicao vegetal de area.
2.2.4 Identificacao dos agentes de riscos

A grande maioria das atividades desenvolvidas no ambiente de trabalho,
apresentam algum tipo de risco. Segundo Roquetto(2007) ,0s riscos estao
classificados em fisicos, quimicos, ergonémicos,biologicos e mecanicos/acidentes.
Fisicos — Sdo aqueles gerados por maquinas e condicdes fisicas caracteristicas do
ambiente de trabalho. Podem ser descritos como : ruidos, vibragfes, temperatura
anormal , pressao anormal, radiacédo ionizante, radiacdo nao ionizante, umidade e

frio.
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Tabela 01 — Riscos Fisicos e Consequéncias

RISCOS FISICOS COSEQUENCIAS

Ruidos Cansago, irritagdo, dores de cabeca, diminui¢do da audicdo, aumento da
pressdo arterial, problemas do aparelho digestivo, taquicardia e perigo de
infarto.

Vibragdes Cansago, irritacio, dores dos membros, dores na coluna, doenca do
movimento, artrite, problemas digestivos, lesdes dsseas, lesdes dos tecidos
moles, lesdes circulatdrias, etc.

Calor Taquicardia, aumento da pulsacio, cansaco, irritacio, choques térmicos,
fadiga térmica, perturbacoes das funcdes digestivas, hipertensao.

Radiagoes Alteragoes celulares, cincer, fadiga, problemas visuais, acidentes de trabalho.

ionizantes

Radiagoes Queimaduras, lesdes nos olhos, na pele e nos outros drgios.

ndo ionizantes

Umidade Doengas do aparelho respiratério, quedas, doengas de pele. doengas
circulatérias.

Frio Fendmenos vasculares periféricos, doencas do aparelho respiratério,
queimaduras pelo frio.

Pressoes Hiperbarismos — Intoxicacgio por gases Hipobarismo — Mal das montanhas

anormais

Quimicos — Sdo aqueles provocados por substancias quimicas na forma liquida,

sélida ou gasosa e sao absorvidos pelo organismo, provocando danos a saude. S&o

absorvidos por meio da inalagdo, ingestdo e absorcdo cutanea. Destacam-se a

poeira, fumaca, gases, névoa, produtos quimicos em geral, produtos de limpeza ,

higiene entre outros.

Tabela 02 — Riscos Quimicos e Consequiéncias

RISCOS QUIMICOS CONSEQUENCIAS

Poeiras minerais
Ex.: silica, asbesto,
minerais

carvao,

Silicose (quartzo), asbestose (amianto) e pneumoconiose dos minerais do
carvao.

Poeiras vegetais
Ex.: algodao, bagaco de cana-
de-acticar

Bissinose (algodao), bagacose (cana-de-actcar), etc.

Poeiras alcalinas

Doenga pulmonar obstrutiva cronica e enfisema pulmonar.

Poeiras incomodas

Podem interagir com outros agentes nocivos no ambiente de trabalho
potencializando sua nocividade.

Fumos metalicos

Doenca pulmonar obstrutiva cronica, febre de fumos metilicos e

intoxicacao especifica de acordo com o metal.

Névoas, gases € vapores
(substincias compostas
produtos quimicos em geral)

ou

Irritantes: irritacfio das vias aéreas superiores

Ex.: dcido cloridrico, dcido sulfirico, amonia, cloro etc.
Asfixiantes: dores de cabecga, nauseas, sonoléncia,
morte etc.
Ex.:hidrogénio,
carbono etc.
Anestésicas: a maioria dos solventes orginicos tendo acgiao depressiva
sobre o sistema nervoso, podendo causar danosos diversos orgaos e ao
sistema formador do sangue.

Ex.: butano, propano, benzeno. aldeidos, cetonas, tolueno, xileno, dlcoois

convulsdes, coma,

nitrogénio, metano, acetileno, diéxido e mondxido de

ctc.
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Ergondmico — Causados pela disfuncdo do individuo e seu posto de trabalho.

Movimentos repetidos, postura inadequada, monotonia e trabalho sob pressao

psicolégica.

Tabela 03 — Riscos Ergondmico e Consequéncias

* Levantamento e transporte manual de pesos
* Exigéncias de posturas

RISCOS ERGONOMICOS CONSEQUENCIAS
* Esforgo fisico Cansago,  dores  musculares,  fraquezas,

hipertensio arterial, diabetes, ulcera, doencas
nervosas, acidentes e problemas da coluna
vertebral.

* Ritmos excessivos

* Trabalho de turno e noturno

* Monotonia e repetitividade

* Jornada prolongada

* Controle rigido da produtividade
* Qutras situagbes  (conflitos,
responsabilidade)

ansiedade,

Cansaco, dores musculares, fraquezas, alteracoes
do sono, da libido e da vida social, com reflexos
na saide e no comportamento, hipertensio
arterial, taquicardia, cardiopatia, asma, doengas
nervosas, doencas do aparelho digestivo
(gastrite, tlcera, efc.), tensdo, ansiedade, medo e
comportamentos estereotipados.

Biolégicos — Causados por microorganismos, desencadeando doencas. Virus,

bactérias, fungos, bacilos e parasitas.

Tabela 03 — Riscos Biolégicos e Consequéncias

RISCOS BIOLOGICOS

Virus, bactérias e protozodrios

CONSEQUENCIAS
Doengas infecto-contagiosas.
Ex.: hepatite, cdlera, amebiase, AIDS, tétano, etc.

Fungos e bacilos

Infecgoes wvariadas externas (na pele, ex.:
dermatites) e internas (ex.: doencgas pulmonares)

Parasitas

Infecgdes cutdneas ou sistémicas podendo causar
contigio.

Mecanico/Acidentes — Causados pelas

tecnologias improprias e condigdo fisica do

ambiente. Edificagdes inadequadas, transporte de materiais inadequado,estruturas

irregulares e auséncia de sinalizacao.
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Tabela 04 — Riscos Mecéanicos e conseqiéncias

RISCOS MECANICOS CONSEQUENCIAS

Arranjo fisico inadequado. Acidentes e desgaste fisico excessivo.

Migquinas sem prote¢do. Acidentes graves.

lluminacio deficiente. Fadiga, problemas visuais e acidentes de trabalho.

Ligacdes elétricas deficientes. Curto-circuito, choques elétricos, incéndios,
queimaduras, acidentes fatais.

Armazenamento inadequado. Acidentes por estocagem de materiais sem observagio
das normas de seguranca.

Ferramentas defeituosas. Acidentes, principalmente com repercussio nos
membros superiores.

Equipamento de protecio individual | Acidentes e doencas profissionais.

inadequado.

Animais peconhentos (escorpides, aranhas, | Acidentes por animais pe¢onhentos.

cobras).

Possibilidade de incéndio ou explosio.

Outras situacoes de risco que podem contribuir para a ocorréncia de acidentes.

2.2.5 Tipos de acidentes.

Os acidentes podem caracterizar-se de trés formas. Acidentes com danos
fisicos, materiais e com perda de tempo. De acordo com Roquetto (2007), acidentes
com danos fisicos, sdo caracterizados por prejuizos a saude do trabalhador.
Acidentes como danos materiais, causam prejuizos resultante da perda de maquinas
e equipamentos. Acidentes com perda de tempo € todo e qualquer tipo de
interrupcdo sem danos fisicos e materiais para a empresa, empregados e

empregado.
Nas obras de construcdo dos gasodutos, os estudos evidenciam que 0s acidentes
mais evidentes estdo associados aos danos fisicos e materiais.

2.2.6 Analise preliminar de riscos.

De acordo com Roquetto (2007), a implantacdo de uma Gestao Interna da
Seguranca Industrial — GISI, tem-se mostrado uma ferramenta de controle de riscos

e doencas ocupacionais.
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Por meio da analise de riscos, avaliagcbes quantitativas e qualitativas,
poderdo ser tomadas as medidas necessarias para mitigar ou minimizar 0os perigos
presentes no desenvolvimento das atividades. Os requisitos da GISI, possuem
correspondéncia com as normas internacionais 1ISO 9001:2000 - Gestdo da
Qualidade,ISO 14001:1996-Gestdo do Meio Ambiente, OHSAS 18001:1999 e
atende as NRs Normas Regulamentadoras do Mtb, Lei n. 6.514/77, Portaria n...
3.214/78), Codigo Civil e Cédigo Penal
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3 METODOLOGIA

Caracteriza-se pela identificacdo do tipo de pesquisa usada, objetivando
apresentar as informacdes necessarias para a identificacdo das atividades, riscos e

medidas preventivas.

3.1 Método

As formas de estudo, podem abranger o campo explorativo, descritivo,
explicativo ou experimental. Utilizando-se de métodos qualitativos, quantitativos e
qualiquantitativos. O presente estudo € uma analise bibliografica e documental das
etapas de construcdo de um gasoduto, identificacdo dos riscos e propondo medidas

para minimiza-los.
3.2 Ambiente de Estudo

Os estudos foram direcionados as obras de construcdo de gasodutos e

suas etapas construtivas,por meio da andlise preliminar de riscos.

3.3 Coleta de Dados

As pesquisas foram realizadas por e-mail com pessoas que atuam na

area, avaliacdo de documentos, pesquisa bibliografica.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo serd identificados os principais riscos das principais fases de
construcdo de gasodutos , serdo propostas acdes preventivas que inclui instrucdes

de seguranca no trabalho
4.1 ldentificagdo das Atividades Associado ao Risco

Para cada atividade desenvolvida em obras de construcédo de gasodutos,
serdo associados 0s provaveis riscos existentes Assim, serdo propostos
procedimentos embasados em normas regulamentadoras, reduzindo 0S riscos
envolvidos no desenvolvimento das atividades. Principais atividades em obras de
gasodutos:

l. Transporte de Maquinas e Equipamentos — Na atividade descrita, alguns
dos os riscos existentes sdo: tombamento, queda de maquinas,
desnivelamento do terreno, falta de habilidade do operador, falta de
sinalizacdo, descumprimento do codigo de transito,falta de treinamento entre

outros.

Il. Transporte de dutos — Alguns dos riscos existentes inclui tombamento,

atropelamento, esmagamento e queda de maquinas;

II. Limpeza da faixa — Alguns dos riscos existentes incluem pancadas,

esmagamentos, rolagem de madeira quando perfilada;

V. Desfile de tubos — Alguns dos riscos envolvidos inclui rolagem de tubos, |,

lesédo pessoal e danos materiais;

V. Soldagem — Alguns dos riscos envolvidos inclui projecbes de fagulhas,

choque elétrico, principio de incéndio e exploséo;

VI. Abertura de valas- Alguns dos riscos envolvidos incluem queda de

pessoas, animais e maquinas em valas;

VILI. Abaixamento e recomposi¢do- Alguns dos riscos envolvidos incluem

desmoronamento das paredes da vala, queda de objetos no interior da vala,
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gueda de pessoas e animais;
4.2 ldentificacdo da Gravidade e Relagao de Cores.
Os riscos serao classificados de acordo com probabilidade de ocorréncia.

Tabela 05 — Simbologia, Cores e Gravidades

< o [
= o o )
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4 Grande
2 Médio
1 Pequeno
4.3.Classificacdo dos principais Risco
Tabela 06 — Paralelo das Atividade e Principais Riscos
ATIVIDADE RISCO
Transporte de dutos Fisico (Grande)/Ergondmicos (Médio)/ Biologicos(
Grande) e Biol6gicos (Pequeno)
Limpeza da faixa Fisico(Grande)/Ergondmicos (Médio)/ Bioldgicos(
Grande) e Bioldgicos (Médio)
Desfile de tubos Fisico (Grande)/Ergondmicos (Médio)/ Biologicos(
Médio)
Soldagem Fisico(Médio)/Ergonémicos (Médio)/ Bioldgicos(
Pequeno) e Bioldgicos (Médio)
Abertura de valas Fisico(Grande)/Ergondmicos (Médio)/ Bioldgicos(
Médio)
Abaixamento e recomposicdo Fisico(Grande)/Ergondmicos (Médio)/ Bioldgicos(
Médio)
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4.4 AcgOes preventivas/mitigantes.

Em cumprimento ao disposto na Portaria de n° 3.214, NR-01, o empregador
devera informar ao trabalhador dos riscos profissionais envolvidos em cada funcao.
Tais riscos deverdo ser minimizados ou anulados por meio do EPI adequado a
atividade.

Durante o processo construtivo, sugere-se as seguintes medidas:

Transporte de tubos — Uso de equipamentos novos, manutencdo preventiva
das maquinas, transitar com velocidade compativel a atividade desenvolvida, analise
preliminar para o terreno.

Limpeza de faixa — Uso de perneira, vacinacdo prévia dos trabalhadores
contra provaveis doencas decorrente da atividade desenvolvida, uso de capacetes
para protecdo de impactos, luvas, evitando o contato com animais pec¢onhentos.
Quando as atividades forem desenvolvidas com a utilizacdo de tratores e
equipamentos geradores de ruidos, uso de protetor auricular, 6éculos de protecao,
maquinas com sinalizador de ré e isolamento da area.

Desfile de tubos - Verificar as condi¢cdes do terreno para posicionamento do
guindaste, utilizar cabos apropriados e velocidade compativel com a atividade
desenvolvida.

Soldagem - Soldas aterradas, fornecimento de mascaras protetoras contra
gases nocivos, avental, luvas, 6culos de protecdo e retirada de material de facil
combustdo da area de soldagem.

Abertura de Valas — Isolamento da area, barreira de contensdo evitando o
desmoronamento.

Abaixamento e recomposicado Vegetal — Sugere-se o plantio de vegetacéo
rasteira, obras de drenagem, de estabilidade de encostas em toda a area afetada.

O presente trabalho identificou os principais riscos e medidas de seguranca
envolvidos nas construcdo de gasodutos, facilitando a atuacdo do profissional de
Engenharia de Seguranca na busca de melhorias continuas, preservando a
integridade do empregado.
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5 CONCLUSAO

Atualmente, a identificacdo dos riscos associados as atividades sao praticas
amplamente utilizadas visando a melhoria de procedimentos em atividades laborais.
Tal ferramenta permite vislumbrar os maiores problemas resultantes de cada etapa
da construcdo, facilitando a atuacdo dos profissionais da é&rea, na tentativa de

preservar a integridade fisica dos envolvidos e cumprir normas e regulamentos.

Para tanto, faz-se necessario a participacdo dos trabalhadores no processo
de treinamento e aprendizado continuo. A abordagem apresentada, servira de base
para futuros estudos voltados ao aprimoramento de técnicas e medidas de
seguranca direcionadas as atividades de construcdo de gasodutos e outras obras

de posicao fixa.

Foram identificadas algumas atividades, relacionados os riscos envolvidos e
proposto acdes mitigantes. Os desafios existentes para alinhar o desenvolvimento e
a seguranca do trabalhados sdo grandes, restando apenas a necessidade de

conscientizacéo de todos para o valor inigualavel da vida humana.
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