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RESUMO

Esta pesquisa sob o titulo de Impermeabilizacdo do Canal de Tratamento dos
Efluentes Hipersalinos Gerados no Beneficiamento da Silvinita na Unidade
Operacional Taquari-Vassouras, estuda as medidas mitigadoras adotadas pela
Vale para minimizar os impactos gerados por ocasido do descarte de seus
efluentes. Com a escassez de recursos naturais e a exploracdo desmedida
dos mesmos, impactos ambientais sdao diariamente gerados. Ocorre que a
sociedade, agora organizada, ndo tolera mais a postura destruidora de muitas
industrias poluidoras, passando a exigir, delas e do Estado, medidas de
protecao ao meio ambiente. Normas surgiram, a exemplo da ISO 14001, mas,
infelizmente, muitas empresas ainda relutam em assumir compromisso social
e ambiental, seja em razdo de desconhecimento sobre o tema, seja por temer
queda nas margens de lucro. Por outro lado, empresas como a Vale, assumem
o referido compromisso e, diante de algum impacto gerado, toma medidas
mitigadoras. Este trabalho tem como objetivo geral descrever o processo de
impermeabilizacdo do Canal de Tratamento de minério da UOTV. Com efeito,
apés realizagio da obra de impermeabilizagcio do canal de tratamento,
observou-se que houve, em pouco tempo, redugdo do impacto ambiental
gerado, que era a hipersanilizagdao do solo na regido compreendida entre a
usina de beneficiamento e o dique de contencdao da UOTV. A vegetacdo voltou
a surgir na area e logo voltara ao normal. Além disso, reduziu-se a sanilidade
do riacho Caboblé a niveis aceitaveis, como antes da contaminagdo. Todas
essas medidas tornam a Vale exemplo a ser seguido, sem comprometer suas
financas, o que comprova que o compromisso ambiental em nada atrapalha a
empresa comprometida.

PALAVRAS-CHAVE: Impacto Ambiental. Impermeabilizacao de Canal de
Tratamento. Legislacao Ambiental.
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1 INTRODUGAO

O aumento da populagdo mundial e, conseqiientemente, da
industrializacao trouxe, além de maior conforto e facilidades, uma terrivel realidade
que é o crescente aumento na geragcao de residuos sélidos, especialmente nos
grandes polos industriais. Esse fato também acarreta em um imenso potencial
poluidor do meio ambiente, o que inclui a contaminacao do solo, subsolo, ar, agua,
etc.

Os acidentes ambientais envolvendo o descarte indevido de residuos,
colocam em risco a saude publica € o0 meio ambiente. S3o inUmeros os casos, no
mundo inteiro, em que as instituicbes publicas sdo chamadas para solucionar
problemas ligados a poluicdo ambiental. Esses residuos, que normalmente séo
descartados diretamente sobre o solo ou as margens de coOrregos e represas,
podem se infiltrar no solo e provocar contaminagdo de todo o meio, inclusive dos
lencois freaticos habitualmente encontrados no subsolo de muitas regides. O efeito
natural desta contaminacao é verificado através da reducdo da qualidade da agua,
dos danos sofridos pela vegetagao, e, em alguns casos mais graves, no surgimento
de doencas em pessoas e animais.

Deve se observar que residuos sao produzidos em todos as fases das
atividades humanas, tanto em volume como em composi¢céo, variando quanto ao
conteildo mas provocando prejuizos do mesmo modo. Embora seja triste a realidade
do descarte indiscriminado de residuos, a maior preocupacgao esta voltada para as
repercussoes que este pode ter sobre a saide humana e sobre o meio ambiente.

Segundo estudos realizados por Penna (2002), a mineragéo é responsavel
por quase metade da poluicdo industrial relatada nos EUA, sendo, por esta razao,
considerada a atividade econdmica lider em poluicdo téxica neste pais. No Brasil,
em virtude da posigao da exploragdo de minério no cenario da produgao econémica
nacional e de uma fiscalizacgao flexivel, a mineragao tem participacéo ainda maior na
poluigdo total do pais do que na verificada nos EUA. A sociedade, bem como
#midades ndao governamentais, j4 se levanta contra tais abusos, exigindo das
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empresas e do Estado maiores cuidados em relagdo aos impactos ambientais
gerados.

Embora algumas empresas, a exemplo da Vale, ja assumam compromisso
ambiental, infelizmente, as mudancgas, no que se refere a diminuicdo do potencial
poluidor do parque industrial brasileiro, ainda sdo muito lentas. A conscientizacao
da necessidade de se assumir um compromisso de protecado do meio ambiente
encontra grande resisténcia em indastrias mais antigas, vez que as mesmas adotam
postura antiquada e inflexivel em relacdo aos seus meios produtivos e aos impactos
ambientais por eles gerados. Prova disso é que estas empresas continuam gerando
a maior carga poluidora do pais. Esta atitude eleva o risco de acidentes ambientais,
o que provoca altos investimentos de controle ambiental e custos de despoluigao
para controlar a emissdao de poluentes, o lancamento de efluentes e o depésito
irregular de residuos perigosos.

Diante da dificuldade de introduzir, nestas empresas, a chamada
consciéncia ambiental, surge a necessidade de demonstrar que empresas que
assumem compromisso social com o meio ambiente, sdo mais economicamente
rentaveis do que as que nao realizam tal feito. Isto porque, a sociedade e,
conseqilentemente, a clientela de empresas em geral passou a exigir o respeito as
normas ambientais. O gerenciamento de residuos, assim, passou a ser uma das
saidas mais inteligentes para a exploragdao sustentavel de minérios, ja que este
elemento esta visivelmente mais escasso no planeta, devendo haver a
maximinizacdo do aproveitamento de seus residuos bem como sua gestdo. Mas
isso nao é tudo. Os impactos ambientais devem ser evitados ou minimizados a todo
custo, o que preconiza a adogdao de um Sistema de Gestdo Ambiental adequado
pelas empresas.

Com efeito, a simultaneidade entre sérios sistemas de Gestdo de
Residuos e de Gestao Ambiental, dentro de uma mesma empresa, torna sua
producdo modelo de compromisso social e ambiental, fazendo de exemplo a ser
seguido pelas demais.

O caso em estudo se refere a contaminagdo do solo por salmoura em
virtude do descarte de efluentes hipersalinos da usina de beneficiamento da Unidade
Operacional Taquari Vassouras - UOTV. Como anteriormente mencionado, as
empresas, de modo geral, devem gerenciar as questées ambientais da forma mais
#¥sauada para o perfeito atendimento as exigéncias normativas de protecao ao
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meio ambiente. Essas empresas devem estabelecer e manter procedimentos que
possam avaliar, controlar e melhorar seus fatores ambientais. A Vale, responsavel
pela UOTV, promove a Gestdo de Residuos e possui um Sistema de Gestao
Ambiental eficaz, que concretiza a realidade de seu compromisso com 0 meio
ambiente.

Em razao desses gerenciamentos, a Vale, observando os impactos
ambientais gerados em virtude do descarte dos efluentes mencionados
anteriormente, promoveu agées mitigadoras entre as quais esta a impermeabilizacao

do canal de tratamento dos efluentes descartados no beneficiamento da silvinita.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Descrever o processo de impermeabilizagdo do Canal de Tratamento dos

efluentes hipersalinos advindos do beneficiamento da silvinita na UOTV

1.1.2 Objetivos especificos

e Identificar impactos ambientais ocasionados pelo descarte de efluentes
hipersalinos;

e Descrever as principais exigéncias ambientais no descarte de efluentes
hipersalinos;

e Avaliar os beneficios ambientais da agdo mitigadora do impacto
ambiental gerado no descarte de efluentes hipersalinos advindos do beneficiamento
da silvinita na UOTV.

1.2 Justificativa

No Brasil, a exploragao de minérios vem ocorrendo desde a fase colonial.
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Nosso pais passou pelo ciclo do ouro, do diamante, das pedras preciosas, jamais
interrompendo a atividade mineradora. Ocorre, no entanto, que o nivel mais baixo de
compromisso social e ambiental historicamente esta ligado a mineracgao, inclusive
em comparagdo com a exploracdo de petroleo, que por muito tempo foi a vila
ambiental.

O interesse publico é subjugado diante dos lucros imediatos
proporcionados pelo ramo de mineragao. Este fato, infelizmente, ndo é restrito a
paises subdesenvolvidos, sendo muitos os exemplos espalhados pelas grandes
poténcias econdmicas mundiais. A mineragdo € considerada o setor mais
conservador e resistente as adequagoes de exigéncias ambientais. De acordo com
Penna (2002), estas empresas usam fatores econémicos como: imprevisao de
resultados, mao-de-obra desqualificada, margens de lucros mais baixas, altos custos
de recuperagdo ambiental, entre outros, como desculpa que, hipoteticamente,
inviabiliza a recuperacdo ou prevencao de impactos ambientais gerados, tornando
estas agcdes menos suportaveis para a mineragao do que para outras industrias, a
exemplo da petrolifera.

Ocorre, no entanto, que esta mentalidade retrégrada, ja ha alguns anos,
tem seus dias contados. Sociedade, Estado e Organizagdes, governamentais ou
ndo, passaram a exigir atendimento as normas de protecdo do meio ambiente.
Procurando se adaptar a nova realidade, as empresas, de modo geral, passaram a
adotar a Gestao Ambiental e de Residuos, assumindo compromisso social e
ambiental, como meio de angariar simpatia junto aos seus clientes.

A gestao ambiental é de suma importancia para que a concretizagao do
desenvolvimento sustentavel se realize. E a etapa precipua de implementacéo da
consciéncia ambiental por parte das empresas, € a adogdo de um Sistema de
Gestio Ambiental e de Residuos. A importancia do tema esta que o atendimento as
exigéncias ambientais no descarte de efluentes hipersalinos resguarda o verdadeiro
interesse da sociedade em ver resultados positivos na exploragdo de minérios,
protegendo o meio ambiente sem diminuir a geragcdo de resultados produtivos,
devendo, assim, ser alvo de estudos mais aprofundados. A demonstragéao de que o
compromisso ambiental adotado pela Vale, concretizado através de agoes
mitigadoras de impacto ambiental como a construgdo do muro de segregacao e a
impermeabilizacao do canal de tratamento da silvinita, n&o diminui suas margens de
e ou de produgdo e a credencia como exemplo positivo num cenario mundial de
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destruicao e completo desrespeito a humanidade e ao meio ambiente em detrimento
do interesse de poucos.

A justificativa deste estudo esta relacionada a significativa contribuigéao
cientifica que emerge da acao mitigadora adotada pela empresa para a recuperagao
de impacto ambiental sofrido em virtude da hipersanilizagdo do solo ao redor do
Canal de Tratamento dos efluentes gerados no beneficiamento da silvinita na UOTV.
Deseja-se que, com o estudo do caso, outras empresas, mineradoras ou nao,
adotem a mesma postura, assumindo compromisso de preservagao ambiental e
observando que a adocdo de tal atitude s6 a tornara mais evidente diante da

sociedade e de seus clientes.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Deve-se ter em mente, qualquer que seja a 6tica abordada a respeito de
desenvolvimento sustentavel, que o equilibrio entre elementos essenciais -
populagao, recursos naturais e poluigdo — determinara o nivel de qualidade de vida
no planeta.

De acordo com Geraldes (2002), a populagdo mundial quadruplicou do
inicio do século XX ao ano de 2002, apresentando um crescimento de 4,5 milhdes, a
uma taxa de crescimento de aproximadamente 1,3 % ao ano, concentrando-se nos
chamados paises em desenvolvimento. Esse crescimento encontra fundamento em
muitos fatores, sendo o maior deles a Revolugéo Industrial, vez que a partir dela, a
tecnologia proporcionou uma redugéo da taxa bruta de mortalidade. Ocorre que,
embora a de natalidade tenha diminuido, a populagdo mundial cresce dia a dia.
Dentro desta perspectiva e, levando em consideracdo a continuidade no
crescimento, cabe questionar: até quando os recursos naturais serao suficientes
para sustentar a humanidade?

Para Braga (2005, p. 05), recurso natural & “qualquer insumo de que os
organismos, as populagdes e os ecossistemas necessitam para sua manutengao”.
Deve-se levar em conta, quando da exploragéo sustentavel, o envolvimento entre os
recursos naturais e tecnologia, vez que para sua perfeita utilizagcdo existe a
necessidade da existéncia de avancos tecnolégicos na area. Infelizmente, o homem
ndo levou em consideracdao a importancia da conservacdao do meio ambiente no
percurso do enriquecimento e desenvolvimento de sua civilizagdo, gerando, assim,
principalmente nas (ltimas décadas, algumas aberragbes, como a exploracao
indiscriminada de minérios, a extingdo da fauna e flora ou a poluicao ambiental.

Segundo Barbieri (2004), os recursos naturais sao divididos em renovaveis
e nao renovaveis. Os primeiros sdo aqueles que depois de serem utilizados ficam
disponiveis gracas aos ciclos naturais, como o caso da dgua. Os segundos, aqueles
gue ndo se renovam naturalmente, como o caso de minérios em geral. Ocorre que,

#amte das infamias humanas, alguns recursos renovaveis estdo cada vez mais
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escassos, como a agua, ou se tornam nao renovaveis, guando a utilizacao é mais
veloz que a recuperagao. Infelizmente, as geracdes futuras sofrerdao as
conseqiiéncias da exploragcao desmedida de seus pais e avos. A esperancga reside
na consciéncia ambiental produzida principalmente nesta ultima década.

A poluicao, terceiro e ultimo vértice do tridngulo de equilibrio, surgiram
como resultado da utilizagao indiscriminada dos recursos naturais pela populacao.

Como resultado da simples analise da histéria mundial, conclui-se que,
nas ultimas décadas, os trés elementos antes mencionados foram profundamente
abalados. Como conseqiiéncia surgiu fendbmenos como o efeito estufa e a redugéao
da camada de ozOnio que afetam diretamente o clima e o equilibrio do planeta. A
contencéao e a reducgdo destes efeitos surgiram como preocupacgao natural, exigindo
um esforco conjunto a fim de que se melhore a qualidade de vida das geracoes

vindouras.

2.1 Questio Ambiental: Consideragoes Gerais

Antes de mais nada, deve-se ter em mente que meio ambiente & tudo
aquilo que envolve o meio e que a realidade ambiental € mutante e evolutiva.
Atitudes agressivas no comércio internacional, a velocidade dos avangos
tecnolégicos, a crise financeira do final de 2008, o aumento vertiginoso do efeito
estufa, a escassez de alimentos, a extingdo de diversas espécies de fauna e flora,
sao fatores que contribuem para importancia da Gestao Ambiental.

A questdao ambiental ganhou espago nas preocupagdes da sociedade,
sendo hoje a educagao ambiental introduzida em muitas instituicbes de ensino como
meio mais eficaz de conscientizar as geragoes atuais e futuras, que ja sofrem todas
as consequéncias possiveis do mau uso do recursos naturais.

A Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), composta por quase todos os
paises do mundo, promove reunides que discutem temas de fundamental
importancia para a humanidade e um desses assuntos é o meio ambiente. Dois
eventos foram fundamentais para o balizamento da questdo ambiental no mundo: a
Conferéncia de Estocolmo-1972 e Conferéncia do Rio de Janeiro — 1992 (FUNASA,
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O objetivo da Conferéncia de Estocolmo foi conscientizar os paises da
importancia da preservagao do ar nos grandes centros urbanos, da limpeza dos rios
nas bacias hidrograficas mais povoadas e do combate a poluicdo marinha. A partir
dai, a preservacao dos recursos naturais foi aceita de maneira positiva pelos paises
participantes, transformando a questdao ambiental em uma preocupacao global,
passando a fazer parte das negociagcdes internacionais e gerando, no mesmo ano
de Estocolmo, o Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma) com
sede em Nairdbi / Kenya (FUNASA, 2006).

O objetivo primordial da Conferéncia do Rio, em 1992, foi discutir as
conclusdes e propostas do relatério “Nosso Futuro Comum” produzido em 1987 pela
Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente. Embora tenha sido considerado por
muitos ambientalistas um fiasco, o relatério em questdao assumiu um importante
papel na busca do equilibrio entre desenvolvimento e a preservagao dos recursos
naturais. Assim, pode-se entender o desenvolvimento sustentavel como aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de geragoes
futuras atenderem as suas proprias necessidades (AGENDA 21, 2004).

Segundo Agenda 21 (2004, p. 22), o desenvolvimento sustentavel deve
ser entendo como “‘um conjunto de mudangas estruturais articuladas, que
internalizam a dimensdo da sustentabilidade nos diversos niveis, dentro do novo
modelo da sociedade de informagéo e do conhecimento.”

Como conseqiiéncia da supra mencionada Conferéncia, surgiram alguns
documentos fundamentais a preservagdo do meio ambiente, entre eles esta a
“Agenda 21"

Os paises participantes, através da assinatura desta ultima, assumiram o
compromisso de adotar um conjunto de atividades e procedimentos que, no
presente, melhorardo a qualidade de vida do planeta. A maior importancia e
contribuicido da Agenda 21 é promover a participacdo ativa dos cidadaos na
preservacao ambiental.

A Agenda 21 local é “o processo continuo pelo qual uma comunidade
(bairro, cidade, regiao) deve criar planos de agdo destinados a adequar as suas
necessidades a pratica de viver dentro do conceito que se estabeleceu como
sustentavel.” (FUNASA, 2006, p. 13).

Assim, a Comissédo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel — CPDS
+#sinala que a Agenda 21 Brasileira:
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E uma proposta realista e exeqiiivel de desenvolvimento
sustentavel, desde que se levem em consideracao as restricoes
econdmicas, politico-institucionais e culturais que limitam sua
implementacdo. Para que essas propostas estratégicas possam
ser executadas com maior eficacia e velocidade sera
indispensavel o atendimento de diversos fatores, a exemplo do
avanco no nivel de consciéncia ambiental e de educacdo para
sustentabilidade, de um sistema de planejamento governamental
que disponha de recursos humanos qualificados, entre outros
fatores. (AGENDA 21, 2004, p. 15).

Destarte, percebe-se que a preservacao da natureza deve estar presente

na consciéncia de todos, tornando-se de interesse geral para que se apresente a

ideia constante da exploragdo e do consumo sustentavel dos recursos naturais e se

consubstancie o desenvolvimento sustentavel do planeta.

2.2 Conceitos Ambientais

Para melhor entendimento do contetlido deste estudo, ver-se necessario a

conceituacao de alguns termos relacionados ao meio ambiente.

2.2.1 Meio ambiente

A Lein®6.938, de 31/8/1981, que dispoe sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagao no Brasil, define, no

seu artigo 3°, que Meio Ambiente “é o conjunto de condigbes, leis, influéncias e

interacOes de ordem fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em

todas as suas formas”.

2.2.2 Aspecto ambiental

A avaliagdo das conseqiéncias ou interagbes das atividades de

determinada empresa ou indUstria sobre o meio ambiente é uma forma de evitar que

Sentes ambientais ocorram e de se buscar a melhoria do processo de forma a
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minimizar os impactos sobre o meio ambiente, além de constituir um item
fundamental para as empresas que buscam a certificacdo da série ISO14001 para
seu sistema de gestao ambiental.

Para que tal avaliagao ocorra & necessario fazer um levantamento do que
chamamos de “aspectos” e ‘“impactos” ambientais das atividades da
empresal/induastria, cujos conceitos adiante serao trabalhados.

O aspecto ambiental é definido pela NBR ISO14001 como “(...) elementos
das atividades, produtos e servicos de uma organizagdo que podem interagir com o
meio ambiente”. Assim, o aspecto ambiental pode ser uma maquina ou
equipamento, bem como uma atividade executada por ela ou por alguém que
produza algum efeito sobre o meio ambiente. Ele € chamado de significativo, se
promove um impacto ambiental significativo.

De acordo com AEP (2009), para atender ao mencionado na norma, a
organizagdo deve proceder a um inventario dos impactos (efeitos causados pelos
aspectos) de forma a efetuar uma triagem segundo dois critérios faseados:

1. Pela identificacdo dos aspectos ambientais que a organizacao pode
controlar e sobre os quais pode ter influéncia;

2. Pela determinagcdo dos impactes significativos dos aspectos
identificados acima - esta valoragdo pressupde o estabelecimento, por parte da
organizagao, de critérios de avaliagao.

Este levantamento deve ser atualizado sempre que necessario, pelo que
o procedimento deve identificar quais as situagbes geradoras dessa necessidade
(AEP, 2009).

Assim, a identificacdo dos aspectos ambientais € um processo em marcha
continua e ndao uma atividade apenas realizada no inicio do projeto de
implementagcdo do SGA. Tao pouco devera ser um processo realizado de acordo
com uma periodicidade artificial e desajustada de possiveis situagdes geradoras de
impactes, que, por isso mesmo, poderiam correr o risco de nao ser identificadas.

2.2.3 Impacto ambiental

- Diz-se impacto ambiental, qualquer alteragdo no meio ambiente, seja

FACULDADE pg BIBLIOTECA
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adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais de
uma organizagdo. E por impacto ambiental significativo, tem-se aquele que por
algum motivo & considerado grave pela empresa de acordo com sua possibilidade
de ocorréncia, visibilidade, abrangéncia e/ou outros critérios que a empresal/industria
pode definir (NBR ISO 14.001:2004).

2.2.4 Poluicao

Poluigao é:

Qualquer alteracdao indesejavel nas caracteristicas
fisicas, quimicas ou biolégicas da atmosfera, litosfera ou hidrosfera
que cause ou possa causar prejuizo a saude, a sobrevivéncia, as
atividades dos seres humanos e a outras espécies ou ainda
deteriorar materiais. (BRAGA, 2005, p. 06).

Deste conceito depreende-se o de polui¢cao do solo que, segundo Manual
de Saneamento da Fundacgao Nacional de Saude, é:

A alteracdo prejudicial de suas caracteristicas naturais,
com eventuais mudancas na estrutura fisica, resultado de
fendbmenos naturais: terremotos, vendavais e inundagdes ou de
atividades humanas: disposicdo de residuos sdlidos e liquidos,
urbanizacdo e ocupagao do solo, atividades agropecuarias e
extrativas e acidentes no transporte de cargas. (FUNASA, 2006, p.
28)

2.2.5 Agoes mitigadoras e nao conformidades ambientais

De acordo com o Termo de Referéncia 039/05, emitido em 08 de
novembro de 2005 pelo IBAMA', acbes ou medidas mitigadoras “sdo as agdes,
equipamentos ou dispositivos destinados a corrigir ou eliminar os impactos, ou
reduzir a sua magnitude”. Assim, as agdes mitigadoras podem ser classificadas em
preventivas, quando a agao resulta na prevencao da ocorréncia total ou parcial do
impacto ambiental negativo, ou corretivas, quando a agao resulta na correcao total
ou parcial do impacto ambiental ja ocorrido (EYER, 2002).

) EYER DO VALLE, Cyro. Qualidade ambiental: ISO 14000. 4. ed. Ver. e ampl. — Sdo Paulo:
S8o Paulo, 2002.
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Quanto a eficacia, as medidas mitigadoras podem ser classificadas em
baixas (quando a agao resulta em redugao pouco relevante na avaliagado final do
impacto ambiental negativo), médias (quando a redugao é parcial) e altas (quando
anula o impacto ou resulta em relevante reducao).

Como contraponto encontra-se as chamadas nao conformidades
ambientais que é todo e qualquer desvio (real ou potencial) que prejudique uma
rotina estabelecida. Exemplos: disposicao incorreta de residuos, vazamentos de
agua, desperdicio de material, registros incorretos, ndo atendimento a legislacao,
nao cumprimento de prazos estabelecidos em documentos do Sistema de gestéo
Ambiental. Podendo ser classificada em: ndo conformidade real (NCR), que € o néao
cumprimento de requisitos ambientais especificos tais como: procedimentos
operacionais, parametros de processo, especificagoes, etc; e,
nao conformidade potencial (NCP), que é a situagcdo indesejavel que, se nao
bloqueada, podera resultar em uma nao-conformidade real. O bloqueio da situagcao
indesejavel caracteriza-se uma acgao preventiva (MOTTA; CORREA, 2007).

Assim, a empresa durante a realizagcdo de suas atividades deve atender
as conformidades ambientais, evitando-se, assim, a necessidade de mitigar
impactos ambientais eventualmente gerados.

2.2.6 Politica ambiental

Politica ambiental € “o conjunto de doutrinarios que conformam as
aspiragdes sociais e/ou governamentais relativas a regulamentacéo ou modificacéo
no uso, controle e protecao ao meio ambiente.” (PALERMO, 2006, p.26).

De acordo com a Norma ISO 14001 (2004), a politica ambiental deve ser
suficientemente Unica a ponto de identificar a organizagao, sua localizacéo e as
questdes ambientais que estejam relacionadas as suas atividades, produtos e
servicos. O conteido devera refletir seus aspectos ambientais e conduzir a
organizagao naturalmente aos seus objetivos e metas para que estes estejam em
conformidade com a necessidade da politica de identificacao.

Desta forma, a politica ambiental de uma empresa é tanto uma estratégia
guanto uma ferramenta de comunicagao e, como tal, a mesma deve ser divulgada
#sse da organizagdo, bem como ser colocada em disponibilidade do publico
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externo. A organizagao € quem decide em que medida tal politica devera ser usada

como uma ferramenta promocional para influenciar as partes interessadas.

2.3 Gestiao Ambiental

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988 propugna em seu artigo 225:

Art. 225: Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes. (CONSTITUICAO FEDERAL DO BRASIL, 1988, art.225)

Assim, a Lei Maior determina, ainda que indiretamente, que todos sao
responsaveis pela protecao do meio ambiente, devendo-se, desta forma, atender-se
a todas as exigéncias ambientais.

A gestdao ambiental, como mencionado anteriormente, € uma postura
adotada somente recentemente, ganhando espago nas instituicdbes publicas e
privadas, promovendo a mobilizagdo de organizacées para se adequar a promogao
de um meio ambiente ecologicamente equilibrado. Seu objetivo, de acordo com o
Programa de Gestdao Ambiental do Governo Federal “é a busca de melhoria
constante dos produtos, servicos e ambiente de trabalho, em toda organizagao,
levando-se em conta o fator ambiental”.

Desta forma, a gestao ambiental passou a ser observada como estratégia
empresarial, porque além de estimular a qualidade ambiental também possibilita a
reducdo de custos diretos (reducao de desperdicios com agua, energia e matérias-
primas) e indiretos (indenizagdes por danos ambientais).

De acordo com Barbieri (2004), o termo Gestdo Ambiental deve ser
entendido como as diretrizes e as atividades administrativas e operacionais da
empresa em relagdo ao meio ambiente. Incluem-se, neste rol, planejamento,
controle, diregdo, entre outras atividades, que tem como finalidade obter sobre o
meio ambiente, efeitos positivos, reduzindo, eliminando ou evitando danos que
podem ser gerados pela acao humana.

Neste contexto, o governo tem papel fundamental na consolidagcdao da
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ideia propagada pela gestdao ambiental, qual seja o desenvolvimento sustentavel.
Cabe a ele, assim, legislar, orientar e fiscalizar todas as normas e exigéncias de
protecao ambiental.

Diante deste conceito, entende-se que a gestdao ambiental se tornou
indispensavel para a sobrevivéncia da raca humana, tornando-se absolutamente
necessario rigorosa cobranca dos diversos setores governamentais, bem como de
organizagdes nao governamentais e da sociedade em geral, para que as empresas

do setor privado ou nao se comprometam com o respeito ao meio ambiente.

2.3.1 Sustentabilidade: fundamento da gestao ambiental

De acordo com ensinamento de Penna (2002), o desenvolvimento nao
deve p6r em risco a atmosfera, a agua, o solo e os ecossistemas fundamentais a
vida da Terra.

Assim, o desenvolvimento sustentavel € um processo de mudanga, no
qual o uso de recursos naturais, as politicas econémicas, o comportamento
populacional e as instituicdbes trabalham em harmonia em fungdo do progresso
humano.

Camargo? diz que “nos ultimos dois séculos a sociedade tem vivido sob a
triade da liberdade, da igualdade e da fraternidade”. E mais, que “a medida que se
caminha para o século XXI, precisam-se tomar como inspiragdo os quatros valores
da liberdade, da igualdade, da fraternidade e da sustentabilidade”.

Observe-se que para a concretizacdo deste desenvolvimento sustentavel
é necessario também que exista o desenvolvimento econémico. Na verdade, devem
caminhar harmdnicos entre si, a exploracao e recursos materiais, os investimentos
financeiros e as rotas do desenvolvimento tecnolégico (DONAIRE, 1999).

Com efeito, a integracdo de desenvolvimento econémico e protegéo do
meio ambiente € o melhor caminho para a verdadeira evolugao da civilizagao
humana, até porque a natureza ja cobra caro os danos que lhe foram causados, nao
suportando mais os prejuizos e transferindo o 6nus da exploracéo desenfreada para

as geracdes futuras.

B MOVAES, W. A década do impasse. Da Rio 92 a Rio-10. Sao Paulo. Estagéo Liberdade, 2002
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2.3.2 Sustentabilidade na producao

Um dos maiores fatores para a alteracdo do pensamento na area da
sustentabilidade de producao é a consciéncia esclarecida do cidadao consumidor,
que é capaz de modificar seus habitos e atitudes, desencadeando uma reacao, vez
que cobra intensamente 0 mesmo comportamento da empresa que produz o que ele
consome. Esta é, alids, a maior bandeira do desenvolvimento sustentavel. A
cobranga dos clientes de compromisso social e ambiental por parte das empresas,
principalmente privadas, obrigou-as a trabalhar com a idéia de sustentabilidade na
producao, de gestdao ambiental e de residuos (EYER, 2002).

A satisfacao das necessidades humanas sempre foi um imperativo natural,
desculpando-se, por muito tempo, a espoliagao da protecado do meio ambiente, por
parte dos entes produtivos de tais necessidades.

De acordo com ligdes promovidas com propriedade por Milare (2009):

Producdo (...) vem a ser o processo de extrair do mundo natural,
através de técnicas e métodos adequados, bens de consumo direto
(...) e matéria prima a ser elaborada ou transformada com vistas a
fabricacdo de outros bens, por procedimentos quer artesanais, quer
industriais. A producdo de bens acrescentem-se a producgio ou a
oferta de servicos que, quase sempre, demanda o concurso de
energia e outros recursos naturais. (MILARE, 2009, p. 83).

Observe-se que todas as necessidades humanas jamais serao totalmente
atendidas, vez que os recursos naturais, como ja se mencionou anteriormente, séo
finitos e limitados na sua grande maioria. Logo, deve-se pressupor que a produgéo
sustentavel deve vir acompanhada de consumo sustentavel. Assim, o
desenvolvimento sustentavel somente ira se convalidar com a radical mudanca nos
meios produtivos e dos aspectos quantitativos e qualitativos do consumo. Muitos
cidadaos ja apresentam consumo sustentavel e exige das empresas produtivas o
comprometimento com a produgéo sustentavel (BARBIERI, 2004).

Essas preocupagdes nao sdo apenas citadas em palanques e discursos
politicamente corretos como antes. A normatizacéo internacional relacionada ao
desenvolvimento sustentavel ja é uma realidade concreta. A ISO — Internacional
Organization Standardization, elaborou e propdés a chamada série ISO 14000, que
visa resguardar, sob o aspecto da qualidade ambiental, os produtos e os processos
Slivos. A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT - oficializou o uso
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das Normas ISO, passando a chama-las de NBR ISO que serdo oportunamente

abordadas no item referente a Sistemas de Gestao Ambiental.

2.4 Impactos Ambientais

A defini¢ao juridica de impacto ambiental no Brasil vem expressa no art. 1°
da Res. 1, de 23.1.86 do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, nos
seguintes termos:

Art. 01 Considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas, que direta ou indiretamente, afetam-se: a
salde, a seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do
meio ambiente e a qualidade dos recursos naturais.

Nos meados da década de 70 e 80, diante dos absurdos provocados pelo
homem a natureza, viu-se a necessidade de se estabelecer diretrizes e critérios para
avaliar efeitos adversos das intervengdes humanas na natureza, dando-se a estes o
nome de impactos ambientais. Desta forma, impacto ambiental pode entendido
como qualquer alteracdo realizada pelos homens ou por suas atividades, que
excedam a capacidade de absorgdo desse ambiente, afetando a estabilidade
existente até entdao, podendo enfraquecer ou fortalecer os ciclos ambientais
preexistentes (EYER, 1995).

Na area produtiva, a fase anterior a execugdao do projeto, publico ou
privado, precisa-se saber mais a respeito do local onde o mesmo sera
implementado, conhecer melhor o que cada area possui de ambiente natural
(atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera) e ambiente social (infraestrutura material
constituida pelo homem e sistemas sociais criados), exigindo, assim, a realizacao de
um EIA ( Estudo de Impacto Ambiental) e Rima (Relatério de Impacto Ambiental), ou
seja, uma espécie de relatério técnico de estudo de impactos ambientais, que
obedece aos critérios adotados pelo CONAMA. Assim, o artigo 5° da resolugdo 01
de 26/01/86, determina as diretrizes que permeiam o EIA, como se segue:
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Art. 05 Relatério técnico, elaborado por equipe multidisciplinar,
independente do empreendedor, profissional e tecnicamente
habilitada para analisar os aspectos fisicos, biologicos e
socioeconémicos do ambiente, que, além de atender aos principios
e objetivos da Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, deve
obedecer as seguintes diretrizes gerais:

| — contemplar todas as alternativas tecnologicas e de localizagéo
do projeto, controlando-as com a hipétese de ndo execugao do
projeto;

Il ldentificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais
gerados nas fases de implantagdo e operacao;

Il - Definir os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de
influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia
hidrografica na qual se localiza;

IV — Considerar os planos e programas governamentais, propostos
ou em implantacdo, na area de influéncia do projeto, adicionais,
fixadas pelo 6rgdo estadual ou quando couber, municipal
competente. (CONAMA, 1986, art. 05, p.03).

O Rima é uma espécie de relatério-resumo dos Estudos do EIA
confeccionado em linguagem objetiva e acessivel a todos, técnicos ou nao. O artigo
9° da Resolugdo acima mencionada determina os elementos constitutivos do Rima,
quais sejam:

Art. 09 (...):

| — objetivos e justificativas do empreendimento;

Il - descricdo do empreendimento e das altemnativas locacionais e
tecnolégicas existentes ( area de influéncia, matéria prima, energia,
processo, efluentes, residuos, etc.)

Il — sintese dos resultados do diagnéstico ambiental,

IV descricéo dos impactos provaveis;

V — caracterizacdo da qualidade ambiental futura;

V| — efeitos esperados das medidas mitigadoras;

VIl — programa de acompanhamento e monitoramento;

VIIl _ conclusdes e recomendagdes da alternativa mais favoravel.
(CONAMA, 1986, art. 9, p. 05).

Com efeito, & importante frisar que nem todos os empreendimentos
precisam de EIA e Rima para iniciar suas atividades. De acordo com o art. 2° da
resolugdo 001/86, do CONAMA, somente dependera da elaboracéo de tais
documentos, as atividades modificadoras do meio ambiente, tais como as contidas
no referido artigo.

A grande maioria dos impactos gerados surgem em virtude do rapido
desenvolvimento econdmico sem o controle e manutencédo dos recursos naturais. As
gonseqiéncias mais comuns sdo: poluigdo, o uso descontrolado de recursos como
48 @ energia e tantos outros. De maneira geral, os impactos ambientais mais
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significativos se encontram nas regides industrializadas, que oferecem mais
oportunidades de emprego e infra-estrutura social, acarretando, por isso, as maiores
concentragées demografica. Sdo inumeros os impactos ambientais gerados pela
atividade humana, desmatamento, efeito estufa, descongelamento da calota polar,
extingao da fauna e flora, poluigdo do ar e da agua, entre outros (EYER, 1995).

Para o presente estudo, foi dado destaque para os impactos ambientais
gerados por efluentes hipersalinos advindos do beneficiamento de silvinita, que
podem ser visualizados no Quadro 01, entre os principais impactos ambientais

notados diariamente no contexto mundial.

ATIVIDADES DE TIPO DE DEGRADACAO
MAIOR POTENCIAL DE
IMPACTO AMBIENTAL
Garimpo de ouro Assoreamento e eros8o nos cursos d'agua; Poluicdo das aguas,
aumento da turbidez e metais pesados; Formagdo de nucleos
populacionais com grandes problemas sociais; Degradagio da
paisagem; Degradac#io da vida aquédtica com conseqUéncias diretas
sobre a pesca e a populacao
Mineracao industrial, | Degradac3o da paisagem; Poluicao e assoreamento dos cursos d'agua;
Ferro, Manganés, efc. Esterilizacéo de grandes areas; Impactos socio-econdmicos
Agricultura e pecudria | Incéndios florestais, destruiciio da fauna e flora; Contaminagéo dos
extensivas (grandes | cursos d'agua por agrotoxicos, Eros@o e assoreamento dos cursos
projetos agropecuarios) | d'agua; DestruicBo de dreas de produtividade natural, Reservas

extrativistas
Grandes usinas | Impacto cultural - provas indigenas; impacto socio-econbmico;
hidrelétricas inundacéo de éareas florestais, agricolas, vilas, etc.; impacto sobre flora,

fauna e ecossistemas adjacentes.

Pélos industriais e/ou | Poluicdo do ar, agua e solo; Gerag8o de residuos téxicos; Conflitos com
grandes industrias o meio urbano.

Industrias de Aluminio Poluicao atmosférica; Poluicdo marinha; Impactos indiretos pela enorme

demanda de energia elétrica.
Crescimento Problemas sociais graves, chegando - em alguns casos - 8 um aumento
populacional vertiginoso | de 40% da populag8o entre 1870 e 1980. Ocupagéio desordenada do
(migracéo interna) solo com sérias conseqéncias sobre 0s recursos naturais.

Quadro 01 — Atividades produtivas e Tipo de impacto gerado
Fonte: Sistema de Vigilancia da Amazonia

2.4.1 Impactos Ambientais Gerados por Efluentes Hipersalinos

Atualmente, a mineragdo é um dos agentes mais atuantes na geragao de
impactos ambientais, isso por que além de se tratar da exploracdo de recursos

saturais ndo renovaveis, nao existe forma produtiva que ndo cause dano ao meio
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ambiente. Sendo assim, faz-se necessario a adogdao de Sistema de Gestao
Ambiental e de Residuos que minimizem ao maximo os impactos ambientais
gerados por sua producao.

Como contraponto, ndo se pode abrir mao dos beneficios advindos da
atividade mineradora, a exemplo da producgao ativa de energia. Atento a este fator e
a impossibilidade de extracdo sem afetacdo da area superficiaria da jazida e de seu
entorno, o legislador impds ao minerador, na Constituicdo Federal de 1988, no
paragrafo segundo do artigo 225, a recuperagdo do meio ambiente por ele
degradado.

O atendimento as normas ambientais e a realizacdo de a¢des mitigadoras
promovem a recuperagdo dessas areas. Conforme o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, acdes mitigadoras
podem ser definida:

Como um processo de reversdo de tais areas em terras produtivas
e auto-sustentaveis, de acordo com uma proposta preestabelecida
de uso do solo podendo chegar ao nivel e uma recuperagao de
processos biolégicos — sendo assim chamada “reabilitacdo” —, ou
mesmo aproximar-se muito da estrutura ecolégica original -
“restauracdo”. (IBAMA, 1990).

No caso em estudo, a Vale, na Unidade Operacional Taquari Vassouras
gerou, durante o processo de descarte de efluentes hipersalinos advindos do
beneficiamento da silvinita, gerou impacto ambiental de hipersanilizagéo do solo na
area produtiva. Como produto do beneficiamento da silvinita tem-se o cloreto de
potassio e o cloreto de sodio, sendo o primeiro aproveitado para a producao de
fertilizantes e o Gltimo descartado para o Dique de Contencgédo da UOTV para futuro
desemboque no mar (VALE, 2007).

Com efeito, deste beneficiamento resultam efluentes. Segundo Larousse
(1992), efluentes sao todos os residuos fluidos (liquidos e gasosos) provenientes
das diversas atividades humanas, quando sdo descartados no meio ambiente. Tem-
se por hipersalinos os efluentes com grande concentracao de cloreto de sddio, ou
seja, de sal.

No caso em estudo, do beneficiamento da silvinita resulta o residuo sélido
do cloreto de sodio, que, langado a agua utilizada durante o processo, gera um
efluente hipersalino. Durante o seu trajeto no Canal de Tratamento e no préprio
fawe de Contengdo, houve contaminagéo do solo, que apresentou, em estudo
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realizado pela prépria empresa, altos niveis de cloreto de sédio. Como
conseqiiéncias naturais deste impacto outros foram gerados, tais como: o fim da
vegetacdo ao redor da area de descarte, a contaminagdo dos corregos locais e
diminuicdo da fauna local. A empresa em questdo, atendendo as exigéncias
ambientais, construiu muro de segregagao e impermeabilizou o canal de tratamento,
minimizando o impacto gerado e recuperando o solo, fauna e flora local, bem como
diminuindo os niveis de particulas por milhdo (ppm) do riacho fronteirico, sendo este
o enfoque do presente estudo (VALE, 2009b).

2.5 Sistemas de Gestio Ambiental: Normas ISO 14000

Embora somente nos Gltimos anos a normatizagcao sobre meio ambiente
esteja em evidéncia, este processo legislativo vem sendo revelado desde o inicio da
década de 80. Com o intuito de criar um consenso nas normas internacionais
relativas a fabricagdo, comércio e comunicacgéo, foi formada, em 1947, na Suica, a
ISO - Intemational Organization Standardization — que se especializou na
padronizagao e normatizagao.

De acordo com Aquino; Abreu; Almeida (2008, p. 31), em 1979, a ISO
criou o Comité Técnico 176 ( TC-176), cujo trabalho culminou na publicacéo da ISO
9000, em 1987, “ que determinava normas genéricas para orientacdo e
implementacdo de um sistema de qualidade, sua gestdo e garantia para produtos e
servigos.”

No inicio dos anos 90, a ISO, percebendo as diferencas existente entre
gestdo de qualidade e gestdo ambiental, instituiu a SAGE ( Strategic Acton Group on
the Enveronment), que criou uma TC-207, responsavel pela elaboracdo de normas
internacionais de gestdo e certificagdo ambiental. Os trabalhos desta comissao
técnica culminaram na série 1ISO 14000, que tem como fundamento a normatizagcao
da relagdo da atividade produtiva com o meio ambiente, produzindo-se, assim, uma
seqiiéncia de normas, como se verifica no Quadro 02 (AQUINO; ABREU; ALMEIDA,
2008).

Sistema de gestdo “é o conjunto de elementos inter-relacionados ou
Jssmlivos, voltados ao estabelecimento da politica e objetivos da empresa, bem
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como ao alcance destes objetivos.” (DEGANI 3, 2003). Desta forma, € a maneira
pela qual uma empresa gerencia seus processos ou atividades, tendo bem
estabelecidos os seus objetivos e principios.

Assim, pode-se considerar que todos os procedimentos que as empresas
adotam para ajuda-las a entender, controlar, prevenir, minimizar ou eliminar os
impactos ambientais gerados de suas atividades produtivas pode ser entendido
como sistema de gestao ambiental (EYER, 2002).

Designacido | Publicagiio | Titulo

ISO 14001 1996 S G A - Especificagdes e orientagdo de uso

ISO 14004 1996 S G A - Diretrizes gerais sobre principios, sistemas e
técnicas de apoio

ISO 14012 1996 Diretrizes para auditoria Ambiental — Critérios para
qualificacfio de auditores ambientais

ISO 14014 2001 Avaliagdo ambiental de locais e organizagdes

ISO 14020 2000 Rétulos de Declaragdes Ambientais — Principios gerais

ISO 14021 1999 Rétulos de Declaragdes Ambientais- Autodeclaracdo de
alegagiio ambiental — Rotulagem ambiental tipo 11

1SO 14031 1999 Gestdo Ambiental — Avaliagio do desempenho ambiental -
Diretrizes

ISO 14032 1999 Gestdo Ambiental — Exemplos de avaliagdo de desempenho
ambiental

ISO 14040 1997 Gestiio Ambiental — Analise de ciclo de vida: Principios e
estrutura

ISO 14041 1998 Gestdo Ambiental — Anilise de ciclo de vida; Definigdo do
escopo e metas ¢ andlise de inventario

ISO 14042 2000 Gestio Ambiental- Analise de ciclo de vida: Avaliagéio de
impactos no Ciclo da Vida

ISO 14043 2000 Gestiio Ambiental- Andlise de ciclo de vida: Interpretagédo do
Ciclo da Vida

ISO/TR14047 Gestdo Ambiental- Anilise de ciclo de vida: Exemplos de
aplicacdo da ISO 14042

ISO/TR14048 | 2002 Gestdo Ambiental- Anélise de ciclo de vida: Formato da
documentagéo de Dados

Quadro 02 — Principais normas da série ISO 14000
Fonte — Braga (2005)

Ocorre que a implantacdo do SGA exige das organizagcées a adocao de
uma série de mudancas na forma de pensar e agir quanto a preservacao ambiental,
vez que além do compromisso envolvido na situacdo, existe a necessidade de
revisdo de todos os valores até entdo adotados. Com efeito, muitas organizagdes

r AQUINO, AR; ABREU, |.; ALMEIDA, J.R., Analise de sistemas de gestdo ambiental. Thex,
5@ Janeiro, 2008
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vém adotando o SGA em virtude da exigéncia da clientela em relacao a produtos,

atividades e servigos que respeitem o meio ambiente.

2.5.1 Normas da série ISO 14000

A série 1ISO 14000 impde as organizacoes a percepg¢do da importancia do
equilibrio entre economia e natureza. Estas normas auxiliam as empresas na
concretizacdo do compromisso assumido pelas mesmas em relagdo ao meio
ambiente. Para isso, elas devem estabelecer regras, politicas e objetivos que as
facam cumprir as exigéncias ambientais (AQUINO; ABREU; ALMEIDA, 2008).

De acordo com Aquino, Abreu e Almeida (2008), para melhor
entendimento de suas premissas, a série ISO 14000, formada por varias normas, €
separada por areas que sdo: Sistema de Gestdo Ambiental (NBR ISO 14001 e NBR
ISO 14004); Auditoria Ambiental; Avaliagago de Desempenho Ambiental, Selo
Ambiental, Analise do Ciclo da Vida, Aspectos Ambientais dos Produtos e; Termos e
defini¢cdes, interessando-nos enfaticamente o estudo da primeira delas.

Frisa-se que para o sucesso na implantagcdo de um SGA é necessario que
todos os niveis da organizagdo se comprometam com todas as suas fases de
implementacdo e manutengdo. A NBR ISO 14001 tem como objetivo primordial
auxiliar organizagdes em geral a implementar um SGA, sujeito a certificacao.
Observa-se que, na adogdo de um Sistema de Gestdo Ambiental, a empresa ira
identificar, priorizar e gerenciar todos os seus riscos ambientais, reduzindo custos e
consumo de recursos naturais, diminuindo a geragao de residuos e atendendo a
todas as exigéncias ambientais (AQUINO; ABREU; ALMEIDA, 2008).

Assim, de acordo com Aquino, Abreu e Almeida (2008), existem
determinadas fases para a implantagao de Sistema de Gestdao Ambiental em uma
empresa. A primeira delas é a adogdo de uma Politica Ambiental, que ja foi
mencionado anteriormente. Depois a organizacdo tem que promover o
Planejamento, identificando aspectos ambientais e avaliando o impacto de cada um
no meio ambiente. A terceira fase é a da Implementagdo, onde regras,
responsabilidades e autoridades devem estar definidas, documentadas e
gomunicadas a todos, por forma a garantir a sua aplicagdo. Passa-se, entéo a fase
#» Yerificacdo e Acoes Corretivas em que a organizagao deve definir, estabelecer e
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manter procedimentos de controle e medida das caracteristicas chave dos seus
processos que possam ter impacto sobre o ambiente. Posteriormente, passa-se a
fase de Revisdo pela diregao, esta com uma frequéncia definida por ela propria,
prevé o SGA e avalia a adequacio e eficacia do mesmo no processo que devera ser
devidamente documentado. A revisdo pela direcdo deve ter em conta a possivel
necessidade de alterar a Politica ambiental, objetivos e procedimentos, como
resposta a alteragcdes organizacionais, melhorias continuas e modificacoes externas.
Estas fases de implantacdo podem ser mais bem observadas na Figura 01.

Deve-se ter em mente, ainda, que o sistema de gestdo ambiental deve
providenciar os meios humanos, tecnolégicos e financeiros para a implementacao e
controle do sistema. O responsavel pela gestdo ambiental deve garantir que o
Sistema de Gestao Ambiental (SGA) seja estabelecido, documentado, implementado
e mantido de acordo com o descrito na norma. E, para melhor andamento da gestao
ambiental em uma empresa, tal organizacao deve providenciar a formacao de seus
colaboradores, conscientizando-os da importancia da Politica Ambiental e do SGA
em geral, bem como da relevancia do impacto ambiental das suas atividades, da
responsabilidade em implementar o SGA e das consequéncias positivas, em termos
ambientais de trabalhar em conformidade com as normas (AQUINO; ABREU;
ALMEIDA, 2008).

De acordo com Aquino, Abreu e Almeida (2008), a NBR ISO 14004 e
norma de orientagdo para a implementacdo do SGA na empresa, dando-se as
mesmas exemplos e descricbes auxiliares, delineando ai os elementos do SGA,
auxiliando-as, assim, a evitar, reduzir e controlar os impactos ambientais advindos
de suas atividades, otimizando seu desempenho geral e promovendo melhorias
econdmicas e da competitividade, através de conselhos sobre o assunto.

Assim, sua funcdo, além das elencadas anteriormente, € de
complementagdo da normas contidas na ISO 14001. Ela promove principios para
implantacdo e aperfeicoamento do SGA, entre os quais a relevancia da gestao
ambiental ganha destaque.

A norma NBR ISO 14004/2005 recomenda que o SGA seja tratado
como estrutura de gerenciamento que deve ser continuamente
monitorada, para que eventuais respostas a mudangas internas e
externas ao sistema possam ser efetivas e eficazes, para tanto todos
os niveis da organizacdo devem estar comprometidos com os
propositos do Sistema de Gestdo Ambiental implantado. (AQUINO;
ABREU; ALMEIDA, 2008, p.47)



Programa de Implantagfio de SGA
Conforme a Norma ISO 14001

1
1

Figura 01 — Etapas de implementagdo da ISO 14001
Fonte — Braga (2005)

Observe-se que a afirmagéo anteriormente citada é a concretizagdo do
método de gestdo PDCA (Plan-Do-Check-Act) que, alicercados em conceitos
basicos da administragéo, apresenta, de modo ciclico, estrutura de compreensao e
gerenciamento simples para as organizagdes em geral, como se verifica na Figura
02 (AQUINO; ABREU; ALMEIDA, 2008).
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CICLO PDCA
Zxecutar acées Estabelecer objetivos
cara promover a e metas e programar
melhoria continua as agoes
Agir planejar
checar fazer
Monitorar e medir Organizar pessoas,
os resultados treinar e imple-
alcangados mentar as acdes
e auditar propostas

Figura 02 — Método PDCA
Fonte — Aquino;Abreu;Almeida (2008)

A Avaliacao do Desempenho Ambiental (ADA), outra area da série ISO
14000, é uma espécie de esquema de gestdo interna da organizacido que implantou
o SGA, que contém a descricdo dos processos de analise, informacéo interna e
comunicacdo do desempenho ambiental da mesma, de forma a compara-las com
critérios antes pré-estabelecidos no periodo de implantagdo do SGA. A ADA tem
como fungao primordial a coleta de informacgées atualizadas e avaliar a eficiéncia da
referida organizacdo na sua gestao ambiental (AQUINO; ABREU; ALMEIDA, 2008).

As Auditorias Ambientais (AA), propugnada através da norma ISO 14010,
foi a forma encontrada para verificar se as organizagées estao cumprindo todas as
exigéncias normativas ambientais e se ja estdo implementando um SGA na sua
estrutura, através de processo sistematico e documentado (AQUINO; ABREU;
ALMEIDA, 2008)

De acordo com Aquino, Abreu, e Aimeida (2008, p. 101), a Avaliagdo do
Ciclo da Vida (ACV) “é a ferramenta que faz a avaliacdo dos aspectos e impactos
ambientais de um produto, sistema, ou processo.” A ACV (toda a subdivisdo da ISO
14040) define principios e procedimentos, descricdo de cada fase, definicdo da
Sansparéncia do relato do estudo e a forma de andlise de resultados, estabelece
tes e cuidados na realizagdo destes estudos e obriga uma analise critica
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externa (AQUINO; ABREU; ALMEIDA, 2008).

A Rotulagem Ambiental ou Selo Ambiental, propugnado pela sub-série
ISO 14020, serve como instrumento de comunicagdo ao mercado dos atributos
ambientais dos produtos ou servicos das organizagbes. E através dele que o
consumidor ou cliente tem a informagdo de que aquela determinada empresa
adéqua sua produtividade as exigéncias normativas ambientais, adotando como
politica o compromisso com o meio ambiente (AQUINO; ABREU; ALMEIDA, 2008).

Com efeito, a exigéncia do compromisso social e ambiental pelas
organizagbes tem sido uma grande arma na protegdo do meio ambiente,
amadurecendo-se outras idéias com a da exploragdao sustentavel dos recursos
naturais, a exemplo da gestdao de residuos, como meio de reaproveitamento dos
mesmos ou de descarte responsavel.

Pelo exposto, observa-se que ja houve, nos ultimos anos, grande avango

na normatizacao de preservacao do meio ambiente.

2.6 Conama n° 357/2005

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), foi criado em 1981
pela Lei 6938 que dispde sobre a politica nacional de meio ambiente.
E composto por mais de 100 conselheiros, representando instituicbes dos governos
federal, estaduais e municipais; entidades empresariais; ONGs ambientalistas;
instituicoes de ensino e de pesquisas; representantes de populacdes tradicionais;
comunidades indigenas; trabalhadores rurais (CONAMA, 2009).

Entre suas atribui¢gées, segundo portal do CONAMA esta a de estabelecer
normas, critérios e padroes relativos ao controle e a manutengao da qualidade do
meio ambiente, com vistas ao uso racional dos recursos ambientais, principalmente
os hidricos (CONAMA, 2009).

A CONAMA n° 357/2005 surgiu como norma reguladora para estabelecer
as condicoes e padrées de lancamento de efluentes, além de classificar os corpos
de agua e as diretrizes ambientais para seu enquadramento. Esta norma estabelece
#efinicbes, em seu artigo 2° importantes para aplicagdo eficaz da norma.
“eligando, ainda, nos artigos 3 a 6, os diversos tipos de agua e suas
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destinagbes. Os artigos seguintes sdo destinados a estabelecer s padrdes de
qualidade das diversas classes de agua mencionadas no curso da norma.

O capitulo 5 focaliza o estudo de caso estudado na presente pesquisa que
sao as condicdes e padroes de lancamento de efluentes, estabelecendo que é
permitida a disposicao de efluentes no solo, desde que estes, tratados ou nao, nao
cause poluicdo ou contaminagao das aguas, como pode se visualizar no Anexo A.

Outra resolugao foi editada em 2008, a CONAMA n° 397, que tal somente
modifica o artigo 34, Il, § 5° da CONAMA n°357, estabelecendo novos padrdes para
lancamento de efluentes constante na tabela X desta ultima norma, conforme pode
se observar no Anexo B deste estudo.

Enfim, esta resolugdo estabelece as exigéncias legais para o descarte de
efluentes, determinando os limites permitidos destas substancias nos solos e aguas.
Observada uma ndo conformidade, a empresa sera notificada para imediata
mitigacao do impacto ambiental gerado.

2.7 Gestao de Residuos Soélidos

Como ja mencionado anteriormente a produgéo de lixo € um problema de
dificil solugdo. Fatores como a concentragdo populacional e o processo de
industrializacao sao aspectos que estao diretamente ligados ao tema e ocasionam a
intensificacdo da producdo de residuos sélidos. O quadro mundial deve ser
imediatamente revertido e a necessidade de mudanca de conceitos e formas de
tratar o assunto & essencial para que sejam alcancados melhores resultados no
manejo dos residuos soélidos.

De acordo com licdes de Tauk-Tornisielo* (1995):

O manejo adequado do lixo urbano & necessidade premente que cada
vez mais se coloca na ordem do dia, consistindo numa questio
polémica e controvertida, representando uma séria preocupacéo para
diferentes nacdées em distintos momentos de sua histéria. Paises
desenvolvidos enfrentam dificuldades consideraveis no que se refere
a solucdo do problema, obviamente, essas dificuldades se
intensificam sobremaneira nos paises subdesenvolvidos, como é o
caso do Brasil.

-4 FUNASA - Fundacdo Nacional da Saude. Manual de saneamento. 3. ed. rev. - Brasilia:
MNacional de Saude, 2006.
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Destarte, na auséncia do gerenciamento de residuos sélidos, a producao
e o destino do lixo, por exemplo, podem conduzir a problemas como contaminagao
do solo com fungos e bactérias; contaminagdo das aguas de chuva e do lencol
freatico; aumento da populagdo de ratos, baratas e moscas, disseminadores de
doencas diversas; aumento dos custos de produtos e servicos; entupimento das
redes de drenagem das aguas de chuva; assoreamento dos cérregos e dos cursos
d’agua; incéndios de largas proporcdes e dificil combate; destruicdo da camada de
ozénio, etc (FUNASA, 2006).

Em virtude destas conseqiiéncias, o gerenciamento de residuos tem-se
transformado, muitas vezes, em um tema ambiental complexo e discursivo. O
aumento relevante e intensivo na producédo e descarte de materiais e substancias
identificadas como perigosas tém exigido solugdes mais eficazes e maiores
investimentos pelo produtor e pelo consumidor. Ailgumas empresas, sob a forca da
exigéncia, por parte da clientela, de compromisso com o meio ambiente, ja adotam a
Gestao de Residuos.

Com efeito, tem-se Gestdao de Residuos Sélidos (GRS) como um conjunto
de acbes (comportamentos, procedimentos, propésitos) que apresentam como
objetivo primordial a eliminagado, redugao ou prevencao dos impactos ambientais
negativos, associados a produgdo e a destinagdo do residuos, industriais ou nao.
Para que haja verdadeiro e eficaz gerenciamento dos residuos gerados, a empresa
tem que adotar procedimentos, tais como: a identificacdo, classificacdo, a
minimizagao, coleta seletiva, conscientizacdo, acondicionamento, armazenamento,
transporte e destinacao final (BIDONE, 2005).

Desta forma, a gestdao de residuos deve controlar e monitorar todo e
qualquer residuo gerado seja eles sdlidos, efluentes liquidos ou emissdes
atmosféricas. Somente adotando o gerenciamento de residuos € que as empresas
poderao tomar medidas preventivas ou corretivas necessarias para, em tempo habil,
evitar impactos ambientais considerados.

Assim, a Gestao de residuos sélidos pode diminuir, € mesmo em alguns
casos evitar, impactos negativos, propiciando niveis melhores de qualidade de vida
e bem estar social, além de gerar uma reducado das despesas de recuperagao das
@ireas degradadas, da agua, dos lencois freaticos e do ar poluidos, possibilitando a
splicacéio desses mesmos recursos (econémicos) em outras areas de interesse da
Jiaelo. Some-se a isso, que a GRS, aplicada as industrias e as fabricas, diminui



40

os custos de producao, possibilita a recuperacao de matérias-primas, aproveitaveis

no processo de fabricacdo ou comercializaveis para terceiros

2.7.1 Residuos solidos

Segundo Funasa (2006, p. 228), os residuos sélidos sdo “materiais
heterogéneos, (inertes, minerais e organicos) resultantes das atividades humanas e
da natureza, os quais podem ser parcialmente utilizados, gerando, entre outros
aspectos, protecao a saude publica e economia de recursos naturais.

A Associacao Brasileira de Normas Técnica, no artigo 1° da NBR 10004,
em vigéncia a partir do dia 30 de novembro de 2004, entre outras definigdes,
determina:

Art. 1° Residuos sélidos sao residuos nos estado sélido e semi-
sélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes
de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Desta forma, se entende como residuos soélidos todo e qualquer rejeito
produzido e descartado pelas atividades realizadas, ou seja, sao todos os materiais
indesejaveis e que necessitam ser removidos por terem sido considerados inuteis
por quem os descartam, mas que podem ou nao ser utilizados por outros como
matéria prima para um novo produto ou processo.

A norma NBR 10004/04, realiza determinagbes, caracterizacdo e
classificacdo de residuos soélidos, apresentando, no seu bojo, um esquema de

caracterizacao e classificagao, conforme Figura 03.



Néo

O residuo de origem
Conhecida?

Consta na lista de residuos
perigosos de fonte especificas
ou ndo (anexos A ¢ B da NBR 10004/04)?

Figura 03 — Caracterizacéo e Classificagcdo de Residuos Sélidos
Fonte — ANBT NBR 10004 (2004)
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2.7.1.1 caracterizacao dos residuos solidos

As caracteristicas dos residuos podem variar em funcdao de aspectos
sociais, econémicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores
que também diferenciam as comunidades, as empresas e as proprias cidades.
Desta forma, a analise do residuo pode ser realizada segundo suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas.

Os residuos sélidos, quanto as caracteristicas fisicas, de acordo com a
NBR 10004 (2004) podem ser classificados em de geragao per capita (relaciona a
quantidade de residuos urbanos gerados diariamente e o nimero de habitantes de
uma determinada regiao), pela composigcao gravimétrica (que traduz o percentual de
cada componente em relacdo ao peso total da amostra analisada), pelo peso
especifico aparente (peso do residuo solto em fungéo do volume ocupado livremente
sem qualquer compactacao), pelo teor de umidade (representacéao da quantidade de
agua presente no residuo) e pela compressividade (grau de compactacao ou
reducao do volume que uma massa de residuo pode sofrer) (BIDONE, 2005).

Outra classificacdo mais simples quanto as caracteristicas fisicas é a
divisao entre seco e molhado. No primeiro compreende papéis, plasticos, metais,
couros tratados, tecidos, vidros, madeiras, guardanapos e tolhas de papel, pontas de
cigarro, isopor, lampadas, parafina, ceramicas, porcelana, espumas, corticas € no
segundo, restos de comida, cascas e bagacgos de frutas e verduras, ovos, legumes,
alimentos estragados, etc. (EYER, 1995).

Quanto as caracteristicas quimicas, depreende-se do estudo da NBR
10004 da ABNT, em seus anexos, e de licdes de Bidone (2005), que podem ser
classificadas: em relacao ao poder calorifico (indica a capacidade potencial de um
material desprender determinada quantidade de calor quando submetido a queima),
ao potencial hidrogeniénico (pH) (indica o teor de acidez ou alcalinidade dos
residuos), composicao quimica (consiste na determinacdo dos teores de cinzas,
matéria organica, carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fésforo, residuo mineral total,
residuo mineral solivel e gorduras) e relagcdao carbono/nitrogénio (C:N) (indica o
grau de decomposicdo da matéria organica do lixo nos processos de
tratamento/disposicao final).

Outra classificagdo, mais simples, quanto as caracteristicas quimica € em

“imee @ inorganico. O primeiro composto de produtos pereciveis, tais como p6 de
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café e cha, cabelos, restos de alimentos, cascas e bagacos de frutas e verduras,

ovos, legumes, alimentos estragados, ossos, aparas e podas de jardim. O segundo

compostos por produtos nao pereciveis ou manufaturados, tais como: plasticos,

vidros, borrachas, tecidos, metais (aluminio, ferro, etc.), tecidos, isopor, lampadas,

velas, parafina, ceramicas, porcelana, espumas, corticas, etc. (BIDONE, 2005).
Quanto as caracteristicas biolégicas do residuo:

Sao aquelas determinadas pela populagdo microbiana e dos
agentes patogénicos presentes no lixo que, ao lado das suas
caracteristicas quimicas, permitem que sejam selecionados os
métodos de tratamento e disposicao final mais adequado. (BIDONE,
2005, p. 73).

O conhecimento das caracteristicas biologicas dos residuos tem sido
muito utilizado no desenvolvimento de inibidores de cheiro e de
retardadores/aceleradores da decomposicdo da matéria organica, normalmente
aplicados no interior de veiculos de coleta para evitar ou minimizar problemas com a
populacao ao longo do percurso dos veiculos (BIDONE, 2005).

De acordo com o mesmo autor, os residuos também podem se classificar
quanto a origem, podendo ser domiciliar (originado da vida diaria das residéncias,
constituido por restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais, revistas, pilhas,
baterias, lampadas, etc.), comerciais (originado dos diversos estabelecimentos
comerciais e de servigos, tais como supermercados, estabelecimentos bancarios,
lojas, bares, restaurantes, etc.), servicos publicos (originados dos servicos de
limpeza urbana, incluindo todos os residuos de varricdo das vias publicas),
hospitalar (descartados por hospitais, farmacias, clinicas veterinarias, etc.), industrial
(originado nas atividades dos diversos ramos da indastria, @ exemplo: do
metallirgico, do quimico, do petroquimico, o de papelaria, da industria alimenticia,
etc.), radioativos (residuos provenientes da atividade nuclear - residuos de
atividades com urénio, césio, torio, radonio, cobalto - que devem ser manuseados
apenas com equipamentos e técnicas adequados) e agricola (residuos soélidos das
atividades agricola e pecuaria, como embalagens de adubos, defensivos agricolas,
racdo, restos de colheita, etc.)

As pilhas e baterias, embora sejam considerados residuos domiciliares
estéo classificados como Perigosos Classe |, porque contém metais que possuem
saracteristicas de corrosividade, reatividade e toxidade.
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2.7.1.2 classificagao dos residuos

Segundo Bidone (2005), os residuos sélidos sao classificados quanto aos
seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que possam ser
gerenciados adequadamente. Por esta classificacdo o gerador de determinado
residuo vai identificar o potencial de risco do mesmo, bem como identificar as
melhores alternativas para destinacao final e/ou reciclagem.

De acordo com a recente versao da NBR 10004 da ABNT, os residuos
sélidos classificam-se em duas classes distintas: Classe | (perigosos) e Classe I,
esta ultima subdivide-se em Classe Il A (ndo-inertes) e Classe |l B (inertes).

Os residuos perigosos ou de Classe | sdo aqueles que apresentam riscos
a saude publica e ao meio ambiente, exigindo tratamentos e disposicées especiais
em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade. Sao exemplos: Oleos e graxas minerais, borras
oleosas, tintas, vernizes, solventes, residuos de agrotéxicos contendo metais
pesados, residuos de servicos de saiude (ambulatérios, hospitais, clinicas, etc.),
residuos acidos ou alcalinos, dentre outros (BIDONE,2005).

De acordo com a NBR 10004 (2004), os residuos sao de Classe Il nao
apresentam periculosidade, apresentando uma subdivisdo: Classe Il A e Classe |
B.

Os de Classe Il A, sdo nao inertes e possuem propriedades como a
combustibilidade, a biodegradabilidade ou a solubilidade em agua. Sao basicamente
os residuos com as caracteristicas do lixo doméstico, sendo exemplos: restos de
alimentos, os iodos das ETE’s e das fossas sépticas, os residuos sanitarios em
geral, os residuos das podas de arvores, dentre outros.

Sao denominados de Classe |l B, de acordo com a mesma norma, aqueles
que, ao serem submetidos aos testes de solubilizagdo (NBR-10.007 da ABNT), nao
tém nenhum de seus constituintes solubilizados em concentragdes superiores aos
padrées de potabilidade da agua. Isto significa que a agua permanecera potavel
quando em contato com o residuo. Muitos destes residuos sao reciclaveis, nao se
degradando ou nao se decompondo quando dispostos no solo (se degradam muito
lentamente). Estdo nesta classificacdao, por exemplo, os entulhos de demoli¢éo,
padeas e areias retirados de escavagées.
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2.8 Gestao de Residuos Solidos na Vale

A Vale, em 05/02/2002, estabeleceu diretrizes, critérios e procedimentos
que fundamentam a gestao de residuos em todas as unidades com o Plano Vale de
Gestao de Residuos, baseado nos seguintes fatores:

e A importancia da gestao de residuos e conscientes de que a disposicao
final dos residuos gerados deve ser de forma ambientalmente adequada e segura;

e Os residuos, uma vez gerados, agregam todos os custos operacionais
associados as diferentes etapas dos processos que os originam;

e A gestdo inadequada de residuos pode ser responsavel pela geracao
de significativos passivos ambientais;

e Deve ser imperativa a necessidade de minimizar a probabilidade da
ocorréncia de quaisquer eventos indesejaveis envolvendo a gestao de residuos em
suas unidades operacionais,

A partir desse plano, foi criada uma equipe de implementacdo e de
manutencdo denominada Comissdo de Gestdo de Residuos, coordenada pela
geréncia de meio ambiente e que estabelece a fundamentacao técnica e legal para a
sua Gestao de Residuos, passando a ser divulgado e apresentado aos empregados
como ferramentas estruturais do seu Programa de Gestao de Residuos Sélidos.

O objetivo do programa € oficializar e padronizar um sistema que assegure
que as etapas de geragao, segregacao, coleta, transporte, estocagem e destinagcao
final sejam executados em consonancia com a legislacdo aplicavel e tecnicamente
aceita, eliminando suas interferéncias com o meio ambiente e salvaguardando a
Vale de passivos ambientais.

Tem como finalidade, também, materializar um programa que atenda aos
dispositivos normativos aplicaveis as boas praticas gerenciais, estando em
conformidade com a Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado de Sergipe.

A classificacédo dos residuos é ferramenta fundamental a gestao adequada
dos mesmos. Além disso, propicia a diminuigdo do custo na gestéo, pois permite que
a contaminacdo seja evitada, ndo exigindo implementacdo de agbGes de custo
glevado para a gestao de residuos inertes ou nao inertes.

Periodicamente sao realizadas auditorias internas nas areas de

aelio e estocagem temporaria de residuos. O resultado destas auditorias €
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comunicado a todas as areas envolvidas. Caso sejam identificadas NCA’'s - Nao
Conformidades Ambientais, ou seja, desvio real ou potencial que prejudique uma
rotina estabelecida, como por exemplo: disposicdo incorreta de residuos,
vazamentos de agua, desperdicio de material e outros, deve-se agir conforme
procedimento de nao conformidade — agdes corretivas e preventivas. Esse
procedimento tem como objetivo, estabelecer padrées para identificagao, registro,
investigacao e definicdo de responsabilidade por agdes mitigadoras, corretivas e/ou
preventivas, visando a apuragcdo das causas e proposicido de medidas para
eliminagao de nao conformidade ambiental, real ou potencial.

Sao formas de identificacdo de nao conformidade as inspecées,
programadas ou ndo, dos representantes do SGQA da geréncia de area, auditorias
internas e externas, analise de resultados de monitoramentos, de medigoes, relatos
formais ou informais, etc.

Todo e qualquer empregado da Vale ou de contratada é instruido e
incentivado a relatar uma nao conformidade ambiental, independente da ocorréncia
estar ou nao ligada a sua area de atuacao, e a este é informado sobre as agdes
tomadas pertinentes a nao conformidade relatada. As ndo conformidades
encontradas sao objetos de investigacdo de sua causa, com profundidade de analise
compativel com a magnitude e/ou frequiéncia da ocorréncia.

As nao conformidades ambientais ficam armazenadas no chamado
Planacdo que é um sistema eletronico de registro de nao conformidade, com as
acoes de mitigacdo, correcdo e/ou prevencgao, responsavel e prazo de execucao.
Quando identificadas estas sdo encaminhadas ao coordenador/supervisor da area
geradora, o qual sera o responsavel pelo registro no sistema.

A eficacia dos procedimentos operacionais € avaliada na investigacao das
causas das nao conformidades ambientais e o padrao mudado, se necessario,
visando a nao repeticdo. Cabera ao gerente da area geradora de uma nao
conformidade aprovar as acgdes e avaliar a eficacia das mesmas, visando prevenir a
sua repeticao ou ocorréncia.

As acdes corretivas e preventivas de interesse geral que resultam em
sucesso em uma determinada geréncia sao reportadas e divulgadas para as demais,
guando apropriado, cabendo ao Representante da Administragdo do SGQA
Mistema de Gestdao da Qualidade e Ambiental) acompanhar estatisticamente as
S & apresentar ao Gerente Geral e demais gerentes a evolugao dos registros de
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nao conformidades.

Em relagcdo aos impactos ambientais gerados em razado das atividades
produtivas da Vale, as agdes mitigadoras sdo realizadas com a finalidade de
minimiza-las, concretizando, assim, o compromisso ambiental da referida empresa.
Como antes mencionado, o caso em estudo revela dois aspectos antagdnicos. De
um lado, a contaminacdo do solo por cloreto de s6dio, em razdo de efluentes
hipersalinos advindos do beneficiamento da silvinita na UOTV e de outro, as agdes
mitigadoras realizadas pela Vale para diminuir tal impacto.

Diante de tudo o que foi exposto, no presente estudo observa-se que a
gestdo ambiental e de residuos ndo podem mais ser avaliadas como meio de
angariar clientela, hoje mais exigente. As empresas, de modo geral, mais do que
assumir o compromisso social e de preservacdo do meio ambiente, devem
verdadeiramente implantar a consciéncia ambiental em todos os seus setores
produtivos, vez que disso depende o equilibrio do tripé producdo, consumo,
sustentabilidade.

Os recursos naturais, renovaveis ou nao, estdo cada vez mais escassos €
a tendéncia é que geragdes futuras sofram brutalmente por decisdes erradamente
tomadas no passado, o que torna nogdes de conceitos de residuos, de seu
gerenciamento, de meio ambiente, impactos ambientais gerados, de Gestédo
Ambiental e de Sistemas de Gestdo importantes na busca do conhecimento
necessario na tomada de decisoes.

Um novo enfoque ja se apresenta. Normas surgem como elemento
primordial na preservagao do meio ambiente, cabendo, ainda, a implantagao de
métodos de fiscalizagdo mais inflexiveis e eficazes para que as diretrizes nelas
adotadas sejam cumpridas por todos.



3. METODOLOGIA

O método cientifico € um conjunto de regras basicas para desenvolver
uma experiéncia a fim de produzir novo conhecimento, bem como corrigir e integrar
conhecimento pré-existente. Pode, ainda, ser considerado um processo em etapas
utilizado por cientistas e ndo s6 para obter, do modo mais rigoroso e inequivoco
possivel, conhecimento cientifico De acordo com ensinamentos de Gil° (1999), “o
método identifica [...] o momento de definir como se ira proceder na coleta de dados,
pra encontrar solugdes para problemas propostos...".

Metodologia é “a utilizagdo de métodos cientificos na concepgao de
trabalhos de pesquisa, oferecendo maior seguranga no alcance dos objetivos
tragados no decorrer da atividade, detectando erros e auxiliando nas decisdes.”
(LAKATOS; MARCONI, 2004, p. 06).

Neste capitulo sera descrita a metodologia utilizada para a realizagao do

presente estudo.

3.1 Método

De acordo com Vergara (2004), as pesquisas classificam: quanto aos
objetivos ou forma de estudo (descritivas, exploratorias e explicativas); quanto aos
meios (bibliograficas, documental, experimental e estudo de caso ou de campo);
e quanto a abordagem (quantitativa, qualitativa e quali-quantitativa).

O presente estudo, quanto aos objetivos € classificado como descritivo-
explicativo. Descritivo porque expde todas as etapas da realizagao da obra de
impermeabilizagao do canal de tratamento do minério de silvinita, além da gestéo de

’ #Apwd BATISTA, E. U. R. Guia de orientagdo para trabalhos de conclusdo de curso; relatorios, artigos e
“seatias. Aracaju: FANESE, 2008
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residuos e gestdo ambiental adotados pela empresa Vale. E explicativo, porque
identifica os fatores que determinaram e contribuiram para a ocorréncia da
realizacao das agdes mitigadoras de impactos ambientais gerados pelos efluentes
hipersalinos da UOTV, bem como da necessidade da adog¢ao de sistema de gestao
ambiental e de residuos por empresas em geral.

Quanto aos meios esta pesquisa é bibliografica, vez que é fundamentada
em diversos livros e obras publicadas; documental, porque as normas de gestao
ambiental e de residuos adotados no estudo do caso, as etapas de verificacao de
impactos ambientais gerados, os fatores que determinaram ac¢des mitigadoras para
reducdo desses impactos, bem como as diversas fases da impermeabilizagao do
canal de tratamento dos efluentes hipersalinos da UOTV, foram baseados em
documentos da Vale; é estudo do caso, porque ele analisa fato especifico de uma
empresa, que, no caso, € a adogdo de medida mitigadora acima descrita, e € de
Campo, porque muitos conceitos, principalmente na analise de resultados sé&o
concebidos pela observagao direta da referida obra, o que caracteriza uma pesquisa
empirica.

Quanto a abordagem, este trabalho é qualitativo, pois interpreta e observa
diretamente o fenémeno concreto que é a impemmeabilizagcdo do Canal de
Tratamento, bem como todas as nuances que envolve tal obra, a exemplo da gestéao
ambiental e de residuos, promovendo uma pesquisa indutiva, realizada no mundo

real.

3.2 Ambiente de Estudo

De acordo com Vergara (2004, p. 50), universo ou populagéo “é o conjunto
de elementos (empresas, produtos, pessoas, por exemplo) que possuem
caracteristicas que serao objeto de estudo.”

Amostra “é uma parcela conveniente selecionada do universo; € um
subconjunto do universo.” (LAKATOS; MARCONI, 2004, p. 36).

O universo de pesquisa do presente estudo & a Unidade Operacional
Ysauari-Vassouras — UOTV e a amostra é o seu Canal de Tratamento de Minérios,
% same sua obra de impermeabilizagao.
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3.2.1 Caracterizagao da empresa

A Vale, lider mundial na producgéo e comercializagao de ferro e pelotas, €
proprietaria de uma das maiores reservas de niquel do planeta, possuindo um amplo
portiflio de produtos minerais, tais como: cobre, carvéo, bauxita, alumina, aluminio,
potassio, caulim, manganés, ferro. A empresa esta presente em 13 Estados
brasileiros e em 32 paises, nos cinco continentes, possui mais de 100 mil
empregados entre proprios e terceirizados. A empresa realiza trabalhos em trés
frentes de atuagdo, quais sejam: mineragao, logistica e geracdo de energia elétrica,
interessando a este trabalho a primeira delas.

Atualmente, é a segunda maior mineradora do mundo, com a missao de
transformar recursos minerais em riqueza e desenvolvimento sustentavel, realizando
a gestdo ambiental e de residuos. O quadro a seguir traz um resumo histérico da

empresa.

~ A Vale foi fundada pelo govemno brasiieiro

- AVale éresponsavel por 80%: das exploragdes de minério de
. ferrro no Brasi!

~ A Vale ervia o primeiro carregamento de ‘erro acs Estados Unidos
Japao
~ Abertuta do ponio ce Tubardo em Vitdria

A Vale se toma a maior exporiagora de minério de ferro com 16%
do mercado transocednico

Acontece a primeira detonagac em Carajds e grande nimero de
trabalhadores com suas familias se mudam para a érea

. No primeiro ano como empresa privada aumenta o lucro em 46%
sobre ¢ resultado

A Vale adouire 2 Inco. segunda maior mineradora de niguel 0o
mundo

~ AVale aciguire a AMC! e expande a mineragdo de carvac

Quadro 03 Resumo historico da Vale
Fonte: Portal da Vale

A empresa, comprometida com o desenvolvimento sustentavel, procura

Silibrar a protecao do meio ambiente e a necessidade de crescimento econémico,
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promovendo uma politica de gestao ambiental condizente com as exigéncias das
normas ambientais, através de medidas de conservacao, protecdo e recuperagio
ambiental, como no caso em estudo, qual seja a impermeabilizacdo do Canal de
Tratamento da UOTV. A empresa adota o Sistema de Gestiao da Qualidade
Ambiental (SGQA), baseado nas diretrizes ISO 14001, que fornece ferramentas para
gerir os aspectos ambientais relacionados as atividades, produtos e servigos da
mesma (VALE, 2009).

O Programa de Gestdao de Residuos Sélidos foi instituido em todas as
unidades da empresa a partir de 2002, tendo como objetivo reduzir a geragéo e
gerenciar a destinacdo final dos residuos, estimulando, assim, a reciclagem, a
reutilizacdo, o coprocessamento, entre outros beneficiamentos.

Atualmente, a Vale, visualizando o imenso potencial de agronegécio no
Brasil e no mundo, atua fluentemente na area de fertilizantes com a producédo de
potassio em Sergipe, na Unidade Operacional Taquari Vassouras (VALE, 2009).

3.2.1.1 Unidade operacional taquari vassouras

O presente estudo estd relacionado a acado mitigadora de impacto
ambiental adotada pela Vale no Canal de Tratamento da Silvinita na Unidade
Operacional Taquari-Vassouras — UOTV, pertencente a Vale e localizada na regiao
centro-leste do Estado de Sergipe, no municipio de Rosario do Catete.

Destacando-se pelo grande potencial econédmico em fungdo da presenca
de sais de potassio, a sub-bacia Taquari — Vassouras € Gnica mina subterranea de
potassio no Brasil, com aproximadamente 1850m? apresentando capacidade
produtiva de 600 mil toneladas de KCI por ano. Observa-se, no entanto, que tal
producgao tende a aumentar para 850 mil toneladas a producédo anual de KClI, vez
que ja existem obras de expansao da mina e usina sendo desenvolvidas (SANTOS,
2004).

E na Unidade Operacional que se realiza o beneficiamento da Silvinita.

Como foi mencionado anteriormente, o agronegécio promoveu a extracao de cloreto
de potassio para a fabricacédo de fertilizantes e do beneficiamento da silvinita, onde
%8 # separacgao do cloreto de potassio do cloreto de sédio. Este ultimo € o residuo
8 descartado que, misturado com a agua utlizada no processo de
BIBLIOTECA

s ' ISTRAGAQ E NEG
FACULDADE DE ADMINS ) 0 e

HCKS DE SERGIPE
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beneficiamento da silvinita, promove a produgao de efluentes hipersalinos, gerado
ainda na usina de beneficiamento e transportado através de Canal de Tratamento ao
dique de contengdo da UOTV para posterior descarte no oceano. A Figura 04 da
uma vista geral de toda a Unidade Operacional Taqueri-Vassouras.

Figura 04: Vista geral da UOTV
Fonte: Santos (2004)

3.3 Coleta de Dados

Coleta de dados “é juntar as informagdes necessarias ao desenvolvimento
dos raciocinios previstos nos objetivos”. (SANTOS, 2002, p. 72).

Neste trabalho, a coleta de dados foi realizada através do projeto da obra
de impermeabilizacdo do Canal de Tratamento e de outros documentos da UOTV.
Houve levantamento de uma série de documentos da referida unidade operacional,
no que se refere a Gestao Ambiental e de Residuos adotados pela mesma.

Em seguida, realizou-se a andlise de relatérios de impactos ambientais
spedidos pelo setor responsavel da empresa, de onde se verificou a necessidade
% mwlizacdo da impermeabilizagdo do Canal de Tratamento dos efluentes
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hipersalinos da usina de beneficiamento daquela unidade, como meio de mitigar os
impactos ambientais ja gerados. Por fim, passou-se a observacéo da execugao da

referida obra.



4. ANALISE DE RESULTADOS

O processo de beneficiamento da silvinita gera efluentes hipersalinos, que
s&0 a mistura do residuo soélido descartado (cloreto de sodio) e a agua utilizada no
processo. Ocorre que como o Canal de Tratamento era natural, estes residuos
mantinham contato direto com o solo da area e com percolagées do riacho Caboblé,
causando o impacto ambiental de hipersanilizagdo do solo e da agua do referido
riacho. Constatada a ndo conformidade, a Vale realizou medidas mitigadoras em

atendimento as exigéncias ambientais, como se vera adiante.

4.1 Apresentagao do Caso

O caso em estudo possui carater totalmente ambiental, apresentando
agbes mitigadoras em atendimento as normas ambientais decorrentes de nao
conformidades no Canal de Tratamento de efluentes originados do beneficiamento
da silvinita, com intuito de mitigar os impactos ambientais gerados.

A Unidade Operacional Taquari Vassouras, sob a responsabilidade da
Vale, realiza o beneficiamento da silvinita, com o intuito de separar o cloreto de
potassio utilizado na fabricagao de fertilizantes, do cloreto de sodio, descartado em
Canal de Tratamento e represado em Dique de Contencéo para posterior descarte,
por tubulagdo, no oceano. Ocorre que o cloreto de sbédio deixa os efluentes
hipersalinos. Assim, a salmoura, no percurso que vai da usina ao dique de
contencéo, contaminou o solo da area, salgando-o e provocando a auséncia da flora
local. Como conseqiiéncia natural, a fauna também se tornou mais rara. Além disso,
houve contaminagdo do riacho Caboblé, fronteirico ao referido canal, tanto pela
mistura das aguas, dos efluentes e do proprio riacho, durante o periodo de chuva,
@sanio pela contaminagdo direta do solo hipersalino existente as margens do
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A empresa Vale, cuja postura é de compromisso social € ambiental,
motivada por seu Sistema de Gestdo e Qualidade Ambiental (SGQA), iniciou uma
série de acdes mitigadoras, com o intuito de minimizar impactos ambientais
ocorridos em decorréncia de suas atividades. A primeira delas foi a construgao de
um muro de segregacdo construido, sobre uma seqiéncia de estacas raiz
objetivando que as aguas do canal de tratamento do minério nao se misturassem
com as aguas do riacho Caboblé, localizado lateraimente. E a segunda, foco de
nosso estudo, foi obra de impermeabilizacdo do Canal de Tratamento.

4.2 Processo de Impermeabilizagdo do Canal de Tratamento da Silvinita

A acdo mitigadora constada através da impermeabilizagao do Canal de
Tratamento da silvinita & dividida em duas partes. A primeira € a elaboracao e
apresentagdo do projeto e a segunda a execugcdo da mesma. Ambas serao
descritas e analisadas a seguir.

4.2.1 Projeto de impermeabilizagdo de canal de tratamento da silvinita

Segundo a NBR 6118 (2003), o produto final do projeto estrutural é
constituido por desenhos, especificagdes e critérios de projeto. As especificacdes e
os critérios deste, podem constar nos proprios desenhos ou constituir documento
separado. O projeto estrutural deve proporcionar as informacdes necessarias para a
execucao da estrutura.

O projeto em que o presente estudo se fundamenta é o da
Impermeabilizagao do Canal de Tratamento do minério da Silvinita, que , elaborado
pela SEI Consultoria e Projetos, tem como objetivo fazer as adequagdes ambientais
referentes ao mencionado canal, apés realizagdo de construggo de muro de
segregacao.

Adiante segue a descricio da concepgdo do projeto, bem como a
#smenstracdo e conceituagdo dos materiais utilizados.

Finalizada a construgdo do muro de segregacéo, seguiu-se a segunda
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fase das agdes mitigadoras realizadas pela Vale na UOTYV, compreendendo a
Impermeabilizacdo do Canal de Tratamento do Minério. O projeto executivo
apresenta terraplenagem, composto pela planta de seccionamento, 24 segdes do
canal, planta diretriz e o perfil longitudinal, e o projeto geométrico, composto da
planta de locagdo, 24 segdes finais do canal, diagramagao do colchdo Reno,
desemboque do canal existente e a planta de detalhes contendo o trecho de
transicdo, as camadas de revestimentos, detalhes da junta e procedimentos de
montagem do Gabiao tipo colchao Reno.

De acordo com Macaferri (2008), os gabides sdo estruturas armadas,
flexiveis, drenantes e de grande durabilidade e resisténcia, constituidas de tela de fio
duplamente galvanizado ou galvanizados com revestimento adicional em PVC
(Cloreto de Polivinil), em diversos formatos, de acordo com sua aplicagcdo e com o
preenchimento de seixos ou pedra-de-mao. Sao utilizados na estabilizagcao de
taludes, em obras hidraulicas e viarias, geralmente séo classificados em trés: Caixa
ou cesto, Colchdo e Saco. A esta pesquisa interessa o Gabido tipo Colchao Reno,
utilizado na obra estudada.

O Colchdo Reno permite que a construgdo do revestimento se dé
diretamente sobre o terreno escavado. Sao utilizados, ainda, para a protecao da
base dos muros laterais, formando uma plataforma que evita a necessidade de
rebaixar a fundagao, conforme mostrado na Figura 05.

Figura 05 — Colché&o tipo Reno
Fonte — Macaferri (2008)
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O Colchao Reno é preenchido com pedras graniticas argamassadas,
estas com diametro variando entre noventa e cem milimetros. Os primeiros trés
centimetros da camada do Colchao Reno, devera ser composto de brita n° 1,
preenchidas com argamassa proveniente da camada anterior e devera ter
acabamento desempolado. As dimensdes do Gabido tipo Colchdo Reno utilizado
apresenta 3,00x2,00x0,17 metros, conforme Figura 06.

Figura 06 — Esquema do Gabi&o tipo colchdo Reno
Fonte — Projetos (2007)

As canalizagdes em Gabides tipo Colchdo Reno se mostram solugoes
vantajosas por se integrarem rapidamente ao ambiente e serem permeaveis,
flexiveis e econdmicas. Sdo também muito versateis, pois permitem construgao por
etapas e em presenga de agua. O eventual argamassamento dos Gabides tipo
Colchdo Reno proporciona revestimento de baixa rugosidade e de facil limpeza,
conforme mostra Figura 07.

Observe-se que o projeto consiste na regularizagéo da calha do canal e da
aplicagdo de um revestimento que garanta total estanqueidade, combatendo assim a
percolagdo salina do Canal de Tratamento do minério, eliminando a contaminacao
do Riacho Caboblé.

Tomando-se uma secao tipica do canal foi projetado o uso de argamassa
no revestimento superior. Para essa camada foi projetada uma espessura de cinco
centimetros. A cada 2 metros foram previstas juntas com sarrafo de pinho, cedro ou
gucalipto, com espessura de dois centimetros. Na camada posterior tem-se o
ssishdo Reno, conforme NBR 10514.

Na substituicido dos tradicionais filtros de transicao granulométrica,
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utilizaram-se os geotéxteis (nao tecidos e tecidos), com grandes vantagens técnicas,
econdmicas e construtivas. Estes produtos evitam colmatacdo dos sistemas
drenantes, ou seja, a entrada de particulas finas no colchao drenante, atuando,
ainda, como separadores, evitando mistura (contaminagao) de materiais diferentes
(solos, residuos e outros).

Genericamente conhecido como geotéxtil, este material € formado por
filamentos continuos, distribuidos aleatoriamente, de modo a formar uma manta que
adquire coesdo e resisténcia por processo mecanico, aglutinagem, quimico ou
térmico. Apresenta, entéo, trés caracteristicas basicas, que sao: a impermeabilidade,
textura e resisténcia (MACAFERRI, 2008).

Abaixo do Gabizo colocado, projetou-se uma camada tripla, composta de
geotéxtil MT 300 ou similar, na primeira e Gltima camada, e na camada central,
geomenbrana de PEAD ou similar, com espessura de 2 mm. Logo apéds a tripla
camada, tera um colchao drenante com 20 cm de espessura, em areia grossa, com
granulometria variando entre 1 e 0,5 milimetros.

E colocado , entdo, o filtro geotextil. Este & usado com a finalidade de
separagao, garantindo que nao havera a contaminagao do material de aterro pelo
solo natural (geralmente de caracteristicas fisicas muito pobres), promovendo a
manutengdo e mantendo as caracteristicas individuais e originais de cada
solo/material utilizados na estrutura (aterro ou camada de lastro). Quando o filtro &
colocado, por exemplo, entre um solo granular e um solo fino, evita que este
segundo contamine o material granular com seus finos, fato que alteraria suas
caracteristicas iniciais de resisténcia e deformabilidade (especialmente quando este
solo granular atua como base de um aterro ou base de uma estrutura como
rodovias, pavimentos, etc). (MACAFERRI, 2008).
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Para finalizar a se¢éo da impermeabilizagédo, projetou-se novamente uma

camada de geotéxtil. , conforme mostrado na Figura 08.

DETALHE 1

Figura 08 — Detalhe esquematico dos componentes da se¢ao do canal
Fonte — Projetos (2007)

Nas duas extremidades do canal foram construidas valas, com 50 cm de
largura por 50 cm de profundidade, objetivando a ancoragem das mantas. A vala é
composta de reaterro de solo local, compactado. O detalhe esquematico de uma das

secdes tipicas do canal pode ser visualizado na Figura 09.

Figura 09 — Secéo tipica do canal
Fonte — Projetos (2007)
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A altura do canal, com os respectivos revestimentos, varia de 1,50 metros
até 1,85 metros,aproximadamente. A base inferior apresenta 3 metros com excec¢ao
do trecho na estaca zero que possui largura de aproximadamente 3,80 m. A abertura
superior foi projetada com largura de 7,50 metros, a excegéo do trecho, também na
estaca zero, que apresenta 6,00 metros de largura aproximadamente.

A manta de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) € uma geomembranda
de polietileno de alta densidade produzida com resina de alto peso molecular
desenvolvida para aplicagdes em condigbes severas de solicitagdo quimicas e
fisicas, como aterros e mineragao.

As Figuras 10 e 11, expressam detalhe de fixagdo da manta, no trecho

final do canal e vista superior do inicio do canal e do muro de segregacao.

Figura 10 — Detalhe de fixagdo da manta no bloco
Fonte — Projetos (2007)
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Figura 11 — Vista superior do inicio do canal e do muro
Fonte — Projetos (2007)

4.2.2 Execugio da impermeabilizagao do canal de tratamento

Ja foi mencionado que a Vale, diante dos impactos ambientais que
provocou em razéo do descarte de efluentes hipersalinos gerados do beneficiamento
as silvinita na UOTV, realizou agées mitigadora para reduzi-los, tais como: a
contaminagao do riacho Caboblé e a hipersanilizagdo do solo que cerca todo o
Canal de Tratamento. A execucdo da obra se realizou em trés etapas, vez que a
natureza liquida do efluente e o descarte continuo impediram a realizagdo da obra
em etapa unica. A obra foi realizada entre agosto de 2008 a junho de 2009 e teve
uma extensao de aproximadamente 298 m.

Tomadas as decisdes administrativas sobre a necessidade de
impermeabilizagao do referido Canal de Tratamento e da contratagdo de empresa
para a realizacdo da mesma, passou-se a sua execucao.

O inicio da fase executiva compreendeu os meses de agosto a

Ao de 2008. A primeira fase desta etapa da obra de impermeabilizagcao
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comegou com a rogagem do terreno, que é a limpeza da area, com a retirada da
vegetacéo local a fim de se liberar e facilitar o acesso de equipamentos e de

pessoal, como mostrado na Figura 12.

Fi ia 1 Rogage do tero
Fonte — Vale (2008)

Iniciou-se, entdo a escavagdo mecanizada do canal que é a retirada do
material assoreado, ou seja, do material hipersalino gerado no beneficiamento da

silvinita e alocado no solo local, como se visualiza na Figura 13.

Figura 13 — Inicio da escavac&o da canal
Fonte — Vale (2008)
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Finda a escavagao, iniciou-se o processo de colocacéo de enssacadeira,
que se trata de dispositivos utilizados para contengéo temporaria de superficies
escavadas contra a acdo de aguas superficiais ou subterraneas, em terrenos
saturados ou alagados, onde se pretende executar obras sem a interferéncia das
mesmas.

Neste canal correm efluentes hipersalinos que mantém a area molhada,
o que impossibilita a realizagdo da obra que precisa de area seca para continuidade
da execucdo das demais da mesma. Desta forma, a fim de se atingir a drenagem
desejada, sao langadas manualmente pilhas de sacos , como se visualiza na Figura
14 , nas duas pontas da etapa da obra iniciada, a fim de se represar a agua nas

laterais e evitar a entrada dela na etapa aonde a obra vai ser realizada.

Figura14 — Colocag@o de enssacadeira no canal de minério
Fonte — Vale (2008)

S0 colocadas, entdo, bombas submersiveis ao lado das enssacadeiras e
twbulacdes, conforme mostra Figura 15, que interligam os dois lados onde correm os
emies, realizando-se, assim, um BY PASS, ou seja, a passagem de efluentes de

s @ eutro, sem que haja infiltragéo na area que vai ser trabalhada.
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Figura 15 — Colocag&o de bombas no canal
Fonte — Vale ( 2008)

Depois de completamente drenada, a etapa passa a ter um
acompanhamento topografico, que determinara o caimento e o perfil do canal, como
na Figura 16. Sem este acompanhamento o canal podera ficar irregular ou
defeituoso, diminuindo ou inutilizando o efeito desejado da obra de
impermeabilizagéo do canal de tratamento de silvinita

i
et
>

Figura 16 — Acompanhamento topografico do canal
Fonte — Vale ( 2008)
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Passa-se ao lancamento da primeira camada de areia grossa, cuja funcao
é recompor o material assoreado retirado, definindo o perfil do canal e recompondo

o subleito, conforme mostrado na Figura 17.

Figura 17 — Colocag&o de areia adensada no canal
Fonte — Vale (2008)

Inicia-se a regularizagao do canal, conforme Figura 18, que consiste no
conjunto de operagédoes destinadas a remogao das obstrugbes naturais ou artificiais
existentes nas areas de implantagdo de obras. Na obra em estudo, a regularizagao
vai definir os taludes e fundo do mesmo, dando caimento ao projeto para melhor
escoamento dos efluentes e evitando possiveis subpressdes ocasionadas por
lengdis freaticos. Ja os taludes sao os montes de terra inclinada que dao contorno as

laterais do canal.

Figura 18 — Regularizagéo de solo do canal
Fonte — Vale (2008)
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Aplica-se, entdo a 1° e 2° camada de filtro geotextil e entre elas uma
camada de 20 cm de areia grossa formando um colchao drenante, cujo objetivo &
realizar o escoamento interno da agua e evitar possiveis subpressdes e percolagées
causados pelos lencoéis freaticos e pelo riacho Caboblé, conforme Figura 19.

Figura 19 — Primeira e Segunda aplicagéo do filtro geotextil no canal
Fonte — Vale (2008)

Depois da execugdo e montagem do colchao drenante, é lancada a manta
de PEAD, que , na verdade, é o elemento impermeabilizante que, soldada em
campo, garanti a completa estanqueidade do projeto, como pode se visualizar na
Figura 20.

Figura 20 — Fixac&o da manta
Fonte — Vale (2008)
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Aplica-se, entdo, uma nova camada de filtro geotextil, garantindo que nao
havera contato entre o PEAD e o gabido que sera montado, conforme mostrado em

Figura 21.

Figura 21 — Terceira camada de filtro geotextil
Fonte — Vale (2008)

Fez-se, entdao, a montagem do colchdo Reno cuja fungédo é estrutural,
formando a geometria do Canal de Tratamento de silvinita, como pode ser

observado na Figura 22

Figura 22 — Montagem de colch&o reno
» Fonte — Vale (2008)
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Passa-se a aplicar uma camada de argamassa para facilitar a fluidez dos
efluentes hipersalinos advindos do beneficiamento da silvinita na UoTv. A
argamassa também tem a finalidade de dar acabamento a obra de

impermeabilizagao do canal de tratamento, como fica mostrado na Figura 23.

Figura 23 — Aplicaca de argamassa no canal
Fonte — Vale (2008)

As demais etapas da obra de Impermeabilizagao do Canal de Tratamento
se deram da mesma maneira, concluindo-se todo o projeto no dia 10 de junho de
2009.

4.3 Identificagdo de Impactos Ambientais Gerados pelo Descarte de Efluentes

Hipersalinos

Os principais impactos ambientais gerados pela mineragdo sao: a
degradacdo da paisagem, a poluicdo e assoreamento dos cursos d’agua, a
esterilizagdo de grandes areas, bem como impactos sOcio-econdmicos na regiao
afetada.

De acordo com dados levantados pelo Departamento de Meio Ambiente e
Mento Sustentavel (DIAM) da Vale, verifica-se a relagéo entre o processo

.~ swmento da Silvinita, os aspectos ambientais existentes e os impactos



70

ambientais gerados em razdo da geragao de efluentes hipersalino, conforme pode-

se visualizar no Quadro 04.

IMPACTO
ASPECTO IMPACTO =
PROCESSO | TAREFA AMBIENTAL | AMBIENTAL SIGTINII‘I’I:;CA ACAO MITIGADORA
1S-01 -
Alteracao _ Impermeabilizacao
da NAO do Canal de
qualidade Tratamento
RH-03 - do solo
Tratament | Salmoura Geracéo de IRH'M-' Construgao de Muro
Efluentes Alteracao ~
o fiq Saturada Liquidos da de Segregacao e
Silvinita NaCl Industriais | qualidade Impermeabilizacao
. do Canal de
éa aguk Tratamento
superficial
IF-01 - _ Impermeabilizacao
Danos a NAO do Canal de
flora Tratamento

Quadro 04 — Relac&o entre geracéo de efluentes hipersalinos, aspectos ambientais e impactos

ambientais

Fonte: LAIA (2009)

Assim, do processo de tratamento do minério silvinita, observa-se a
existéncia de salmoura saturada. Deste beneficiamento surge o aspecto ambiental
estudado que & a geragdo de efluentes liquido industriais, no caso, efluentes
hipersalinos em razdo da grande concentragéo de NaCl neles observadas.

No caso em estudo, como mencionado na fundamentagéao teérica no item
referente a impactos ambientais gerados por efluentes hipersalinos e observado no
Quadro 04, houve afetacdo da vegetagao existente ao redor do Canal de Tratamento
de efluentes da UOTV, tornando-a seca e escassa, em virtude de hipersanilizagao
do solo, vez que este ficou em contato direto com o cloreto de sodio contido no
efluente descartado gerado do beneficiamento da silvinita. Embora estes impactos
ndo tenham sido descritos como significativos, conforme observa-se no Quadro
acima, foi determinada a agdo mitigadora a ser realizada para minimizagao dos
impactos gerados, que foi a impermeabilizacdo do canal de tratamento.

Outro impacto observado, este sim significativo, foi a contaminagao do
rfiacho Caboblé que apresentou, conforme Planilhas de Controle de Resultados de
Smdlise Quimicas de Efluentes Salinos da UOTV, alteragéo nas concentragbes de
8 suas aguas, cuja acao mitigadora, além da impermeabilizagéo do canal de
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tratamento foi a construgdo de um muro de segregacao.

4.4 Principais Exigéncias Ambientais no Descarte de Efluentes

As exigéncias ambientais para descarte de efluentes estao contidas na
CONAMA n° 357/ 2005. Esta resolucgdo estabelece os niveis de concentragao de
residuos descartados, os padroes e as condigdes de langamento de efluentes. Por
ela fica normatizada a qualidade que as aguas devem possuir segundo sua
classificacao.

No caso em estudo, as aguas do riacho Caboblé sdo classificadas pela
CONAMA acima mencionada como de Classe I

Art. 4° As aguas doces sao classificadas em:

[...]

Il - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento
convencional,

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui
aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n® 274, de
2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais 0 publico possa vir a ter
contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca. (CONAMA n°357, 2005, p.
04)

Em razdo disso, a ADEMA , com auxilio das Planilhas de Controle de
Resultados de Analise Quimicas de efluentes salinos da UOTV, estabeleceu como
salinidade média para o riacho Caboblé de 220 a 250 ppm, devendo-se manter tal
nivel para se garantir a qualidade destas aguas.

Como houve estes limites foram ultrapassados em razdo do contato de
efluentes hipersalinos com estes aguas e foi observada, também, a sanilizagdo do
solo da regido provocando impacto ambiental ja descrito, a ADEMA determinou que
a Vale adotasse medidas mitigadoras com o intuito de minimizar todos os impactos
gerados, estabelecendo prazo para tanto.

As acbes mitigadoras adotadas foram a construcao do muro de

sl e a impermeabilizagdo do Canal de Tratamento de Efluentes advindos
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do beneficiamento da silvinita, ambos com a finalidade de impedir a continuidade de
contaminagao do solo e da agua com os efluentes descartados, sendo este ultimo o
foco deste estudo.

4.5 Beneficios Ambientais advindos da Agao Mitigadora da UOTV

A adogao de um Sistema de Gestao Ambiental eficaz permitiu a empresa
estudada que realizasse medidas mitigadoras dos impactos ambientais advindos de
nao conformidades ambientais. O Canal de Tratamento de minério era natural, nao
contendo estrutura adequada para descarte de efluentes hipersalinos advindos do
beneficiamento da silvinita.

Deste fato, advenho a hipersanilizagdo do solo, que o vinha tornando
estério, sendo verificado o desaparecimento da vegetagao nas redondezas da area
de descarte, conforme mostrado na Figura 24.

Figura 24 — Vegetagao escassa na regiao do canal de tratamento
Fonte — Vale, 2008

Além disso, o Sistema de Gestdo da empresa estudada e as normas de
protecao ambiental exigem que sejam coletas diariamente amostras hidricas do
Riacho Caboblé, sendo estas encaminhadas para o Laboratério Quimico da Unidade
“peracional Taquari Vassouras para realizagao de Analise de Cloreto de sédio.

Como mencionado anteriormente, a salinidade média estabelecida pela

wﬂ o riacho Caboblé é de 220 a 250 ppm. Antes da Impermeabilizagéo do
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Canal de Tratamento de Minério era evidenciado a montante das instalagbes da
Vale, que no Riacho Caboblé havia uma salinidade variando entre 700 a 1000 ppm,
caracterizando a contaminagao ambiental (VALE, 2007).

Esta contaminagéo foi gerada em razao de dois fatores que s&o: a mistura
dos efluentes hipersalinos com as aguas do referido riacho no periodo de chuvas
(solucionado pela construgdo do Muro de Segregagéo) e pela contaminagéo direta
das margens do riacho pelo mencionado solo hipersalino, sendo este ultimo mitigado
por meio da Impermeabilizagao do Canal de Tratamento da UOTV.

Apos realizacdo da mencionada Impermeabilizagéo, foi elaborado
monitoramento diario, onde fica comprovada a eficiéncia da referida obra, estando
ela em consonancia com a devida preservagédo ambiental, observou-se o retorno de
ppm a indices bem proximos aos anteriores, girando em torno de 240 a 260 ppm,
observando-se, assim, auséncia de degradagao ambiental ( VALE, 2009b).

Outro beneficio obtido com a agdo mitigadora da Vale € que em apenas
dois meses percebeu retorno de vegetagao no local onde se havia tornado escassa
ou quase inexistente, o que determina que a solugdo de impermeabilizar o canal de
tratamento trouxe resultados satisfatérios, afinal o impacto gerado foi mitigado como
determina a normatizagdo ambiental, como pode ser visualizado na Figura 25.

Figura 25 — Vegetacéo abundante na regido do canal de tratamento ap6s sua impermeabilizagdo.
Fonte — Vale (2009)

Além disso, estudo aprofundado realizado no riacho Caboblé, comprovou
4% & n@o ha risco de contaminagao do mesmo pelos efluentes hipersalinos
imdes da usina de beneficiamento.



5 CONCLUSAO

Atualmente, milhares de pessoas apresentam preocupacdes relativas ao
meio ambiente. Entretanto, para a maioria delas, essas inquietagbes ficam somente
no campo das idéias. Decisdes que reflitam diretamente no meio de vida das
pessoas em geral somente sdo tomadas quando o fundo do pogo esta proximo. Os
impactos visuais de algumas tragédias ambientais chocam olhos, ouvidos e pulmdes
daqueles que desejam melhora na qualidade de vida da humanidade.

A normatizacdo ndo é tudo, mas ja € um grande avango. A educagao
ambiental faz parte do curriculo de muitas escolas e criangas ensinam a seus pais
que 0s recursos naturais esto acabando, exigindo de todos uma parcela minima de
sacrificios para que as geragdes futuras possam respirar sem medo.

Os chamados consumidores conscientes exigem que as empresas
assumam compromisso social e ambiental, sob pena de verem seus produtos e
servicos estancados nas prateleiras da ignorancia. Diante desta nova realidade,
empresas como a Vale, adotam Sistemas de Gestdo Ambiental como meio de
mitigar impactos ambientais gerados.

Com efeito, no caso das mineradoras, a gestdo ambiental € ainda mais
imprescindivel, vez que exploram recursos ndo renovaveis cada vez mais escassos.
A gestdo de residuos, por isso mesmo, &€ uma das grandes preocupagdes destas
empresas.

Em razdo deste fato, as organizacbes realmente adotam o compromisso
ambiental na tomada de decisdes, mantendo, com isso, uma postura responsavel de
respeito & questao ambiental. Empresas experientes, a exemplo da Vale, identificam
resultados econdmicos e estratégicos no engajamento da organizagdo na causa
ambiental.

No caso em estudo, verificou-se a efetiva mitigacdo dos impactos
smbientais gerados pelos efluentes hipersalinos gerados no beneficiamento da

8 na UOTV. Através da analise de amostras hidricas realizadas diariamente,

4 que os indices de cloreto diminuiram a niveis aceitaveis pelos 6rgéos
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de protecdo ambiental, mantendo-se dentro das normas ambientais.

Como os efluentes hipersalinos deixaram de ter contato direto com o solo
do canal de tratamento, este , aos poucos, também sofreu a desanilizagéo, fazendo
com que a vegetacdo local ressurgisse, minimizando-se, assim, outro impacto que
tais efluentes tinham gerado.

Observa-se que todas as agdes mitigadoras adotadas pela Vale revelam o
porqué desta empresa ser portadora de Certificados da Série ISO 14001. Outra
relevante observacdo & que, além de angariar a simpatia de seus clientes e da
sociedade em geral, a empresa estudada aumentou, nos ultimos anos, suas
margens de lucro, o que demonstra que as adequagbes ambientais, quando bem
orientadas, em nada atrapalham as finangas da empresa.

Por tudo o que foi exposto na analise de resultados fica demonstrado os
beneficios advindos da adocdo de um SGQA eficiente e de acGes mitigadoras que
visam minimizar impactos ambientais gerados em razéo das atividades produtivas
das empresas, a exemplo da impermeabilizagdo do canal de tratamento de efluentes
de minério, que revela a veracidade do compromisso social e ambiental assumido
pela Vale.

Mas do que isso, através deste estudo, pode-se promover o conhecimento
a cerca do assunto que, embora muito discutido na atualidade, ainda encontra
resisténcia por parte de organizagbes que ndo se adéquam as exigéncias
ambientais, determinadas por 6rgéos de protecdo e pela normatizacao ambiental,

em virtude de desconhecimento a cerca do tema.



REFERENCIAS

ABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Residuos sélidos.
NBR 10004, 2004.

NBR
6118:2003. Disponivel em : < www.cct.uema.br/.. /NBR6118_2003>, Acesso em 06
de outubro de 2009.

NBR ISO

14001: 2004
Sistemas de gestdo ambiental- especificacoes e diretrizes para uso. Disponivel
em < http://pga.pgr.mpf.gov.br >, Acesso em : 30 de setembro e 2009.

NBR ISO
14004: 2005. Sistemas de gestido ambiental - diretrizes gerais principios,
sistemas e técnicas de apoio. Disponivel:<http://pga.pgr.mpf.gov.br >, Acesso em
07 de OQutubro de 2009.

Agenda 21, Brasil (2004). Disponivel www.meioambiente.pr.gov.br/arquivos/
agenda_ 21 Acesso em 21 de setembro de 2009.

AQUINO, AR; ABREU, |.; ALMEIDA, J.R., Analise de sistemas de gestao
ambiental. Thex, Rio de Janeiro, 2008

BARBIERI, J.C. Gestdao ambiental na empresa: conceitos, modelos e
instrumentos. Sao Paulo: Saraiva, 2004

BATISTA, E. U. R. Guia de orientacdo para trabalhos de conclusao de curso:
relatérios, artigos e monografias. Aracaju: FANESE, 2008

BRAGA. Benedito, HESPANHOL, Ivanildo, CONEJO, Jodo G. Lotufo, BARROS,
Mario Thadeu L. de, SPENCER, Milton, PORTO, Ménica; NUCCI, Nelson, JULIANO,
MNeusa, EIGER, Sérgio. Introducdo a engenharia ambiental. 2. ed. S&o Paulo:
Srantice Hall, 2005.

" Benstituicio (1988). Disponivel em < http:/pga.pgr.mpf.gov.br> Acesso:14
#e 2009.



77

BRASIL, LEI N° 6938 de 31 de Agosto de 1981. Disponivel em
<www_planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L6938.htm >, Acesso 17 de outubro de 20089.

BIDONE, F. R. Andrade; POVINELI, J.. Conceitos basicos de residuos soélidos.
1° ed. Sdo Paulo, EESCUSP, 2005.

CAMARGO, Andréa Tavares. O Desenvolvimento Sustentivel e o Direito Ambiental.
Publicacdo da Bancada do Partido Socialista Brasileiro Assembléia Legislativa — RS. Caderno
Socialsiat — 3, 2000.

CONAMA, Resolucdo 001 de 23 de Janeiro de 1986. Critérios basicos e as
diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliagdo de Impacto
Ambiental, Brasilia: IBAMA, 1986

. Resolucgdo 357 de 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificagcao
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicdes e padroes de lancamento de efluentes, e
da outras providéncias. Brasilia: IBAMA, 2005.

. Resolucdo 397 de 3 de abril de 2008. Altera o inciso Il do § 4°e a
Tabela X do § 5° do art. 34 da Resolugado CONAMA no 357/05 e acrescenta os
§6° e 7°. Brasilia: IBAMA, 2008

Portal da Conama, 2009. Disponivel em
<http://www.mma.gov.br/port/conama/estr.cfm>, Acesso em 13 de Dezembro de
2009.

DEGANI, C. M. Sistemas de gestido ambiental em empresas contrutoras de
edificios. Dissertacdo de mestrado apresentada & Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2003.

DONARE, D. Gestdao ambiental na empresa. 2° ed. Sao Paulo: Atlas, 1999.

EYER DO VALLE, Cyro. Qualidade ambiental: o desafio de ser competitivo
protegendo o meio ambiente. Sao Paulo: Pioneira, 1995

_Qualidade ambiental: ISO 14000. 4. ed. Ver. e ampl. —
S30 Paulo: SENAC Séao Paulo, 2002.

FUNASA, Fundacdo Nacional de Saude. Manual de saneamento. 4. ed. rev.
Brasilia. Fundacdo Nacional de Saude. 2006.

~ WM DES, Helena. Populagao mundial quadriplicou no ultimo século. Artigo
" . am 26 de maio de 2002 e Disponivel em: < www. dossier. publico.



78

clix.pt>, Acesso em 23 de Setembro de 2009.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5° edigdo. Sao
Paulo. Atlas, 1999.

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos N&o Renovaveis.
Manual de recuperagdo de areas degradadas pela mineracdo: técnicas de
revegetacao. Brasilia: IBAMA, 1990.

. TR ELPN/IBAMA n° 39/05, Disponivel:
<www.ibama.gov.br>, Acesso: 19 de outubro de 2009.

LAIA. Planilha de levantamento de aspectos e impactos ambientais.

Departamento de meio ambiente e desenvolvimento sustentavel da Vale (DAIM).
Vale:UOTV, 2009.

LAKATOS, Eva Maria.; MARCONI, Mariana de Andrade. Fundamentos de
metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas. 2004.

LAROUSSE CULTURAL. Dicionario lingua portuguesa. S.P: Nova Cultura, 1992.

LERIPIO, A. A. Gerenciamento de residuos. http://www.eps.ufsc.br/~lgga. HTML.
Acesso em: 12 dez. 2004.

MACAFERRI. Manual técnico. Jundiai, Sdo Paulo. 2008. ils.

MILARE, Edis. Direito do ambiente. A gestdo ambiental em foco: doutrina,
jurisprudéncia, glossario. 6° ed. Sao Paulo: Revista dos Tribunais, 2009.

MOTTA, Marcio; CORREA, Thallys. Apostila de treinamento de tratamento de
ndo conformidade, agdo corretiva e agao preventiva, da MJM servigcos técnicos
ambientais. Sergipe, Vale: Maio/2007

NOVAES, W. A década do impasse: aa Rio 92 & Rio-10. Sao Paulo: Estacao
Liberdade, 2002.

PALERMO, Marco Antbénio. Gerenciamento ambiental integrado. S&o Paulo;
Annablume, 2006. Disponivel em ; <HTTP:// books.google.com.br/books

WIMNA, C. Glaglia. Efeitos da mineragdo no meio ambiente. Artigo cientifico
“sado em 2002, disponivel <www.amda.org.br>, acesso no dia 19/1 0/2009.



79

PROJETOS, Sei Consultoria e. Projeto de impermeabilizacdo do canal de
tratamento do minério. Aracaju, 2007.

SANTOS, Jodo Almeida; PARRA, Filho Domingos. Metodologia cientifica. S&o
Paulo: Futura, 2002.

SANTOS, T.0. Recuperacdo de estruturas de concreto armado em ambiente
altamente agressivo — estudo de caso. Monografia apresentada ao curso de
graduacdo em Engenharia civil da faculdade pio décimo. 2004.

TAUK-TORNISIELO, Samia Maria. Analise ambiental: estratégias e agoes.
Editora: T. A. QUEIROZ, 1995

VALE. Planilha de controle de resultado de analise quimica do efluente salino
da UOTV. Sergipe: Vale, Janeiro de 2007 .

VALE. Relatério de andamento da obra de impermeabilizacdo de canal de
tratamento da UOTV. 1° etapa. Sergipe: Vale, 2008

. Portal da Vale, 2009. Disponivel em < www.portaldavale.com.br>, acesso em
10 de outubro de 2009.

. Planilha de controle de resultado de analise quimica do efluente salino
da UOTV. Sergipe: Vale, setembro de 2009b.

VERGARA, Sylvia Constant. Projetos e relatérios de pesquisa em administragao.
5. ed. Sao Paulo: Atlas, 2004.

<www. portaldavale.com.br> , acesso em 21 de outubro de 2009.
<www.amda.org.br>, acesso em 21 de outubro de 2009.

<www.eaportugal.pt>, acesso em 24 de dezembro de 2009.



ANEXOS



ANEXO A: CONAMA n° 357/2005



Resolucao CONAMA n° 357/2005

RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005
DOU 18.03.2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigbes e padrbes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias que lhe s&o
conferidas pelos arts. 69, inciso II e 89, inciso VII, da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada
pelo Decreto n® 99.274, de 6 de junho de 1990 e suas alteragdes, tendo em vista o disposto em seu
Regimento Interno, e

CONSIDERANDO a vigéncia da Resolugdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, que dispde
sobre a balneabilidade;

CONSIDERANDO o art. 99, inciso I, da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica
Nacional dos Recursos Hidricos, e demais normas aplicaveis a matéria;

CONSIDERANDO que a agua integra as preocupacdes do desenvolvimento sustentavel, baseado nos
principios da fungdo ecolégica da propriedade, da prevencao, da precaugdo, do poluidor-pagador, do
usuario-pagador e da integracdo, bem como no reconhecimento de valor intrinseco a natureza;

CONSIDERANDO que a Constituicdo Federal e a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, visam
controlar o langamento no meio ambiente de poluentes, proibindo o lancamento em niveis nocivos ou
perigosos para os seres humanos e outras formas de vida;

CONSIDERANDO que o enquadramento expressa metas finais a serem alcangadas, podendo ser
fixadas metas progressivas intermediarias, obrigatérias, visando a sua efetivagdo;

CONSIDERANDO os termos da Convencdo de Estocolmo, que trata dos Poluentes Organicos
Persistentes - POPs, ratificada pelo Decreto Legislativo n® 204, de 7 de maio de 2004,

CONSIDERANDO ser a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa de seus
niveis de qualidade, avaliados por condicdes e padrbes especificos, de modo a assegurar seus usos
preponderantes;

CONSIDERANDO que o enquadramento dos corpos de &gua deve estar baseado nédo
necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para atender as
necessidades da comunidade;

CONSIDERANDO que a satide e o bem-estar humano, bem como o equilibrio ecolégico aquatico, ndo
devem ser afetados pela deterioracdo da qualidade das aguas;

CONSIDERANDO a necessidade de se criar instrumentos para avaliar a evolugdo da qualidade das
4guas, em relagdo as classes estabelecidas no enquadramento, de forma a facilitar a fixagdo e controle de
metas visando atingir gradativamente os objetivos propostos;

CONSIDERANDO a necessidade de se reformular a classificagdo existente, para melhor distribuir os
usos das aguas, melhor especificar as condicdes e padrées de qualidade requeridos, sem prejuizo de
posterior aperfeicopamento; e

CONSIDERANDO que o controle da poluicdo esta diretamente relacionado com a protecdo da saude,
garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria da qualidade de vida, levando em conta
0s usos prioritdrios e classes de qualidade ambiental exigidos para um determinado corpo de agua;

RESOLVE:

Art. 10 Esta Resolucdo dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento
dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece as condicBes e padrdes de lancamento de efluentes.



CAPITULO I
Das Definigoes

Art. 2° Para efeito desta Resolugdo sdo adotadas as seguintes definigdes:

I - dguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %;

1I - dguas salobras: daguas com salinidade superior a 0,5 % inferior a 30 5%;

III - aguas salinas: aguas com salinidade igual ou superior a 30 %;

IV - ambiente léntico: ambiente que se refere a agua parada, com movimento lento ou estagnado;
V - ambiente |ético: ambiente relativo a aguas continentais moventes;

VI - aqilicultura: o cultivo ou a criacdo de organismos cujo ciclo de vida, em condigBes naturais,
ocorre total ou parcialmente em meio aguatico;

VII - carga poluidora: quantidade de determinado poluente transportado ou langado em um corpo
de agua receptor, expressa em unidade de massa por tempo;

VIII - cianobactérias: microorganismos procarioticos autotréficos, também denominados como
cianoficeas (algas azuis) capazes de ocorrer em qualquer manancial superficial especialmente naqueles com
elevados niveis de nutrientes (nitrogénio e fdsforo), podendo produzir toxinas com efeitos adversos a salde;

IX - classe de qualidade: conjunto de condicdes e padrdes de qualidade de dgua necessdrios ao
atendimento dos usos preponderantes, atuais ou futuros;

X - classificagdo: qualificacdo das aguas doces, salobras e salinas em fungdo dos usos
preponderantes (sistema de classes de qualidade) atuais e futuros;

XI - coliformes termotolerantes: bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxidase-negativas,
caracterizadas pela atividade da enzima B-galactosidase. Podem crescer em meios contendo agentes tenso-
ativos e fermentar a lactose nas temperaturas de 44° - 45°C, com producdo de acido, gas e aldeido. Além
de estarem presentes em fezes humanas e de animais homeotérmicos, ocorrem em solos, plantas ou outras
matrizes ambientais que ndo tenham sido contaminados por material fecal;

XII - condigdo de qualidade: qualidade apresentada por um segmento de corpo d'agua, num
determinado momento, em termos dos usos possiveis com seguranca adequada, frente as Classes de
Qualidade;

XIII - condicbes de langamento: condicdes e padroes de emissdo adotados para o controle de
langamentos de efluentes no corpo receptor;

XIV - controle de qualidade da dgua: conjunto de medidas operacionais que visa avaliar a melhoria
e a conservacao da qualidade da agua estabelecida para o corpo de agua;

XV - corpo receptor: corpo hidrico superficial que recebe o langamento de um efluente;
XVI - desinfecgdo: remogdo ou inativagdo de organismos potencialmente patogénicos;

XVII - efeito toxico agudo: efeito deletério aos organismos vivos causado por agentes fisicos ou
quimicos, usualmente letalidade ou alguma outra manifestagdo que a antecede, em um curto periodo de
exposicao;

XVIII - efeito tdxico cronico: efeito deletério aos organismos vivos causado por agentes fisicos ou
quimicos que afetam uma ou varias fungBes biolégicas dos organismos, tais como a reproducdo, o
crescimento e o comportamento, em um periodo de exposicdo que pode abranger a totalidade de seu ciclo
de vida ou parte dele;

XIX - efetivacdo do enquadramento: alcance da meta final do enguadramento;
XX - enquadramento: estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua (classe) a ser,

obrigatoriamente, alcancado ou mantido em um segmento de corpo de agua, de acordo com 0s usos
preponderantes pretendidos, ao longo do tempo;



SEGAO I
Das Aguas Doces

Art. 49 As aguas doces sdo classificadas em:

I - classe especial: aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao;

b) & preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de protecdo integral.
1I - classe 1: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA no 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remogéo de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades agquaticas em Terras Indigenas.

III - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b) & protegdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primdrio, tais como natagdo, esqui aqudtico e mergulho, conforme
Resolucio CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigagdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aqiiicultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional ou avangado;
b) a irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras;

c) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentagdo de animais.

V - classe 4: aguas que podem ser destinadas:

a) a navegagao; e

b) & harmonia paisagistica.

SEGAO II
Das Aguas Salinas

Art. 5° As aguas salinas sdo assim classificadas:

I - classe especial: aguas destinadas:



XXI - ensaios ecotoxicoldgicos: ensaios realizados para determinar o efeito deletério de agentes
fisicos ou quimicos a diversos organismos aquaticos;

XXII - ensaios toxicoldgicos: ensaios realizados para determinar o efeito deletério de agentes fisicos
ou quimicos a diversos organismos visando avaliar o potencial de risco a satide humana;

XXIII - escherichia coli (E.Coli): bactéria pertencente a familia Enterobacteriaceae caracterizada
pela atividade da enzima B-glicuronidase. Produz indol a partir do aminodcido triptofano. E a tnica espécie
do grupo dos coliformes termotolerantes cujo habitat exclusivo & o intestino humano e de animais
homeotérmicos, onde ocorre em densidades elevadas;

XXIV - metas: € o desdobramento do objeto em realizagbes fisicas e atividades de gestdo, de
acordo com unidades de medida e cronograma preestabelecidos, de carater obrigatorio;

XXV - monitoramento: medigdo ou verificacdo de parametros de qualidade e quantidade de agua,
que pode ser continua ou periddica, utilizada para acompanhamento da condigdo e controle da qualidade do
corpo de agua;

XXVI - padrdo: valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de qualidade de
agua ou efluente;

XXVII - parametro de qualidade da dgua: substancias ou outros indicadores representativos da
qualidade da agua;

XXVIII - pesca amadora: exploragdo de recursos pesqueiros com fins de lazer ou desporto;

XXIX - programa para efetivagdo do enquadramento: conjunto de medidas ou agdes progressivas e
obrigatérias, necessarias ao atendimento das metas intermedidrias e final de qualidade de &gua
estabelecidas para o enquadramento do corpo hidrico;

XXX - recreacdo de contato primario: contato direto e prolongado com a dgua (tais como natagdo,
mergulho, esqui-aquatico) na qual a possibilidade do banhista ingerir agua é elevada;

XXXI - recreacdo de contato secunddrio: refere-se aquela associada a atividades em que o contato
com a agua é esporadico ou acidental e a possibilidade de ingerir 4gua é pequena, como na pesca e na
navegacao (tais como iatismo);

XXXII - tratamento avangado: técnicas de remogao e/ou inativagdo de constituintes refratdrios aos
processos convencionais de tratamento, os quais podem conferir a dgua caracteristicas, tais como: cor, odor,
sabor, atividade toxica ou patogénica;

XXXIII - tratamento convencional: clarificagdo com utilizagdo de coagulacdo e floculagdo, seguida de
desinfecgdo e corregao de pH;

XXXIV - tratamento simplificado: clarificagdo por meio de filtragdo e desinfecgdo e corregao de pH
quando necessario;

XXXV - tributério (ou curso de agua afluente): corpo de dgua que flui para um rio maior ou para um
lago ou reservatorio;

XXXVI - vazdo de referéncia: vazdo do corpo hidrico utilizada como base para o processo de gestdo,
tendo em vista o uso multiplo das dguas e a necessaria articulagdo das instancias do Sistema Nacional de
Meio Ambiente-SISNAMA e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos-SINGRH;

XXXVII - virtualmente ausentes: que ndo € perceptivel pela visdo, olfato ou paladar; e

XXXVIII - zona de mistura: regido do corpo receptor onde ocorre a diluicdo inicial de um efluente.

CAPITULO II )
Da Classificagdo dos Corpos de Agua

Art. 3° As aguas doces, salobras e salinas do Territorio Nacional sdo classificadas, segundo a
qualidade requerida para os seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade.

Paragrafo tinico - As dguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente,
#esde que este ndo prejudique a qualidade da dgua, atendidos outros requisitos pertinentes.



a) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacgdo de protegdo integral; e
b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

II - classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a) a recreacgdo de contato primario, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;
b) a protecdo das comunidades aquaticas; e

c) a aqiicultura e a atividade de pesca.

III - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) a pesca amadora; e

b) a recreacgdo de contato secundario.

1V - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) a navegagao; e

b) a harmonia paisagistica.

SEGAO III
Das Aguas Salobras

Art. 6° As aguas salobras sdo assim classificadas:

1 - classe especial: aguas destinadas:

a) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de protegdo integral; e,

b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

1I - classe 1: dguas que podem ser destinadas:

a) a recreacgdo de contato primario, conforme Resolucgdo CONAMA n° 274, de 2000;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a aqiiicultura e a atividade de pesca;

d) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional ou avangado; e

e) a irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocgdo de pelicula, e a irrigacdo de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o ptblico possa vir a ter contato direto.

III - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) a pesca amadora; e

b) a recreacdo de contato secundario.

1V - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) a navegagao; e

b) & harmonia paisagistica.



CAPITULO III )
Das Condigoes e Padroes de Qualidade das Aguas

SEGAO I
Das Disposigdes Gerais

Art. 7° Os padroes de qualidade das aguas determinados nesta Resolugdo estabelecem limites
individuais para cada substancia em cada classe.

Paragrafo unico - Eventuais interagdes entre substancias, especificadas ou ndo nesta Resolugdo, ndo
poderdo conferir as aguas caracteristicas capazes de causar efeitos letais ou alteracdo de comportamento,
reprodugdo ou fisiologia da vida, bem como de restringir os usos preponderantes previstos, ressalvado o
disposto no § 3° do art. 34, desta Resolugao.

Art. 82 O conjunto de parametros de qualidade de agua selecionado para subsidiar a proposta de
enquadramento devera ser monitorado periodicamente pelo Poder Publico.

§ 1° Também deverdo ser monitorados os parametros para os quais haja suspeita da sua presenca
ou ndo conformidade.

§ 2° Os resultados do monitoramento deverdao ser analisados estatisticamente e as incertezas de
medigdo consideradas.

§ 3° A qualidade dos ambientes aquaticos podera ser avaliada por indicadores biolégicos, quando
apropriado, utilizando-se organismos e/ou comunidades aquaticas.

§ 40 As possiveis interagdes entre as substancias e a presenca de contaminantes ndo listados nesta
Resolugdo, passiveis de causar danos aos seres vivos, deverdo ser investigadas utilizando-se ensaios
ecotoxicoldgicos, toxicoldgicos, ou outros métodos cientificamente reconhecidos.

§ 5° Na hipotese dos estudos referidos no paragrafo anterior tornarem-se necessdrios em
decorréncia da atuacdo de empreendedores identificados, as despesas da investigacdo correrdao as suas
expensas.

§ 6° Para corpos de agua salobras continentais, onde a salinidade ndo se dé por influéncia direta
marinha, os valores dos grupos quimicos de nitrogénio e fosforo serdo os estabelecidos nas classes
correspondentes de agua doce.

Art. 9° A andlise e avaliacdo dos valores dos parametros de qualidade de dgua de que trata esta
Resolugdo serdo realizadas pelo Poder Piblico, podendo ser utilizado laboratério proprio, conveniado ou
contratado, que deverd adotar os procedimentos de controle de qualidade analitica necessarios ao
atendimento das condigbes exigiveis.

§ 10 Os laboratérios dos 6rgdos competentes deverdo estruturar-se para atenderem ao disposto
nesta Resolugdo.

§ 2° Nos casos onde a metodologia analitica disponivel for insuficiente para quantificar as
concentracBes dessas substdncias nas dguas, os sedimentos e/ou biota aqudtica poderdo ser investigados
quanto a presenca eventual dessas substancias.

Art. 10. Os valores maximos estabelecidos para os parametros relacionados em cada uma das
classes de enquadramento deverdo ser obedecidos nas condigbes de vazdo de referéncia.

§ 1° Os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), estabelecidos para as aguas doces de
classes 2 e 3, poderdo ser elevados, caso o estudo da capacidade de autodepuragdo do corpo receptor
demonstre que as concentragGes minimas de oxigénio dissolvido (OD) previstas ndo serdao desobedecidas,
nas condigBes de vazdo de referéncia, com excegao da zona de mistura.

§ 2° Os valores maximos admissiveis dos parametros relativos as formas quimicas de nitrogénio e
fésforo, nas condigdes de vazdo de referéncia, poderdo ser alterados em decorréncia de condi¢cdes naturais,
ou quando estudos ambientais especificos, que considerem também a poluicdo difusa, comprovem que esses
novos limites ndo acarretardo prejuizos para o0s usos previstos no enquadramento do corpo de dgua.

§ 3° Para aguas doces de classes 1 e 2, quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagdo,
#as condigdes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apés oxidagdo)



ndo devera ultrapassar 1,27 mg/L para ambientes |énticos e 2,18 mg/L para ambientes Iéticos, na vazdo de
referéncia.

§ 4° O disposto nos §§ 2° e 3° nado se aplica as baias de aguas salinas ou salobras, ou outros
corpos de agua em que ndo seja aplicivel a vazdo de referéncia, para os quais deverdo ser elaborados
estudos especificos sobre a dispersdo e assimilacdo de poluentes no meio hidrico.

Art. 11. O Poder Publico podera, a qualquer momento, acrescentar outras condi¢es e padrdes de
qualidade, para um determinado corpo de agua, ou torna-los mais restritivos, tendo em vista as condicdes
locais, mediante fundamentacgdo técnica.

Art. 12. O Poder Piblico podera estabelecer restrigdes e medidas adicionais, de carater excepcional
e temporario, quando a vazado do corpo de agua estiver abaixo da vazdo de referéncia.

Art. 13. Nas aguas de classe especial deverdo ser mantidas as condigdes naturais do corpo de agua.

SEGAO II
Das Aguas Doces

Art. 14. As aguas doces de classe 1 observardo as seguintes condicbes e padrdes:

I - condigdes de qualidade de agua:

a) ndo verificagdo de efeito toxico crénico a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicdes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizacgdo de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido.

b) materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais: virtualmente ausentes;

c) 6leos e graxas: virtualmente ausentes;

d) substéncias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

e) corantes provenientes de fontes antropicas: virtualmente ausentes;

f) residuos soélidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacdo de contato primario deverdo ser obedecidos
os padroes de qualidade de balneabilidade, previstos na Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000. Para os
demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 200 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em
80% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral.
A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com
limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente;

h) DBO 5 dias a 20°C até 3 mg/L 02;

i) OD, em qualquer amostra, nao inferior a 6 mg/L 02;

j) turbidez até 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT);

1) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo de 4gua em mg Pt/L; e

m) pH: 6,0 a 9,0.

1I - Padrbes de qualidade de agua:

TABELA I - CLASSE 1. AGUAS DOCES PADROES

PARAMETROS VALOR MAXIMO

Clorofila a 10 pg/L

Densidade de cianobactérias 20.000 cel/mL ou 2
mm3/L

Sélidos dissolvidos totais 500 mg/L

PARAMETROS INORGANICOS Valor maximo



Aluminio dissolvido

Antimonio

Arsénio total

Bario total

Berilio total

Boro total

Cadmio total

Chumbo total

Cianeto livre

Cloreto total

Cloro residual total (combinado + livre)
Cobalto total

Cobre dissolvido

Cromo total

Ferro dissolvido

Fluoreto total

Foésforo total (ambiente Iéntico)

Fosforo total (ambiente intermedidrio, com tempo de residéncia entre 2 e
40 dias, e tributarios diretos de ambiente |éntico)

Fosforo total (ambiente 16tico e tributdrios de ambientes intermedidrios)

Litio total

Manganeés total

Merciirio total

Niguel total

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio amoniacal total

Prata total

Selénio total

Sulfato total

Sulfeto (H2S nao dissociado)
Uréanio total

Vanadio total

Zinco total

PARAMETROS ORGANICOS
Acrilamida

Alacloro

Aldrin + Dieldrin

Atrazina

Benzeno

Benzidina
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Carbaril

Clordano (cis + trans)
2-Clorofenol

Criseno

2,4-D

Demeton (Demeton-O + Demeton-S)

0,1 mg/L Al
0,005mg/L Sb
0,01 mg/L As
0,7 mg/L Ba
0,04 mg/L Be
0,5 mg/LB
0,001 mg/L Cd
0,01mg/L Pb
0,005 mg/L CN
250 mg/L CI
0,01 mg/L CI
0,05 mg/L Co
0,009 mg/L Cu
0,05 mg/L Cr
0,3 mg/L Fe
1,4 mg/LF
0,020 mg/L P
0,025 mg/L P

0,1 mg/LP

2,5 mg/L Li

0,1 mg/L Mn

0,0002 mg/L Hg
0,025 mg/L Ni

10,0 mg/L N

1,0 mg/L N

3,7mg/L N, para pH £

2.0 mg/L N, para 7,5 <
pH £8,0

1,0 mg/L N, para 8,0 <
pH £ 8,5

0,5 mg/L N, para pH >
8,5

0,01 mg/L Ag

0,01 mg/L Se

250 mg/L SO4

0,002 mg/L S

0,02 mg/L U

0,1 mg/LV

0,18 mg/L Zn

Valor maximo

0,5 ug/L

20 pg/L

0,005 pg/L

2 pg/L

0,005 mg/L

0,001 pg/L

0,05 pg/L

0,05 pg/L

0,05 pg/L

0,05 pg/L

0,02 pg/L

0,04 pg/L

0,1 pg/L

0,05 pg/L

4,0 pg/L

0,1 pg/L



Dibenzo(a,h)antraceno
1,2-Dicloroetano

1,1-Dicloroeteno

2,4-Diclorofenol

Diclorometano

DDT (p,p'-DDT + p,p'-DDE + p,p'-DDD)
Dodecacloro pentaciclodecano
Endossulfan (a + b + sulfato)

Endrin

Estireno

Etilbenzeno

Fendis totais (substancias que reagem com 4-aminoantipirina)
Glifosato

Gution

Heptacloro epéxido + Heptacloro
Hexaclorobenzeno
Indeno(1,2,3-cd)pireno

Lindano (g-HCH)

Malation

Metolacloro

Metoxicloro

Paration

PCBs - Bifenilas policloradas
Pentaclorofenol

Simazina

Substancias tensoativas que reagem com o azul de metileno
2,45-T

Tetracloreto de carbono
Tetracloroeteno

Tolueno

Toxafeno

2,4,5-TP

Tributilestanho

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB)
Tricloroeteno

2,4,6-Triclorofenol

Trifluralina

Xileno

0,05 pg/L
0,01 mg/L
0,003 mg/L
0,3 pg/L
0,02 mg/L
0,002 pg/L
0,001 pg/L
0,056 pg/L
0,004 pg/L
0,02 mg/L
90,0 pg/L
0,003 mg/L C6H50H
65 ug/L
0,005 pg/L
0,01 pg/L
0,0065 pg/L
0,05 pg/L
0,02 pg/L
0,1 pg/L

10 pg/L
0,03 pg/L
0,04 pg/L
0,001 pg/L
0,009 mg/L
2,0 pg/L
0,5 mg/L LAS
2,0 pg/L
0,002 mg/L
0,01 mg/L
2,0 pg/L
0,01 pg/L
10,0 pg/L
0,063 pg/L TBT
0,02 mg/L
0,03 mg/L
0,01 mg/L
0,2 pg/L
300 pg/L

III - Nas aguas doces onde ocorrer pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo intensivo,
além dos padrdes estabelecidos no inciso II deste artigo, aplicam-se os seguintes padroes em substituicdo
ou adicionaimente:

TABELA II - CLASSE 1. AGUAS DOCES
PADROES PARA CORPOS DE AGUA ONDE HAJA PESCA OU CULTIVO
DE ORGANISMOS PARA FINS DE CONSUMO INTENSIVO

PARAMETROS INORGANICOS Valor méximo
Arsénio total 0,14 ug/L As
PARAMETROS ORGANICOS Valor maximo
Benzidina 0,0002 pg/L
Benzo(a)antraceno 0,018 pg/L
Benzo(a)pireno 0,018 pg/L
Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L
Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L
Criseno 0,018 pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L
3,3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L
Heptacloro epéxido + Heptacloro 0,000039 ug/L



Hexaclorobenzeno 0,00029 pg/L

Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L
PCBs - Bifenilas policloradas 0,000064 pg/L
Pentaclorofenol 3,0 pg/L
Tetracloreto de carbono 1,6 pg/L
Tetracloroeteno 3,3 pg/L
Toxafeno 0,00028 pg/L
2,4, 6-triclorofenol 2,4 yg/L

Art. 15. Aplicam-se as aguas doces de classe 2 as condigoes e padroes da classe 1 previstos no
artigo anterior, a excegdo do seguinte:

I - ndo sera permitida a presenga de corantes provenientes de fontes antrdpicas que ndo sejam
removiveis por processo de coagulagdo, sedimentacgdo e filtragdo convencionais;

1I - coliformes termotolerantes: para uso de recreagdo de contato primario devera ser obedecida a
Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 1.000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. A E. coli podera ser determinada em substituicao ao
pardmetro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6érgdo ambiental
competente;

III - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;

1V - turbidez: até 100 UNT;

V - DBO 5 dias a 20°C até 5 mg/L 02;

VI - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L 02;

VII - clorofila a: até 30 ig/L;

VIII - densidade de cianobactérias: até 50000 cel/mL ou 5 mm3/L; e,

IX - fésforo total:

a) até 0,030 mg/L, em ambientes lénticos; e,

b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermedidrios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e
tributarios diretos de ambiente Iéntico.

Art. 16. As aguas doces de classe 3 observardo as seguintes condigoes e padroes:

I - condigbes de qualidade de agua:

a) ndo verificagdo de efeito téxico agudo a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicbes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizacgdo de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido;

b) materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais: virtualmente ausentes;

c) oleos e graxas: virtualmente ausentes;

d) substéncias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

e) ndo sera permitida a presenga de corantes provenientes de fontes antropicas que ndo sejam
removiveis por processo de coagulagdo, sedimentagdo e filtragdo convencionais;

f) residuos solidos objetaveis: virtualmente ausentes;
g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacdo de contato secundario ndo devera ser

sxcedido um limite de 2500 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6
“mestras, coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. Para dessedentacdo de animais
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criados confinados ndo deverd ser excedido o limite de 1000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral.
Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 4000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
periodicidade bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao pardmetro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente;

h) cianobactérias para dessedentacdo de animais: os valores de densidade de cianobactérias ndo
deverao exceder 50.000 cel/ml, ou 5mm3/L;

i) DBO 5 dias a 20°C até 10 mg/L 02;

j) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 4 mg/L 02;

1) turbidez até 100 UNT;

m) cor verdadeira: até 75 mg Pt/L; e,

n) pH: 6,0 a 9,0.

II - Padrdes de qualidade de agua:

TABELA III - CLASSE 3. AGUAS DOCES PADROES

PARAMETROS Valor MAXIMO
Clorofila a 60 pg/L
Densidade de cianobactérias 100.000 cel/mL ou 10
mm3/L
Soélidos dissolvidos totais 500 mg/L
PARAMETROS INORGANICOS Valor méximo
Aluminio dissolvido 0,2 mg/L Al
Arsénio total 0,033 mg/L As
Bario total 1,0 mg/L Ba
Berilio total 0,1 mg/L Be
Boro total 0,75 mg/L B
Cadmio total 0,01 mg/L Cd
Chumbo total 0,033 mg/L Pb
Cianeto livre 0,022 mg/L CN
Cloreto total 250 mg/L Cl
Cobalto total 0,2 mg/L Co
Cobre dissolvido 0,013 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/LCr
Ferro dissolvido 5,0 mg/L Fe
Fluoreto total 1,4 mg/LF
Fosforo total (ambiente Iéntico) 0,05 mg/L P

Fésforo total (ambiente intermedidrio, com tempo de residéncia entre 2 e 0,075 mg/L P
40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico)

Fosforo total (ambiente Iético e tributdrios de ambientes intermedidrios) 0,15 mg/L P

Litio total 2,5 mg/L Li
Manganés total 0,5 mg/L Mn
Mercurio total 0,002 mg/L Hg
Niquel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 10,0 mg/L N
Nitrito 1,0 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total 13,3 mg/L N, para pH
£7,5
5,6 mg/L N, para 7,5
< pH£8,0
2,2 mg/L N, para 8,0
<pHE£8,5
1,0 mg/L N, para pH
>8,5
Prata total 0,05 mg/L Ag
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Selénio total 0,05 mg/L Se

Sulfato total 250 mg/L SO4
Sulfeto (como H2S nao dissociado) 0,3mg/LS
Uranio total 0,02 mg/L U
Vanadio total 0,1 mg/LV
Zinco total 5 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS Valor méaximo
Aldrin + Dieldrin 0,03 pg/L
Atrazina 2 pg/L
Benzeno 0,005 mg/L
Benzo(a)pireno 0,7 ug/L
Carbaril 70,0 pg/L
Clordano (cis + trans) 0,3 pg/L
2,4-D 30,0 pg/L
DDT (p,p'-DDT + p,p'-DDE + p,p'- DDD) 1,0 pg/L
Demeton (Demeton-O + Demeton-S) 14,0 pg/L
1,2-Dicloroetano 0,01 mg/L
1,1-Dicloroeteno 30 pg/L
Dodecacloro Pentaciclodecano 0,001 pg/L
Endossulfan (a + b + sulfato) 0,22 ug/L
Endrin 0,2 pg/L
Fendis totais (substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 0,01 mg/L C6H50H
Glifosato 280 pg/L
Gution 0,005 pg/L
Heptacloro epéxido + Heptacloro 0,03 pg/L
Lindano (g-HCH) 2,0 pg/L
Malation 100,0 pg/L
Metoxicloro 20,0 pg/L
Paration 35,0 pg/L
PCBs - Bifenilas policloradas 0,001 pg/L
Pentaclorofenol 0,009 mg/L
Substancias tenso-ativas que reagem com o azul de metileno 0,5 mg/L LAS
2,4,5-T 2,0 pg/L
Tetracloreto de carbono 0,003 mg/L
Tetracloroeteno 0,01 mg/L
Toxafeno 0,21 pg/L
2,4,5-TP 10,0 pg/L
Tributilestanho 2,0 ug/LTBT
Tricloroeteno 0,03 mg/L
2,4,6-Triclorofenol 0,01 mg/L

Art. 17. As aguas doces de classe 4 observardo as seguintes condigdes e padrdes:
I - materiais flutuantes, inclusive espumas nao naturais: virtualmente ausentes;
II - odor e aspecto: ndo objetaveis;

III - dleos e graxas: toleram-se iridescéncias;

IV - substancias faciimente sedimentaveis gue contribuam para o assoreamento de canais de
navegacdo: virtualmente ausentes;

V - fendis totais (substancias que reagem com 4. aminoantipirina) até 1,0 mg/L de C6H50H;
VI - OD, superior a 2,0 mg/L O2 em qualquer amostra; e,

VII - pH: 6,0 a2 9,0.
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SECAOQ III
Das Aguas Salinas

Art. 18. As aguas salinas de classe 1 observardo as seguintes condicdes e padrées:

I - condigdes de qualidade de agua:

a) nao verificacdo de efeito toxico crénico a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicdes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizagdo de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido;

b) materiais flutuantes virtualmente ausentes;

c) 6leos e graxas: virtualmente ausentes;

d) substancias que produzem odor e turbidez: virtualmente ausentes;

e) corantes provenientes de fontes antropicas: virtualmente ausentes;

f) residuos soélidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termolerantes: para o uso de recreacdo de contato primario devera ser obedecida a
Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000.

Para o cultivo de moluscos bivalves destinados a alimentagdo humana, a média geométrica da
densidade de coliformes termotolerantes, de um minimo de 15 amostras coletadas no mesmo local, ndao
devera exceder 43 por 100 mililitros, e o percentil 90% ndo devera ultrapassar 88 coliformes termolerantes
por 100 mililitros. Esses indices deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um minimo de 5
amostras. Para os demais usos ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termolerantes por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
periodicidade bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgac ambiental competente;

h) carbono organico total até 3 mg/L, como C;
i) OD, em qualguer amostra, ndo inferior a 6 mg/L 02; e
i) pH: 6,5 a 8,5, nao devendo haver uma mudancga do pH natural maior do que 0,2 unidade.

II - Padroes de qualidade de agua:

TABELA 1V - CLASSE 1. AGUAS SALINAS PADROES

PARAMETROS INORGANICOS Valor maximo

Aluminio dissolvido 1,5 mg/L Al
Arsénio total 0,01 mg/L As
Bario total 1,0 mg/L Ba
Berilio total 5,3 Hg/L Be
Boro total 5,0 mg/LB
Cadmio total 0,005 mg/L Cd
Chumbo total 0,01 mg/L Pb
Cianeto livre 0,001 mg/L CN
Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L CI

Cobre dissolvido
Cromo total

0,005 mg/L Cu
0,05 mg/L Cr

Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe
Fluoreto total 1,4mg/LF
Fosforo Total 0,062 mg/L P
Manganés total 0,1 mg/L Mn

Mercurio total
Niquel total
Nitrato
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Nitrito
Nitrogénio amoniacal total

0,07 mg/L N
0,40 mg/L N

Polifosfatos (determinado pela diferenga entre fésforo 0,031 mg/L P

acido hidrolisavel total e fésforo reativo total)

Prata total 0,005 mg/L Ag
Selénio total 0,01 mg/L Se
Sulfetos (H2S nao dissociado) 0,002 mg/L S
Talio total 0,1 mg/L Tl
Uranio Total 0,5 mg/L U

Zinco total
PARAMETROS ORGANICOS
Aldrin + Dieldrin

0,09 mg/L Zn
Valor maximo
0,0019 pg/L

Benzeno 700 pg/L
Carbaril 0,32 ug/L
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L
2,4-D 30,0 pg/L
DDT (p,p'-DDT+ p,p'-DDE + p,p'- DDD) 0,001 pg/L
Demeton (Demeton-O + Demeton-S) 0,1 ug/L
Dodecacloro pentaciclodecano 0,001 pg/L
Endossulfan (a + b + sulfato) 0,01 pg/L
Endrin 0,004 ug/L
Etilbenzeno 25 pg/L

Fenois totais (substancias que reagem com 4-

aminoantipirina)

60 pg/L C6H50H

Gution 0,01 pg/L
Heptacloro epéxido + Heptacloro 0,001 pg/L
Lindano (g-HCH) 0,004 pg/L
Malation 0,1 pg/L
Metoxicloro 0,03 pg/L
Monoclorobenzeno 25 ug/L
Pentaclorofenol 7,9 ug/L
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L

Substancias tensoativas que reagem com o azul de 0,2 mg/L LAS

metileno

2,4,5-T 10,0 pg/L
Tolueno 215 pg/L
Toxafeno 0,0002 pg/L
2,4,5-TP 10,0 pg/L
Tributilestanho 0,01 pg/L TBT
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4- TCB) 80 pg/L
Tricloroeteno 30,0 pg/L

III - Nas aguas salinas onde ocorrer pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo
intensivo, além dos padroes estabelecidos no inciso II deste artigo, aplicam-se os seguintes padroes em
substituicdo ou adicionalmente:

TABELA V - CLASSE 1. AGUAS SALINAS

PADROES para CORPOS DE AGUA ONDE HAJA pesca ou cultivo de

organismos para fins de consumo intensivo

PARAMETROS INORGANICOS
Arsénio total

PARAMETROS ORGANICOS
Benzeno

Benzidina

Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
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Valor maximo
0,14 ug/L As
Valor maximo
51 pg/L
0,0002 pg/L
0,018 pg/L
0,018 pg/L
0,018 pg/L
0,018 pg/L



2-Clorofenol 150 pg/L
2,4-Diclorofenol 290 pg/L
Criseno 0,018 pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L
1,2-Dicloroetano 37 pg/L
1,1-Dicloroeteno 3 pg/L

3,3-Diclorobenzidina
Heptacloro epdxido + Heptacloro
Hexaclorobenzeno

0,028 pg/L<, /DIV>

0,000039 pg/L
0,00029 pg/L

Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,000064 pg/L
Pentaclorofenol 3,0 pg/L
Tetracloroeteno 3,3 ug/L
2,4,6-Triclorofenol 2,4 pg/L

Art. 19. Aplicam-se as aguas salinas de classe 2 as condicdes e padroes de qualidade da classe 1,
previstos no artigo anterior, a excecdo dos seguintes:

I - condigBes de qualidade de agua:

a) nao verificagdo de efeito toxico agudo a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicdes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido;

b) coliformes termotolerantes: ndo devera ser excedido um limite de 2500 por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral.
A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com
limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente;

c) carbono organico total: até 5,00 mg/L, como C; e

d) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5,0 mg/L 02.

II - Padroes de qualidade de agua:

TABELA VI - CLASSE 2. AGUAS SALINAS PADROES

PARAMETROS INORGANICOS
Arsénio total

Cadmio total

Chumbo total

Cianeto livre

Cloro residual total (combinado + livre)
Cobre dissolvido

Cromo total

Fésforo total

Merctrio total

Niguel

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio amoniacal total

Polifosfatos (determinado pela diferenga entre
fosforo acido hidrolisavel total e fosforo reativo

total)

Selénio total

Zinco total

PARAMETROS ORGANICOS

Aldrin + Dieldrin

Clordano (cis + trans)

DDT (p-p'DDT + p-p'DDE + p-p'DDD)
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Valor maximo
0,069 mg/L As
0,04 mg/L Cd
0,21 mg/L Pb
0,001 mg/L CN
19 pg/L Cl

7.8 ug/L Cu
1,1 mg/L Cr
0,093 mg/L P
1,8 pg/L Hg
74 pg/L Ni
0,70 mg/L N
0,20 mg/L N
0,70 mg/L N
0,0465 mg/L P

0,29 mg/L Se
0,12 mg/L Zn
Valor maximo
0,03 pg/L
0,09 pg/L
0,13 pg/L



Endrin 0,037 pg/L

Heptaclorg, epéxido + Heptacloro 0,053 pg/L
Lindano (g-HCH) 0,16 pg/L
Pentaclorofenol 13,0 pg/L
Toxafeno 0,210 pg/L
Tributilestanho 0,37 pg/L TBT

Art. 20. As dguas salinas de classe 3 observardo as seguintes condicdes e padrdes:

I - materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais: virtualmente ausentes;

II - dleos e graxas: toleram-se iridescéncias;

III - substéncias que produzem odor e turbidez: virtualmente ausentes;

IV - corantes provenientes de fontes antropicas: virtualmente ausentes;

V - residuos sélidos objetdveis: virtualmentelausentes;

VI - coliformes termotolerantes: ndo devera ser excedido um limite de 4.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo
de um ano, com freqiiéncia bimestral. A E. Coli poderd ser determinada em substituicio ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente;

VII - carbono organico total: até 10 mg/L, como C;

VIII - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 4 mg/ L 02; e

IX - pH: 6,5 a 8,5 ndo devendo haver uma mudanca do pH natural maior do que 0,2 unidades.

SECAO IV
Das Aguas Salobras

Art. 21. As dguas salobras de classe 1 observardo as seguintes condicBes e padrdes:

I - condigbes de qualidade de agua:

a) nao verificagdo de efeito toxico crdnico a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituigdes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizagdo de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido;

b) carbono organico total: até 3 mg/L, como C;

c) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/ L 02;

d) pH: 6,5 a 8,5;
e) dleos e graxas: virtualmente ausentes;

f) materiais flutuantes: virtualmente ausentes;
g) substancias que produzem cor, odor e turbidez: virtualmente ausentes;
h) residuos sélidos objetaveis: virtualmente ausentes; e

i) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacdo de contato primario deverd ser obedecida a
Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000. Para o cultivoc de moluscos bivalves destinados a
alimentagdo humana, a média geométrica da densidade de coliformes termotolerantes, de um
minimo de 15 amostras coletadas no mesmo local, ndo devera exceder 43 por 100 mililitros, e o
percentil 90% nado devera ultrapassar 88 coliformes termolerantes por 100 mililitros. Esses
indices deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um minimo de 5 amostras. Para a
irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e
que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula, bem como para a irrigacdo de parques,
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jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto, nao
devera ser excedido o valor de 200 coliformes termotolerantes por 100mL. Para os demais usos
ndo deverd ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com fregiiéncia
bimestral. A E. coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

II - Padrdes de qualidade de agua:

TABELA VII - Classe 1. AGUAS SALOBRAS PADROES

PARAMETROS INORGANICOS
Aluminio dissolvido

Arsénio total

Berilio total

Boro

Cadmio total

Chumbo total

Cianeto livre

Cloro residual total (combinado + livre)
Cobre dissolvido

Cromo total

Ferro dissolvido

Fluoreto total

Fosforo total

Manganés total

Mercurio total

Niquel total

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio amoniacal total
Polifosfatos (determinado pela diferenga entre
fésforo acido hidrolisavel total e fosforo reativo
total)

Prata total

Selénio total

Sulfetos (como H2S ndo dissociado)
Zinco total

PARAMETROS ORGANICOS

Aldrin + dieldrin

Benzeno

Carbaril

Clordano (cis + trans)

2,4-D

DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD)
Demeton (Demeton-O + Demeton-S)
Dodecacloro pentaciclodecano

Endrin

Endossulfan (a + b + sulfato)
Etilbenzeno

Fendis totais (substancias que reagem com 4-
aminoantipirina)

Gution

Heptacloro epdxido + Heptacloro
Lindano (g-HCH)

Malation

Metoxicloro

Monoclorobenzeno

Paration
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Valor maximo
0,1 mg/L Al
0,01 mg/L As
5,3 ug/L Be
0,5 mg/L B
0,005 mg/L Cd
0,01 mg/L Pb
0,001 mg/L CN
0,01 mg/L ClI
0,005 mg/L Cu
0,05 mg/L Cr
0,3 mg/L Fe
1,4 mg/LF
0,124 mg/L P
0,1 mg/L Mn
0,0002 mg/L Hg
0,025 mg/L Ni
0,40 mg/L N
0,07 mg/L N
0,40 mg/L N
0,062 mg/L P

0,005 mg/L Ag
0,01 mg/L Se
0,002 mg/L S
0,09 mg/L Zn
Valor maximo
0,0019 pg/L
700 pg/L
0,32 pg/L
0,004 pg/L
10,0 pg/L
0,001 pg/L
0,1 pg/L
0,001 pg/L
0,004 pg/L
0,01 pg/L
25,0 pg/L

0,003 mg/L C6H50H

0,01 pg/L
0,001 pg/L
0,004 pg/L
0,1 pg/L
0,03 pg/L
25 pg/L
0,04 pg/L



Pentaclorofenol 7.9 pg/L
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L
Substancias tensoativas que reagem com azul de 0,2 LAS

metileno

2,4,5-T 10,0 pg/L
Tolueno 215 pg/L
Toxafeno 0,0002 pg/L
2,4,5-TP 10,0 pg/L

Tributilestanho
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB)

0,010 pg/L TBT
80,0 pg/L

III - Nas dguas salobras onde ocorrer pesca ou cultive de organismos, para fins de consumo
intensivo, além dos padrdes estabelecidos no inciso II deste artigo, aplicam-se os seguintes padrdes em
substituicdo ou adicionaimente:

TABELA VIII - Classe 1. AGUAS SALOBRAS

Padroes para corpos de agua onde haja pesca ou cultivo de organismos para

fins de consumo intensivo
PARAMETROS INORGANICOS

Valor maximo

Arsénio total 0,14 pg/L As
PARAMETROS ORGANICOS Valor maximo
Benzeno 51 pg/L
Benzidina 0,0002 pg/L
Benzo(a)antraceno 0,018 pg/L
Benzo(a)pireno 0,018 pg/L
Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L
Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L
2-Clorofenol 150 pg/L
Criseno 0,018 pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L
2,4-Diclorofenol 290 pg/L
1,1-Dicloroeteno 3,0 pg/L
1,2-Dicloroetano 37,0 pg/L
3,3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L

Heptacloro epdxido + Heptacloro

0,000039 pg/L

Hexaclorobenzeno 0,00029 pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L
Pentaclorofenol 3,0 pg/L

PCBs - Bifenilas Policloradas 0,000064 pg/L
Tetracloroeteno 3,3 pg/L
Tricloroeteno 30 pa/L
2,4,6-Triclorofenol 2,4 ug/L

Art. 22. Aplicam-se as aguas salobras de classe 2 as condigdes e padroes de qualidade da classe 1,
previstos no artigo anterior, a excegdo dos seguintes:

1 - condicdes de qualidade de agua:

a) ndo verificacdo de efeito toxico agudo a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicdes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizagio de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido;

b) carbono organico total: até 5,00 mg/L, como C;

c) OD, em qualquer amostra, nao inferior a 4 mg/L 02; e

d) coliformes termotolerantes: ndo devera ser excedido um limite de 2500 por 100 mililitros em
% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral.
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A E. coli poderad ser determinada em substituicdo ao pardmetro coliformes termotolerantes de acordo com
limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente.

II - Padrdes de qualidade de agua:

TABELA IX - CLASSE 2. AGUAS SALOBRAS PADROES

PARAMETROS INORGANICOS
Arsénio total

Cadmio total

Chumbo total

Cromo total

Cianeto livre

Cloro residual total (combinado + li e)-
Cobre dissolvido

Fosforo total

Mercurio total

Niquel total

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio amoniacal total

Polifosfatos (determinado pela diferen- ca entre
fosforo acido hidrolisavel total e fésforo reativo

Valor maximo
0,069 mg/L As
0,04 mg/L Cd
0,210 mg/L Pb
1,1 mg/LCr
0,001 mg/L CN
19,0 pg/L CI
7,8 pg/L Cu
0,186 mg/L P
1,8 ug/L Hg
74,0 ug/L Ni
0,70 mg/L N
0,20 mg/L N
0,70 mg/L N
0,093 mg/L P

total)

Selénio total 0,29 mg/L Se
Zinco total 0,12 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS Valor méaximo
Aldrin + Dieldrin 0,03 pg/L
Clordano (cis + trans) 0,09 pg/L
DDT (p-p'DDT + p-p'DDE + p-p'DDD) 0,13 pg/L
Endrin 0,037 pg/L
Heptacloro epéxido+ Heptacloro 0,053 pg/L
Lindano (g-HCH) 0,160 pg/L
Pentaclorofenol 13,0 pg/L
Toxafeno 0,210 pg/L

Tributilestanho 0,37 pyg/L TBT

Art. 23. As dguas salobras de classe 3 observardo as seguintes condigdes e padroes:
I-pH:5a09;

II - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 3 mg/L 02;

III - 6leos e graxas: toleram-se iridescéncias;

IV - materiais flutuantes: virtuaimente ausentes;

V - substancias que produzem cor, odor e turbidez: virtualmente ausentes;

VI - substdncias facilmente sedimentdveis que contribuam para o assoreamento de canais de
navegacao: virtualmente ausentes;

VII - coliformes termotolerantes: ndo devera ser excedido um limite de 4.000 coliformes
termotolerantes por 100 mL em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um
ano, com freqiiéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao pardmetro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente; e

VIII - carbono organico total até 10,0 mg/L, como C.

CAPITULO IV
Das Condiges e Padroes de Langamento de Efluentes
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Art. 24. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdao ser lancados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua, apds o devido tratamento e desde que obedecam as condicBes, padroes
e exigéncias dispostos nesta Resolucdo e em outras normas aplicaveis.

Paragrafo tinico - O 6rgdo ambiental competente poderd, a qualquer momento:

I - acrescentar outras condicbes e padrdes, ou torna-los mais restritivos, tendo em vista as
condigdes locais, mediante fundamentacgdo técnica; e

IT - exigir a melhor tecnologia disponivel para o tratamento dos efluentes, compativel com as
condigBes do respectivo curso de dgua superficial, mediante fundamentacdo técnica.

Art. 25. E vedado o lancgamento e a autorizagao de langamento de efluentes em desacordo com as
condigbes e padrbes estabelecidos nesta Resolugdo.

Paragrafo Unico - O 6rgdo ambiental competente poderd, excepcionalmente, autorizar o lancamento de
efluente acima das condigbes e padries estabelecidos no art. 34, desta Resolugdo, desde que observados os
seguintes requisitos:

I - comprovagao de relevante interesse publico, devidamente motivado;
II - atendimento ao enquadramento e as metas intermediarias e finais, progressivas e obrigatorias;

III - realizagdo de Estudo de Impacto Ambiental-EIA, as expensas do empreendedor responsavel
pelo langamento;
IV - estabelecimento de tratamento e exigéncias para este langamento; e

V - fixagdo de prazo maximo para o langamento excepcional.

Art. 26. Os o6rgdaos ambientais federal, estaduais e municipais, no ambito de sua competéncia,
deverdo, por meio de norma especifica ou no licenciamento da atividade ou empreendimento, estabelecer a
carga poluidora maxima para o lancamento de substdncias passiveis de estarem presentes ou serem
formadas nos processos produtivos, listadas ou ndo no art. 34, desta Resolugdo, de modo a ndo
comprometer as metas progressivas obrigatorias, intermedidrias e final, estabelecidas pelo enquadramento
para o corpo de agua.

§ 1° No caso de empreendimento de significativo impacto, o 6rgaoc ambiental competente exigird,
nos processos de licenciamento ou de sua renovacgdo, a apresentagao de estudo de capacidade de suporte de
carga do corpo de agua receptor.

§ 20 O estudo de capacidade de suporte deve considerar, no minimo, a diferenga entre os padrdes
estabelecidos pela classe e as concentragbes existentes no trecho desde a montante, estimando a
concentragao ap6s a zona de mistura.

§ 30 Sob pena de nulidade da licenca expedida, o empreendedor, no processo de licenciamento,
informara ao 6rgdo ambiental as substdncias, entre aquelas previstas nesta Resolugdo para padroes de
qualidade de agua, que poderdo estar contidas no seu efluente.

§ 4° O disposto no § 1° aplica-se também as substancias ndo contempladas nesta Resolugdo,
exceto se o empreendedor ndo tinha condigbes de saber de sua existéncia nos seus efluentes.

Art. 27. E vedado, nos efluentes, o langamento dos Poluentes Orgdanicos Persistentes-POPs
mencionados na Convengado de Estocolmo, ratificada pelo Decreto Legislativo n® 204, de 7 de maio de 2004.
Paragrafo tnico - Nos processos onde possa ocorrer a formagdo de dioxinas e furanos devera ser utilizada a
melhor tecnologia disponivel para a sua redugdo, até a completa eliminagdo.

Art. 28. Os efluentes ndo poderdo conferir ao corpo de agua caracteristicas em desacordo com as
metas obrigatérias progressivas, intermediarias e final, do seu enquadramento.

§ 1° As metas obrigatdrias serdo estabelecidas mediante parametros.

§ 20 Para os parametros nao incluidos nas metas obrigatérias, os padrdes de qualidade a serem obedecidos
sdo os que constam na classe na qual o corpo receptor estiver enquadrado.

§ 3° Na auséncia de metas intermediarias progressivas obrigatdrias, devem ser obedecidos os padrbes de
"~ mlidade da classe em que o corpo receptor estiver enquadrado.
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Art. 29. A disposicdo de efluentes no solo, mesmo tratados, ndo poderd causar poluicdo ou
contaminagao das aguas.

Art. 30. No controle das condigdes de lancamento, é vedada, para fins de diluicdo antes do seu
langamento, a mistura de efluentes com aguas de melhor qualidade, tais como as dguas de abastecimento,
do mar e de sistemas abertos de refrigeracdo sem recirculacdo.

Art. 31. Na hipétese de fonte de poluicdo geradora de diferentes efluentes ou lancamentos
individualizados, os limites constantes desta Resolugdo aplicar-se-do a cada um deles ou ao conjunto apds a
mistura, a critério do 6rgdo ambiental competente.

Art. 32. Nas aguas de classe especial é vedado o langamento de efluentes ou disposicdo de residuos
domésticos, agropecudrios, de aqiiicultura, industriais e de quaisquer outras fontes poluentes, mesmo que
tratados.

§ 1° Nas demais classes de agua, o lancamento de efluentes devera, simultaneamente:

I - atender as condigOes e padrdes de lancamento de efluentes;

II - ndo ocasionar a ultrapassagem das condigdes e padrdes de qualidade de agua, estabelecidos
para as respectivas classes, nas condigdes da vazao de referéncia; e

III - atender a outras exigéncias aplicaveis.

§ 2° No corpo de agua em processo de recuperacdo, o lancamento de efluentes observara as metas
progressivas obrigatorias, intermedidrias e final.

Art. 33. Na zona de mistura de efluentes, o 6rgao ambiental competente podera autorizar, levando
em conta o tipo de substancia, valores em desacordo com os estabelecidos para a respectiva classe de
enquadramento, desde que ndo comprometam os usos previstos para o corpo de agua.

Paragrafo unico - A extensdo e as concentracdes de substdncias na zona de mistura deverdo ser objeto de
estudo, nos termos determinados pelo 6rgdo ambiental competente, as expensas do empreendedor
responsavel pelo lancamento.

Art. 34. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdao ser langados, direta ou
indiretamente, nos corpos de dgua desde que obedecam as condigbes e padrdes previstos neste artigo,
resguardadas outras exigéncias cabiveis: § 1° O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar
efeitos téxicos aos organismos aqudticos no corpo receptor, de acordo com os critérios de toxicidade
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

§ 2° Os critérios de toxicidade previstos no § 1° devem se basear em resultados de ensaios
ecotoxicolégicos padronizados, utilizando organismos aquéticos, e realizados no efluente.

§ 3° Nos corpos de agua em que as condigles e padrdes de qualidade previstos nesta Resolugdo
ndo incluam restrigdes de toxicidade a organismos aquaticos, ndo se aplicam os paragrafos anteriores.

§ 40 Condigoes de lancamento de efluentes:
I-pHentre5a9;

II - temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variacdo de temperatura do corpo receptor ndo
devera exceder a 3°C na zona de mistura;

III - materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Imhoff. Para o langamento
em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverdo
estar virtualmente ausentes;

IV - regime de lancamento com vazdo maxima de até 1,5 vezes a vazdo média do periodo de
atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela autoridade competente;

V - dleos e graxas:
1. 6leos minerais: até 20mg/L;

2. bleos vegetais e gorduras animais: até 50mg/L; e
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VI - auséncia de materiais flutuantes.

§ 5° Padrdes de lancamento de efluentes:

TABELA X - LANCAMENTO DE EFLUENTES

PADROES

PARAMETROS INORGANICOS Valor méximo
Arsénio total 0,5 mg/L As
Bario total 5,0 mg/L Ba
Boro total 5,0 mg/LB
Cadmio total 0,2 mg/L Cd
Chumbo total 0,5 mg/L Pb
Cianeto total 0,2 mg/LCN
Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu
Cromo total 0,5 mg/L Cr
Estanho total 4,0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fé
Fluoreto total 10,0 mg/L F
Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn
Merctirio total 0,01 mg/L Hg
Niguel total 2,0 mg/L Ni
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/L N
Prata total 0,1 mg/L Ag
Selénio total 0,30 mg/L Se
Sulfeto 1,0 mg/L S
Zinco total 5,0 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS Valor maximo
Cloroférmio 1,0 mg/L
Dicloroeteno 1,0 mg/L

Fendis totais (substancias que reagem com 4- 0,5 mg/L C6H50H
aminoantipirina)

Tetracloreto de Carbono 1,0 mg/L
Tricloroeteno 1,0 mg/L

Art. 35. Sem prejuizo do disposto no inciso I, do § 1° do art. 24, desta Resolugdo, o érgdo
ambiental competente podera, quando a vazdo do corpo de dgua estiver abaixo da vazdo de referéncia,
estabelecer restricbes e medidas adicionais, de carater excepcional e tempordrio, aos langamentos de
efluentes que possam, dentre outras conseqiiéncias:

I - acarretar efeitos toxicos agudos em organismos aquaticos; ou

II - inviabilizar o abastecimento das populacgdes.

Art. 36. Além dos requisitos previstos nesta Resolugdo e em outras normas aplicaveis, os efluentes
provenientes de servicos de saide e estabelecimentos nos quais haja despejos infectados com

microorganismos patogénicos, sé poderdo ser langados apés tratamento especial.

Art. 37. Para o lancamento de efluentes tratados no leito seco de corpos de dgua intermitentes, o
6rgao ambiental competente definird, ouvido o 6rgdo gestor de recursos hidricos, condicdes especiais.

CAPITULO V
Diretrizes Ambientais para o Enquadramento

Art. 38. O enquadramento dos corpos de dgua dar-se-a de acordo com as normas e procedimentos
definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos-CNRH e Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos.

§ 19 O enquadramento do corpo hidrico sera definido pelos usos preponderantes mais restritivos da
dgua, atuais ou pretendidos.

§ 2° Nas bacias hidrograficas em que a condigdo de qualidade dos corpos de agua esteja em
“ecordo com os usos preponderantes pretendidos, deverdo ser estabelecidas metas obrigatérias,
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intermediarias e final, de melhoria da qualidade da agua para efetivacao dos respectivos enquadramentos,
excetuados nos parametros que excedam aos limites devido as condigBes naturais.

§ 30 As acgdes de gestdo referentes ao uso dos recursos hidricos, tais como a outorga e cobranga
pelo uso da agua, ou referentes a gestdo ambiental, como o licenciamento, termos de ajustamento de
conduta e o controle da poluicdo, deverdo basear-se nas metas progressivas intermediarias e final aprovadas
pelo 6rgdo competente para a respectiva bacia hidrografica ou corpo hidrico especifico.

§ 4° As metas progressivas obrigatorias, intermediarias e final, deverdo ser atingidas em regime de
vazdo de referéncia, excetuados os casos de baias de aguas salinas ou salobras, ou outros corpos hidricos
onde ndo seja aplicavel a vazdo de referéncia, para 0os quais deverdo ser elaborados estudos especificos
sobre a dispersdo e assimilagdo de poluentes no meio hidrico.

§ 5° Em corpos de agua intermitentes ou com regime de vazao que apresente diferenga sazonal
significativa, as metas progressivas obrigatérias poderdo variar ao longo do ano.

§ 6° Em corpos de agua utilizados por populagdes para seu abastecimento, o enquadramento e o
licenciamento ambiental de atividades a montante preservardo, obrigatoriamente, as condigdes de consumo.

CAPITULO VI
Disposigoes Finais e Transitorias

Art. 39. Cabe aos 6rgdos ambientais competentes, quando necessario, definir os valores dos
poluentes considerados virtualmente ausentes.

Art. 40. No caso de abastecimento para consumo humano, sem prejuizo do disposto nesta
Resolugdo, deverdo ser observadas, as normas especificas sobre qualidade da agua e padroes de
potabilidade.

Art. 41. Os métodos de coleta e de andlises de aguas sdo os especificados em normas técnicas
cientificamente reconhecidas.

Art. 42. Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo
consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condigdes de qualidade atuais forem
melhores, o que determinara a aplicagdo da classe mais rigorosa correspondente.

Art. 43. Os empreendimentos e demais atividades poluidoras que, na data da publicagdo desta
Resolugdo, tiverem Licenca de Instalacdo ou de Operacdo, expedida e ndo impugnada, poderdo a critério do
6rgdo ambiental competente, ter prazo de até trés anos, contados a partir de sua vigéncia, para se
adequarem as condigdes e padroes novos ou mais rigorosos previstos nesta Resolugao.

§ 19 O empreendedor apresentara ao 6rgao ambiental competente o cronograma das medidas
necessarias ao cumprimento do disposto no caput deste artigo.

§ 2° O prazo previsto no caput deste artigo podera, excepcional e tecnicamente motivado, ser
prorrogado por até dois anos, por meio de Termo de Ajustamento de Conduta, ao qual se dara publicidade,
enviando-se copia ao Ministério Publico.

§ 3° As instalagbes de tratamento existentes deverdo ser mantidas em operagdo com a capacidade,
condicbes de funcionamento e demais caracteristicas para as quais foram aprovadas, até que se cumpram as
disposigoes desta Resolugao.

§ 4° O descarte continuo de agua de processo ou de produgdo em plataformas maritimas de
petréleo serd objeto de resolucdo especifica, a ser publicada no prazo maximo de um ano, a contar da data
de publicacdo desta Resolugdo, ressalvado o padrdo de langamento de 6leos e graxas a ser o definido nos
termos do art. 34, desta Resolugdo, até a edicdo de resolugdo especifica.

Art. 44. O CONAMA, no prazo maximo de um ano, complementard, onde couber, condigbes e
padrdes de langamento de efluentes previstos nesta Resolugao.

Art. 45. O n3o cumprimento ao disposto nesta Resolugdo acarretara aos infratores as sangdes
previstas pela legislagdo vigente.

§ 1° Os o6rgdos ambientais e gestores de recursos hidricos, no ambito de suas respectivas
sompeténcias, fiscalizardo o cumprimento desta Resolugdo, bem como quando pertinente, a aplicacdo das

" N
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penalidades administrativas previstas nas legislagdes especificas, sem prejuizo do sancionamento penal e da
responsabilidade civil objetiva do poluidor.

§ 2° As exigéncias e deveres previstos nesta Resolucdo caracterizam obrigacdo de relevante
interesse ambiental.

Art. 46. O responsdvel por fontes potencial ou efetivamente poluidoras das dguas deve apresentar
ao 6rgdo ambiental competente, até o dia 31 de margo de cada ano, declaragdo de carga poluidora,
referente ao ano civil anterior, subscrita pelo administrador principal da empresa e pelo responsavel técnico
devidamente habilitado, acompanhada da respectiva Anotagao de Responsabilidade Técnica.

§ 1° A declaracdo referida no caput deste artigo conterd, entre outros dados, a caracterizacdo
qualitativa e quantitativa de seus efluentes, baseada em amostragem representativa dos mesmos, o estado
de manutencdo dos equipamentos e dispositivos de controle da poluicao.

§ 2° O 6rgdo ambiental competente poderd estabelecer critérios e formas para apresentacao da
declaragdo mencionada no caput deste artigo, inclusive, dispensando-a se for o caso para empreendimentos
de menor potencial poluidor.

Art. 47. Equiparam-se a perito, 0os responsaveis técnicos que elaborem estudos e pareceres
apresentados aos 6rgdos ambientais.

Art. 48. O ndo cumprimento ao disposto nesta Resolucdo sujeitara os infratores, entre outras, as
sangdes previstas na Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e respectiva regulamentagao.

Art. 49. Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicaco.

Art. 50. Revoga-se a Resolugdo CONAMA n° 020, de 18 de junho de 1986.

MARINA SILVA
Presidente do Conselho

(D.0.U. Executivo, de 18.03.05)
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ANEXO B: CONAMA n° 397/2008




QUALIDADE DA AGUA RESOLUCAO CONAMA ne 397 de 2008

RESOLUCAO CONAMA n° 397, de 3 de abril de 2008
Publicada no DOU n° 66, de 7 de abril de 2008, Secdo 1, paginas 68-69

Correlacao:
- Altera ainciso 1l do § 4° e a Tabela X do § 5° do art. 34 da Resolug¢do CONAMA n°
357/05 e acrescenta os §6° e 7°

Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art.
34 da Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA n° 357, de 2005, que dispée sobre a classificacao
dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicoes e
padraes de langamento de ¢fluentes.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias
que lhe s@o conferidas pelos arts. 69, inciso II e 89, inciso VII, da Lei n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno;

Considerando que a Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA
n® 357, de 17 de margo de 2005, estabelece em seu art. 44 que 0 CONAMA, no prazo
maximo de um ano, complementard, onde couber, condicoes e padrdes de lancamento
de efluentes previstos nesta Resolucao, e

Considerando que a Resolugao CONAMA n°370, de 6 de abril de 2006, prorrogou o prazo
para complementacao das condi¢des e padrdes de lancamentos de efluentes, previsto no
art. 44 da Resolucao CONAMA n° 357, de 2005, até 18 de marco de 2007, resolve:

Art 1° O inciso 1 do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolucdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA n° 357, de 17 de marco 2005, passam a
vigorar com a seguinte redacao.

‘Art. 34.

................................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

................................................................................................................................................

I - temperatura: inferior a40°C, sendo que a variagao de temperatura do corpo receptor
nao deverd exceder a 3°C no limite da zona de mistura, desde que nio comprometa os
usos previstos para o corpo d’agua;

................................................................................................................................................

§ 5° Padrdes de lancamento de efluentes:

Pardmetros inorganicos ~ Valor méximo
Arsénio total 0,5 mg/L As
Bario total 5,0 mg/L Ba
Boro total 5,0 mg/L B
Cadmio total 0,2 mg/L Cd
Chumbo total 0,5 mg/L Pb
Cianeto total 1,0 mg/L CN
. Cianeto livre (destilavel por dcidos fracos) 0.2 mg/L CN
e dissolvido 1,0 mg/L Cu
- ‘*avqlgnte 0,1 mg/L Cr

fente 1,0 mg/L Cr**
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Estanho total 4,0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fe
Fluoreto total 10,0 mg/L F
Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn
Mercirio total 0,01 mg/L Hg
Niquel total 2,0 mg/L Ni
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/L N
Prata total 0,1 mg/L Ag
Selénio total 0,30 mg/L Se
Sulfeto 1,0mg/L S
Zinco total 5,0 mg/L Zn
2 Parimetros orgénicos Valor maximo
Cloroférmio 1,0 mg/L
Dicloroeteno (somatorio de 1,1 + 1,2 cis + 1,2 trans) 1,0 mg/L

Fendis totais (substidncias que reagem com

4-aminoantipirina) gL G 1 OH
Tetracloreto de carbono 1,0 mg/L
Tricloroeteno 1,0 mg/L

§ 6° O parametro boro total nao serd aplicdvel a dguas salinas, devendo o CONAMA
definir regulamentacao especifica, no prazo de seis meses a contar da publicacio desta
Resolucao.

§ 7° O parametro nitrogénio amoniacal total nao serd aplicdvel em sistemas de
tratamento de esgotos sanitdrios.

Art. 2° O CONAMA criard grupo de trabalho para, no prazo mdximo de 180 (cento
e oitenta) dias, apresentar propostas complementares sobre condicdoes e padroes de
lancamento de efluentes para o setor de saneamento.

Art. 3° O CONAMA, no prazo maximo de 180 (cento e oitenta) dias, através da criacao
de grupo de trabalho, avaliara proposta de novos parametros para substancias inorganicas
e organicas ndo contempladas na Tabela X da Resolu¢do CONAMA n° 357, de 2005.

Pardgrafo tnico. O grupo de trabalho, dentre outros parametros, avaliard o
estabelecimento de limite para a soma das concentracdes dos parametros de metais
pesados.

Art. 4° Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicacao.
MARINA SILVA - Presidente do Conselho

Este texto nao substitui o publicado no DOU, de 7 de abril de 2008



