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RESUMO

As necessidades de se ajustar as exigéncias ambientais tem levado as
empresas a busca acelerada da reestruturagdo de processos e adogéo de
politicas de conscientizagdo e preservacdo do meio ambiente. Para tanto tem-
se dado énfase a procedimentos construtivos eficazes, que objetivam
minimizar provaveis impactos ambientais. No que se refere, especificamente,
ao setor industrial de petroleo e gas natural, nos ultimos anos, mais
precisamente a partir da abertura do mercado nacional destes produtos as
empresas privadas, e tendo em vista a politica energética adotada pelo
governo brasileiro, a participagdo do gas natural na matriz energética
brasileira tem alcangado produgdo e consumo cada vez mais expressivos.
Com esse crescimento, para que o produto chegue ao consumidor final com a
velocidade e qualidade exigidas, demanda a existéncia de uma maior infra-
estrutura voltada para a industria do gas natural, especialmente no que se
refere a expansao das redes de distribuicdo, ou seja, os gasodutos. E neste
contexto que identificar aspectos e avaliar a significAncia dos impactos
ambientais no processo de construcdo de gasodutos se faz oportuna e
necessaria. A identificagido das etapas do processo construtivo, observacao
dos provaveis impactos e atuagdo corretiva, resulta no desenvolvimento

sustentavel e é este o objetivo principal deste trabalho.

Palavras chaves: Impactos ambientais. Gasodutos. Sustentabilidade.
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1 INTRODUGAO

Atualmente, a necessidade de se ajustar as exigéncias ambientais tem
levado as empresas a busca acelerada da reestruturagédo de processos e adogao de
politicas de conscientizagdo e preservagdo do meio ambiente. Para tanto, tem-se
dado énfase a procedimentos construtivos eficazes, que objetivam minimizar

provaveis impactos ambientais.

Essa tendéncia é motivada, também, pelo nivel de conscientizacdo da
sociedade em selecionar, dentre um portfélio de empresas fornecedoras de produtos
e servicos, aquelas que mostram seus processos produtivos atrelados as
necessidades de preservagdo ambiental, pois se trata da sobrevivéncia futura da

humanidade e no presente da propria empresa.

E, por serem conhecedoras desta nova ordem de consumo, as grandes
empresas tém cada vez mais investido em tratamento de efluentes, melhoramento
de suas instalagcbes sem causarem impactos, ou que ao menos sejam capazes de
reduzi-los. A criacdo e preservagido de cinturbes-verdes nos arredores de suas
instalagées, principalmente as industrias quimicas, tem sido uma das principais

alternativas dentre outras atitudes.

Como toda e qualquer construgdo de grande porte, as dutovias sao
passiveis de provocarem alteragbes no meio ambiente. Essas alteragcdes sao
decorrentes do empreendimento ou da sua construgéo. Ao contrario de outras obras
voltadas ao setor energético, como barragens, termelétricas e linhas de transmissao,
cuja principal incidéncia dos impactos ambientais ocorrem quando o
empreendimento ja estad construido, os gasodutos tém como fase critica, com

relacdo a questao ambiental, a construgao.

Nzo se deve negar que impactos ambientais na etapa de construgéo do
empreendimento de gasodutos existam e sejam relevantes. Estes impactos sao
principalmente fung&o do projeto, do tragado, da técnica construtiva empregada e do

gerenciamento da construgao. Desta forma, o controle e monitoramento de todas as
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Considerando a importancia do tema no atual cenario das organizagoes e,
ainda, os limitados estudos cientificos tratando das questdes ambientais no
processo de construcdo de gasodutos, o presente trabalho pode contribuir para o
enriquecimento do ambiente académico, além de estimular estudos futuros sobre
esse tema na busca constante pelo desenvolvimento sustentavel e,

consequentemente, da qualidade de vida da populacgao.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo serdo apresentados os processos para a construgédo de
gasodutos e os conceitos relacionados aos aspectos e impactos ambientais relativos

a este empreendimento.
2.1 Histoérico Ambiental

De acordo com Andrade, Tachizawa e Carvalho (2002), o despertar para
uma consciéncia ecolégica ocorreu em 1968, em Paris, em uma conferéncia sobre a
Biosfera. Nessa ocasido, especialistas em ciéncia colocaram a questao ambiental nas
agendas oficiais internacionais, sendo a primeira vez que representantes do governo
se reuniam com o objetivo de tomar medidas de controle dos fatores causadores da

degradagao ambiental.

Posteriormente, em 1972, ocorreu a primeira conferéncia das Nagbes
Unidas, sobre o meio ambiente, em Estocolmo. Este evento popularizou-se com a
frase: “a pobreza é a maior das poluicdes”. Nesse contexto, afirmava-se que a
solucdo para a poluicdo ndo se resumia a brecar o desenvolvimento, e sim,

desenvolver preservando o meio ambiente e seus recursos renovaveis.

A pauta dessa reunido foi a base para uma conferéncia realizada no Rio
de Janeiro em 1992, intitulada Rio 92, por ocasido do 20° aniversario da conferéncia
de Estocolmo, surgindo dois documentos principais: a Carta da Terra e a Agenda 21.
Estes documentos dedicavam-se aos problemas da atualidade, preparando o mundo
para os desafios futuros, formada por um plano de agao com objetivos de desenvolver
programas para frear a degradacdo. (ANDRADE, TACHIZAWA e CARVALHO, 2002).

2.1.1 Origem da avaliagido dos impactos ambientais

De acordo com Sanchez (2006), a avaliagdo dos impactos ambientais
teve inicio nos Estados Unidos, sendo aprovada em 1969 e entrando em vigor no dia

1° de janeiro de 1970. Sua esséncia estabelecia principios e linhas gerais da politica
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de meio ambiente, objetivando prevenir a degradacdo ambiental. Sua propagacéao

ocorreu em outros paises, devido a similaridade dos problemas ambientais existentes.

Ainda de acordo com Sanchez (2006), a AlA, representa uma evolugao de
praticas de planejamento ja existentes em alguns paises e continua em expanséo até
a década de 1990, como foi o caso do Japdo, Honk Kong e China. No Brasil, os
primeiros estudos ambientais ocorreram em 1970, década marcada pelo crescimento
das atividades econdémicas, e se firmou somente a partir de legislagdo federal,
especificamente, o artigo 225 da Constituicao Federal de 1988, que trata:

Art. 225 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para

as presentes e as futuras geracdes. Paragrafo 1° Para assegurar a
efetividade desse direito, incube ao poder publico: (...)

IV — exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacéo ambiental, estudo

prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade.
Sanchez (2006) afirma que a partir de entdo, o Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), composto por representantes do governo federal, governos
estaduais e entidades da sociedade civil, incluindo organizagbes ambientais e
empresariais, passou a atuar ativamente na preparagdo de uma resolugao 1/86, que
estabelecia atividades sujeitas a AlA, como condicionante para a licenga ambiental.
Ficando assim estabelecido que o processo de avaliagdo de impactos ambientais
contemplaria um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e um Relatério do Impacto
Ambiental (RIMA), documentos para consulta publica escritos em linguagem simples.

O EIA descreve os provaveis impactos ambientais causados pela execugao
do empreendimento, que serdo minimizados se procedimentos e diretrizes do plano
de gerenciamento dos aspectos e impactos ambientais do empreendimento forem

seguidas.

O RIMA consiste em um documento mais sucinto, descrevendo os

impactos e proposta para redugéo dos provaveis impactos. Este deve ser de acesso
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facil a toda a comunidade e todos que desejarem ter conhecimentos das atividades da

obra.

Desta forma, cria-se um vinculo entre o licenciamento ambiental e a
avaliacdo dos impactos ambientais para os casos com potencial de causar
significativa degradagdo ao meio ambiente, identificando as provaveis falhas no

processo e atuando de maneira preventiva, de forma a manter minimizar os impactos.
2.2 Aspectos e Impactos Ambientais

Segundo Seiffert (2006), os aspectos ambientais sédo os elementos de
atividades que interagem com o meio ambiente. Por sua vez, os impactos ambientais
sao quaisquer danos causados ao meio ambiente resultante de uma situacao

indesejada.

Os Impactos ambientais, em sua grande maioria, gerados pelo homem,
também podem ser provenientes de uma resposta da natureza, a exemplo das
chuvas acidas e os gases liberados por um vulcdo. Quando originados pelo homem,
s&o previsiveis e podem ser amenizados com agdes mitigadoras e a adogao de uma
gestdo ambiental de qualidade, identificando previamente seus maiores causadores
(SANCHEZ, 2006).

2.3 Etapas da Avaliagao dos Impactos Ambientais

As etapas que sdo mostradas a seguir, sdo apenas para empreendimentos
em que se aplicam os processos de avaliagdo de impactos ambientais (AlA), pois

estas avaliagdes nao séo aplicadas a todo e qualquer empreendimento.

O processo de avaliagdo de impacto ambiental € composto, inicialmente,
de uma apresentagdo da proposta descrevendo a localizagéo do projeto. O segundo
passo é a triagem das agdes que realmente causam impactos ambientais relevantes.
Apos essa fase é determinado o escopo do estudo de impactos ambientais, a

elaboragao do estudo de impacto ambiental por profissionais dos areas especificas.

Esse estudo determina a extensdo e intensidade dos provaveis impactos.

Esta fase é seguida por uma analise técnica, provavelmente realizada por uma
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instituicao financiadora ou o 6rgdo governamental encarregado de autorizar ou néo o

empreendimento.

As consultas publicas ou audiéncias sdo mecanismos disponibilizados aos
interessados ou afetados pela decisdo, geralmente apés a conclusdo dos estudos dos
impactos ambientais, pois nesse momento, ha um quadro completo facilitando as

decisdes a serem tomadas.

Por fim, chega a fase da decisdo favoravel ou desfavoravel fornecida por
uma autoridade ambiental da area de tutela a qual se subordinara o empreendimento.
Existe outro tipo de decisdo, muito usada no Brasil, conhecida como colegiada. Essa
envolve a participacdo da sociedade civil, porém, subordinados a autoridade
governamental. Em todos os casos, o resultado pode ser: nao aprovar, aprovar ou

aprovar com condig¢des.

Posterior a esta fase, em caso de aprovagdo, o acompanhamento que
consiste na fiscalizacdo, supervisdao e auditorias, assegurando que as medidas
propostas sejam atendidas. Assim, a supervisao ambiental é feita pelo empreendedor,
a fiscalizagao é funcdo dos agentes governamentais e a auditoria pode ser publica ou

privada.

Finalizando, postula-se a documentacdo que dependera da
regulamentacdo em vigor das jurisdicdes, em geral seus custos néo sdo despreziveis
tanto para o empreendedor como para o agente publico gestor do processo.Todas as
etapas descritas anteriormente visam a liberag&o dos licenciamentos indispensaveis

para a instalagéo, execugéo e operagéo do empreendimento que necessitam de AlA.

De acordo com Machado (2003), os impactos ambientais podem ser
divididos em positivos e negativos. Os impactos ambientais positivos sao aqueles em
que a a¢do ou omissdo resultam na melhoria da qualidade ambiental. Ja os impactos
ambientais negativos, sdo aqueles nos quais a agdo ou omissdo resultam em dano a
qualidade ambiental. Um exemplo de impacto ambiental negativo € a construgao de
usinas hidrelétricas, que necessitam para a consecu¢do do empreendimento a

realizacdo de desmatamentos.
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2.4 Desenvolvimento Sustentavel

A palavra sustentavel possui dois significados: o primeiro impedir que
caia, sustentar ou apoiar, e o segundo: favorecer, auxiliar, estimular. A uniao dos
termos desenvolvimento e sustentavel esta diretamente relacionado ao atendimento
de necessidades presentes sem comprometer as necessidades futuras (SEIFFERT,
2006)

As discussdes levantadas em torno da tematica de desenvolvimento
sustentavel resultaram em propostas de protegdo ambiental. A Agenda 21, fruto da
conferéncia ambiental realizada no Rio de Janeiro, em 1992, tratada de plano de
agao para paralisar o processo de degradacdo ambiental. Outro resultado das
discussdes em volta do tema de desenvolvimento sustentavel foi a adocdo de
normas da série ISO 14000, destinadas ao gerenciamento, conforme comenta
Seiffert (2006).

A partir do conceito de desenvolvimento sustentavel, € ressaltada a
importancia de uma administragao responsavel, eliminando processos produtivos ou
qualquer situag@o que resulte em prejuizos futuros ao meio ambiente. Alem disso,
deve-se levar em conta os limites dos recursos nado renovaveis e a tolerancia do
ecossistema em relacdo a intervencdo humana. A gestdo ambiental atua
minimizando e corrigindo as falhas decorrentes da agdo humana e favorecendo a

biodiversidade, ou seja, a preservagao dos organismos vivos do ecossistema.
2.5 Sistema de Gestdao Ambiental

Para Seiffert (2006), gestdo ambiental consiste em um processo
constante, no qual as organizagdes definem e redefinem objetivos e metas, atuando
para que o desenvolvimento de suas atividades e resultados obtidos em seus
processos produtivos, ndo tragam prejuizos ao meio ambiente e futuras geragées. A
gestdo ambiental ndo é apenas uma forma de fazer com que as empresas evitem
problemas ambientais, reduzindo a poluigdo ou contaminagéo dos recursos naturais

finitos, mas € uma maneira de agregar valor a empresa. Estes valores, resultam em
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reducdo significativa de passivos ambientais e, consequentemente, em uma boa

imagem da organizagdo, aumentando assim a sua competitividade.

Além disso, a imagem construida por uma empresa ambientalmente
correta agrega valor financeiro por ocasidao de qualquer negociagcado ja que a
empresa tem um nome no mercado que atua e em sua grande maioria nao

apresentam passivos ambientais.

As normas da série ISO 14000, apresentam dois enfoques basicos:
organizagdes e produtos. Ambos, de suma importdncia para o desenvolvimento
sustentavel. O enfoque em produto, concentra-se em selos ambientais, avaliacao do
ciclo de vida do produto, envolvendo todos as fases de produgdo. Nas organizagoes
como elemento integrante da politica ambiental, levando ao aperfeicoamento do

desempenho ambiental geral.

Para Seiffert (2006), a norma ISO 14001, tem se apresentado como um
novo instrumento gerencial das organizagdes, estabelecendo objetivos e metas
ambientais e estruturando processos, possibilitando melhorias continuas, tudo

levando em conta as caracteristicas de cada organizacao e viabilidade econémica.
2.6 Politica Ambiental

Consiste na declaragédo por parte das organizagdes de suas intengdes em
relacdo ao desempenho ambiental e € o ponto de partida para implantagdo de um
SGA (ISO 14001, 2004)

2.7 Passivo Ambiental

Para Sanchez (2006), passivos ambientais, sdo os danos causados ao
meio ambiente, resultantes de atividades desenvolvidas pela empresa, classificados

em dois aspectos:

e Administrativos: que dizem respeito a normas e procedimentos efetivados pela
empresa, a exemplo de registros, conformidades das licengas ambientais,

pendéncia de infragdo, multas ou penalidades.
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e Fisicos: abrangendo o meio ambiente, reposicdo florestal ndo atendida,

existéncia de residuos industriais.
2.8 Poluicao

De acordo com Magossi (2003), a poluicao é toda a ocorréncia que altera
as caracteristicas do meio. Os tipos mais frequentes de poluicao sao a atmosférica,

hidrica e a polui¢ao do solo.

Segundo Aguiar (1998), poluicao atmosférica € a emissdao de gases
poluentes na atmosfera, entre estes gases se destacam o clorofluorcarbono (CFC),
que afeta a camada de ozénio, o mondéxido de carbono (CO), e diéxido de carbono
(C0O2), que contribuem para o aquecimento global. As agressdes causadas as aguas
dos rios, lagos e mar por efluentes ou emissarios que langam detritos poluidores, séo
consideradas agressées hidricas e o desmatamento irracional por praticas agricolas e
pecuarias inadequadas, por meio do uso de queimadas, agrotdxicos, fungicidas,
herbicidas e inseticidas e esgotamento do solo pela aplicacdo de fertilizantes
impréprio quebrando a cadeia alimentar, sdo consideradas polui¢éo do solo.

O monoxido de carbono (CO) é gerado por processos quimicos de
combustdo incompleta de compostos fosseis, a exemplo dos combustiveis de
automoveis, grandes emissores desses gases. A inalacdo em excesso do CO, resulta
em dores de cabeca, vémito, nausea e, em casos mais graves coma e até morte. Ja o
diéxido de carbono (CO,), outro poluente do ar, é gerado em processos quimicos de

combustio completa de compostos fosseis ou outros compostos de carbono.

Chama-se de efeito estufa o aquecimento natural do planeta com elevagéao
da temperatura da Terra. A entrada da radiagdo proveniente do sol sofre reflexao.
Parte dessa radiagéo retorna para o espago na forma de calor e uma pequena parte &
retida pelos gases presentes na atmosfera, como é o caso do diéxido de carbono
(CO,) e do metano (CH,), o que resulta no efeito estufa (MANO e CLAUDIA,2005).

Para Magossi (2003), a agua é um dos elementos fundamentais para a
vida na Terra. Trés quartos do planeta é forrado por agua, encontrada em trés fases:

solida, liquida e gasosa, seja doce, salobra ou salgada. Apenas 0,5% da agua da
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Terra é doce e 0,3% desta estd em condicdes de uso humano. A redobrada
preocupagdo com a preservagao das reservas naturais de agua potavel € primordial,

uma vez que a quantidade de agua potavel é pequena em relagéo as demais.

O crescimento do desenvolvimento tecnolégico, exploragao impropria dos
recursos naturais e técnicas de desenvolvimento que nao consideram o
desenvolvimento sustentavel como primordial, tem resultado na poluicdo do solo.
Essa poluicdo é expressa por meio da redugdo da produtividade do solo,
desertificacdo e erosdo, oriundas da alteragdo de caracteristicas granulométrica do

solo e suas propriedades.

As poluicdes atmosférica, hidrica e do solo reduzem de uma maneira
consideravel as condigdes naturais do meio ambiente, com isso, provocando impactos
ambientais cada vez maiores, de forma que é necessaria a conscientizacao das

organizagdes para a preservagao dessas fontes finitas de recursos naturais.
2.9 Licenciamento Ambiental

O Licenciamento Ambiental é considerado como um dos instrumentos a
protecdo do meio ambiente, inserido na lei de Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei
n° 6.938/81). Cabe a esta lei evitar que empreendimentos e atividades nao gerem

danos ao meio ambiente.

O instrumento supracitado possui sua conceituacédo legal explicitada pelo

artigo 1°, inciso |, da Resolugdgo CONAMA n° 237/97. que descreve:
“Artigo 1° - (...) omissis

I- Licenciamento Ambiental &€ o procedimento administrativo pelo qual o
6rgao ambiental competente licencia a localizag&o, instalagéo, ampliagao e
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, considerada efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas
que, sob qualquer forma, possam causar degradagdo ambiental,
considerando as disposigdes legais e regulamentares e as normas técnicas

aplicaveis ao caso.”

A construgdo de gasodutos enquadra-se nesse resolugdo do CONAMA,

pois é considerado uma atividade causadora de degradagdo ambiental consideravel.
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2.10 Construcao de Gasodutos

Nesta secado serao abordados temas direcionados as obras de construgao

de gasodutos.
2.10.1 Gasodutos

Gasoduto é uma tubulagdo utilizada para transportar gas natural de um
lugar para outro de uma forma constante, rapida e tdo segura quanto as redes de
energia elétrica, telefone, agua e fibra ética. Os gasodutos tem se mostrado uma
alternativa viavel para o desenvolvimento do pais, transportando gas natural,
gerado por acumulagio de gases que ocorrem em rochas porosas no subsolo. Esse
combustivel é considerado menos poluente que os combustiveis existentes,
chegando a ser identificado como um combustivel mais limpo, de uso industrial,

comercial, residencial e automobilistico.

Como grande parte dos empreendimentos, a construgdo de um gasoduto,
apresenta aspectos e provaveis impactos ambientais associados. A identificacao e
avaliagdo dos provaveis impactos ambientais em obras de gasodutos tem se

mostrado uma importante ferramenta para o desenvolvimento de forma sustentavel.
2.10.2 Construcao

O objetivo principal da construgédo de um gasoduto é viabilizar e fortalecer
o suprimento de gas natural para os empreendimentos ja existentes, otimizando o

escoamento do gas produzido.

O processo de construgdo inicia-se com a analise de viabilidade técnica e
ambiental, e apresentacdo de um projeto base que identifica a area em que o
gasoduto esta previsto para ser construido. O tragado do gasoduto € gerado com o

auxilio de fotos aéreas, projetos e a identificacao da area.
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A Foto1 identifica uma faixa demarcada para a construcdo de um
gasoduto.

Foto 1 — Abertura de pista
Fonte: Arquivos da empresa

Para Black (1998), a construgdo de um gasoduto pode ser facilmente
enquadrada no processo de posicdo fixa, em que trabalhadores, maquinas e
materiais vdo para o local do trabalho. O numero final de itens ou quantidade
produzida ndo é muito grande, mas o tamanho dos lotes dos componentes para o
produto final pode variar de pequeno a muito grande. Em obra de construcéo de

gasoduto, o produto final, o gasoduto, é consideravelmente grande.

Antecedente a construgcdo, ha estudos para obtengéo de licengas, quais
sejam, licenca prévia, licenca de instalagéo e licenga de operagao, necessarias para
o inicio da obra e operacdo do gasoduto. Em paralelo é dado inicio ao
cadastramento, etapa de identificagdo de todos os proprietarios das areas atingidas
pelo empreendimento. Nessa fase ocorre a indenizagéo devida todos os danos
diretos e indiretos que ocorrerdo na area de liberacao da faixa de terra em que o
gasoduto sera implantado. Os valores pagos obedecem padrdes rigorosos de

avaliacdo, objetivando uma restituicéo justa e transparente.

As construgdes de gasodutos tém uma duragdo média em torno de dois
anos, de acordo com sua extensdo. O processo envolve etapas que estao

diretamente ligadas aos recursos naturais disponiveis no planeta.
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Fases de construgdo de um gasoduto:

Figura 1 — Fases da construcido de um gasoduto.
Fonte: Arquivos da empresa

Dessa forma, todo o monitoramento e controle das atividades e
conhecimento das fases facilita a preservagdo do meio ambiente e favorece o

desenvolvimento sustentavel.

Apos as etapas descritas anteriormente inicia-se a fase de construgao do

gasoduto, propriamente dita, conforme metodologia mostrada na Figura 1.

A construgdo dos canteiros, que servirdo de base para os profissionais
que desempenham as atividades de campo, é o inicio das atividades de construgao
dos gasodutos. Em seguida, ocorre o transporte de maquinas e equipamentos que
requer atengao por parte de todos envolvidos, uma vez que, em sua grande maioria,

esse transporte é o principal causador de alteragées no transito local.
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Figura 2 - Fluxograma da metodologia de construcao de gasodutos.
Fonte: Arquivos da empresa

As operagdes de transporte de materiais, especialmente dos tubos, serao
realizadas de acordo com a disposicdo das autoridades responsaveis pelo transito
na regido atravessada. As ruas, rodovias ou estradas particulares nao serao
obstruidas durante o transporte, devendo este ser feito de forma a n&o constituir

perigo para o transito normal de veiculos.
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Foto 2 —ransporte de tubos.
Fonte - Arquivo da empresa

Logo ap6s o trasporte, ocorre a limpeza da faixa de servidao, sendo
retirado, toda a vegetagdo ou qualquer obstaculo existente no local de instalagao
dos dutos. Os dutos sao transportados e distribuidos por todo o trajeto ja liberado
por meio de escrituras de serviddo e indenizagao feitas junto aos proprietarios das

terras.

Foto 3 — Desfile de tubos
Fonte - Arquivo da empresa

Em sequéncia, as tubulagdes s&o soldados e se inicia o processo de

abertura de valas, abaixamento, cobertura, finalizado por uma recomposi¢ao

vegetal.
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Foto 4- Abertura de valas
Fonte - Arquivo da empresa

2.11 Método de Identificagdo e Analise dos Aspectos Ambientais e Avaliacao da
Significancia em Construcao de Gasodutos

O Sistema de Gestao Ambiental na construcdo de gasodutos tem como
premissa a implantagdo de ferramentas que se destinam a identificar os principais
aspectos ambientais relacionados as atividades de construgdo e seus provaveis
impactos.As comparagdes serdo apresentadas em uma planilha de LEVANTAMENTO
DOS ASPECTOS E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS.

A seguir serdo identificados os aspectos ambientais associado as
atividades de construgdo de gasodutos. Estes sdo mostrados em forma de quadro, na

qual constam as atividade e os aspectos relacionados a estas.
PRIMEIRA ETAPA: Identificagido dos aspectos e impactos ambientais

Quadro 1 — Identifica

de aspectos ambientais.

ATIVIDADES @ ASPECTOS

| CONSTRUGAO DE CANTEIROSDEOBRAS __ CONSUMO DEAGUA _

S SESSE——

" Fonte : Adaptada de Seiffert (2006)
De acordo com Seiffert (2006), para cada atividade do processo de

construgdo de um gasoduto, conforme mostrado no fluxograma da Quadro 01,
deverdo ser identificados os aspectos ambientais associados de acordo com os

seguintes componentes ambientais :
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e Efluentes Hidricos: refere-se ao tipo de efluente liquido do processo € ao seu

potencial em causar prejuizos significativos ao meio ambiente;

e Emissdes Atmosféricas: refere-se as emissées gasosas do processo € ao seu

potencial em causar prejuizos ao meio ambiente;

e Residuos Sélidos: refere-se ao tipo de material sélido inutilizado pelo processo,
sejam plasticos, metais, madeiras, escéria de construgdo, e ao seu potencial

em causar prejuizo ao meio ambiente;

e Recursos Naturais: refere-se ao grau de utilizagdo dos recursos naturais por
um determinado processo e ao grau de prejuizo que esta utilizagdo cause ao

meio ambiente;

e Ruido/Vibragao: refere-se ao grau de geragdo de ruido e/ou vibragdes pelo
processo e ao seu potencial em causar prejuizo aos operarios, moradores do

entorno da obra e a fauna local;

o Emergéncias/Riscos: refere-se a potencialidade de ocorréncia de situagoes

fora de controle devido ao trabalho naquela determinada situagao.
SEGUNDA ETAPA: Identificacdo dos aspectos e impactos ambientais.

Para cada um dos aspectos identificados de acordo com cada atividade do
processo de construcdo de gasodutos, serdo associados os provaveis impactos
ambientais, o0 Quadro 2, mostra exemplos dessa identificagcdo que esses aspectos

podem causar ao meio ambiente através da Tabela 2.

Quadro 2 — Identificagdo dos aspectos e impactos ambientais
LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
CONSTRUGAO DE CANTEIROS DE OBRA CONSUMO DE REDUCAO DE RECURSOS
AGUA NATURAIS

Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)
Apos a identificagdo dos impactos ambientais, ha alguns parametros de
riscos a serem avaliados. Dentre estes encontram-se situagcdo, temporalidade,

severidade/abrangéncia, frequéncia/probabilidade, lei e significancia.
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TERCEIRA ETAPA: Avaliacdo dos impactos ambientais quanto a situacao

A avaliagéo dos impactos ambientais (AIA) quanto a situag&o devera seguir

os critérios e procedimentos apresentados no quadro 3.

Quadro 3 — Classificagio dos impactos quanto a situacaéo operacional

- Normal (N) Rotinas diarias.

'Anormal (A)  Operagdes nio rotineiras, manutengio, reformase
: alteragao das rotinas por algum motivo especifico.

'Emergéncial (E)  Situagdes néo planejadas como vazamentos,
; explosdes, colapso de estrutura, etc.

" Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)

S3o0 classificados como normais aqueles impactos ambientais ocorridos em
processos rotineiros; séo classificados como anormais aqueles nao rotineiros que
exigem atitudes rapidas e eficazes; e séo classificados como emergenciais aqueles
que exigem corregdo imediata, mesmo que para iSsO seja necessario parar a
atividade ou pedir o auxilio dos 6rgaos competentes aquela situagao. O quadro 4,
apresenta a classificagdo de um impacto ambiental quanto a situacao.

Quadro 4 — Impactos ambientais quanto a situagao

IDENTIFICAGAO
... RISCO B
ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS O
O
<
b |
=
IMPLANTACAO  CONSUMO DE ~ REDUGAODE N
DE CANTEIROS AGUA RECURSOS
'EOBRAS NATURAIS

“Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)
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QUARTA ETAPA: Avaliacao dos impactos ambientais quanto a temporalidade

De acordo com Seiffert (2006), em qualquer atividade de identificagcédo dos
aspectos e avaliagdo de impactos ambientais, consideram-se trés aspectos quanto a

temporalidade. O quadro 5, identifica os trés tipos de temporalidade.

Quadro 5 — Classificagdo dos impactos ambientais quanto a temporalidade

Passada (P) | Atividades passadas com impactos identificados no

futuro

Atual (A) Impactos ambientais resultantes de atividades
presentes

Futura (F) Impactos ambientais previsiveis para o futuro.

Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)

A classificacdo anterior € um parametro para a identificacdo de historicos
de construcdes anteriores e gerenciamento dos empreendimentos atuais, visando
minimizar os provaveis impactos e atuar corretivamente nos impactos inevitaveis.
Consideragdes importantes na identificagcdo dos aspectos ambientais € a referéncia
dos impactos no meio ambiental, antropico, fisico e biético, baseada nas normas da
ISO 14004.

Consequentemente, os impactos ambientais, quanto a temporalidade,

classificam-se em passados, atuais e futuros.

De acordo com Seiffert (2006), passados, referem-se aos impactos
ambientais identificados no presente, mas que foi causado por atividade desenvolvida
no passado. Ja a atual refere-se ao impacto ambiental decorrente de atividade atual,
e o impacto futuro é aquele previsto, decorrentes de futuras alteragGes de processo,

aquisi¢cées de novos equipamentos e introdugcdo de novas tecnologias.
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O quadro 6 representa a aplicacdo da temporalidade em uma das
atividades desenvolvidas na construgao de gasodutos.

Quadro 6 — Impactos ambientais quanto a temporalidade

PARAMETRODE  GRAU
RISCO

~ IDENTIFICAGAO

ATIVIDADES ~ ASPECTOS  IMPACTOS

SITUAGAO
TEMPORALIDADE

i
{

" IMPLANTACAO CONSUMODE  REDUGCAODE N A
' DE CANTEIROS AGUA RECURSOS
. EOBRAS = NATURAIS

" Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)

QUINTA ETAPA: Avaliagdo dos impactos quanto a abrangéncia/severidade.

A avaliagdo envolve a dimensdo que o impacto ambiental ira atingir e a
degradacdo que ird causar. O quadro 7, descreve a classificagdo quanto a
abrangéncia do impacto e suas conseqiiéncias em niveis.

Quadro 7 — Classificagéo dos impactos quanto a abrangéncia/severidade.

. IMPACTOSDEMAGNITUDE ~~ BAXA 1 4 1
DESPREZIVEL.

 IMPACTOS QUE ALTERAMA  MEDIA 2 5 8
QUALIDADE AMBIENTAL.

' IMPACTOS DE GRANDE ~ ALTA 3 6 9
MAGNITUDE. |

" Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)
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A classificagdo, mostrada no quadro 7, sera baseada nos critérios:

Global: impactos que alteram as caracteristicas mundiais, como por exemplo, o

de chuvas acidas e destruicao da camada de ozénio;

Regional: que se limita a regido ou estado, a exemplo do desmatamento, da
destruicdo da biodiversidade, do despojo de residuos sélidos e o despejo de

6leo;

Local: excede a empresa afetando a vizinhanga, desmatamento, destruicao da
biodiversidade, consumo dos recursos naturais, ocupac¢ao de aterros com
residuos nao perigosos, erosdao do solo, ruidos ou vibracdes e emissao de

particulados no ar.

Os critérios para avaliagdo da severidade e abrangéncia dos impactos

ambientais sdo de acordo com Seiffert (2006):

Baixa: degradagdo ambiental sem conseqiéncias para 0 negocio e

provavelmente revertido com agées de controle;

Média: degradagdo ambiental com consequéncia, reversivel, podendo gerar
reclamacgdes por partes interessadas;

Alta: degradacdo ambiental com conseqiiéncias financeiras e imagem

irreversivel.

Desta forma, em cada impacto diagnosticado como normal ou anormal,

sera analisado se a sua freqiéncia é baixa, média ou alta.

Entende-se por baixa severidade aquelas situagdes em que ha impacto

ambiental de potencial e magnitude desprezivel ou degradagédo ambiental sem

consequéncias para o negocio e para a imagem da empresa, totalmente reversiveis

com agdes de controle.

A média severidade relaciona-se ao impacto ambiental ndo enquadravel

como baixa ou alta severidade, mas capaz de alterar a qualidade do ambiente;

degradagdo ambiental com consequéncias para o negoécio e a imagem da empresa
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reversivel com agbes de controle e mitigacdo, mas com potencial para gerar

reclamacgdes de partes interessadas.

Ja a alta severidade, por sua vez, compreende os impactos de grande
magnitude; degradagdo ambiental com consequéncias financeiras e de imagem

irreversivel mesmo com agdes de controle.

A classificacdo da severidade ou abrangéncia do impacto ambiental,
devera ser realizada para cada impacto na coluna de severidade e abrangéncia do

quadro 8.

Quadro 8 — Impactos ambientais quanto a severidade/abrangéncia

LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
IDENTIFICACAO ARAMETRO DE GRAU
RISCO
ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS

SITUACAO
> TEMPORALIDADE
N SEVERIDADE/ABRAN
GENCIA

IMPLANTAGCAO CONSUMO DE REDUCAODE N
DE CANTEIROS AGUA RECURSOS
E OBRAS NATURAIS

Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)
SEXTA ETAPA: Avaliacdao dos impactos quanto a frequéncia/probabilidade

A classificacdo quanto a probabilidade de ocorréncia de um impacto
ambiental segue critério semelhante ao andlise anterior, conforme classificacéo vista

na Quadro 9.

Conforme observado no Quadro 9, os impactos em relagao a frequéncia
serdo considerados baixo quando ocorrerem menos que uma vez ao ano € 0s
aspectos associados a ele sdo reduzidos. Quanto aos impactos considerados como
de médio porte, estes ocorrem com mais frequéncia, chegando a ocorrer mais de
duas vezes ao ano. Ja os impactos considerados como de alta freqiiéncia, sua

ocorréncia passa a ser mensal e os aspectos associados a ele sao altos.



Quadro 9 — Enquadramento do impacto ambiental e probabilidade de ocorréncia de
impacto ambiental quanto a freqiéncia

IMPACTO REDUZIDO
) (ANUAL)
- MEDIA IMPACTO MEDIO 2
(SEMESTRAL)

ALTA IMPACTO ELEVADO 3

(MENSAL)

PROBABILIDADE DO DESCRI(}AO PONTOS
IMPACTO

BAIXA OCORRENCIA ANUAL 1
MEDIA OCORRENCIA SEMESTRAL 2
ALTA OCORRENCIA MENSAL 3

- Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)

A classificagdo quanto a probabilidade segue um critério semelhante

conforme observado no Quadro 10.

Quadro 10 — Impactos ambientais quanto a frequén

cia/probabilidade.

IDENTIFICACAO -

O
m

RISCO
ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS < B
O <
& =
-
a Q9 3
o § < &
[a] m
- <L = o [e)
o =2 m
I £ < K
S o = o
E O &g £
» £ < ©O
w 2 Z
4
- o S
Ll
S g
i1t [11]
Z
IMPLANTAGAO CONSUMO DE REDUCAODE N A 2 3
DE CANTEIROS E AGUA RECURSOS
OBRAS NATURAIS

Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)
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A avaliacdo da freqiiéncia e da probabilidade de ocorréncia dos impactos
ambientais esta relacionada as situagdes normais e anormais e podera ser

classificada em baixa, média e alta.

Os de baixa frequéncia sdo aqueles impactos ambientais que ocorrem
menos anualmente e apresentam reduzidos numeros de aspectos ambientais

associados ao impacto.

Os de média frequéncia sdo aqueles impactos ambientais que ocorrem
semestralmente e apresentam médio numero de aspectos ambientais associados ao

impacto.

Ja os impactos de alta frequéncia ocorrem mensalmente e apresentam

elevado nimero de aspectos ambientais associados ao impacto.

Ja o enquadramento da probabilidade, por sua vez, refere-se as situagoes

de emergéncia e subdivide-se em baixa, média e alta probabilidade.

As de baixa probabilidade sdo as emergéncias que ocorrem menos de uma
vez por ano e, para isso, ha a existéncia de procedimentos, controles e

gerenciamentos adequados dos aspectos ambientais.

As probabilidades classificadas em media sao aquelas que ocorrem
semestralmente e ha a existéncia de procedimentos/controles/gerenciamentos

adequados dos aspectos ambientais.

Por fim, alta probabilidade refere-se as situagbes de emergéncia que
ocorrem mensalmente e existem procedimentos/controles/gerenciamentos dos
aspectos ambientais, bem como ha um elevado nimero de aspectos ambientais
associados ao impacto. A classificacdo dos impactos ambientais quanto a
frequéncia/probrabilidade, devera ser feita de acordo com a classificagdo da situagao

operacional na Etapa 3.

Outro elemento chave da analise dos provaveis impactos ambientais e a

classificacéo de risco e significancia.
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SETIMA ETAPA: Avaliagdo dos impactos quanto ao risco

Apdés as classificagbes quanto a situagdo, temporalidade,
severidade/abrangéncia e frequéncia\probabilidade, encontra-se o risco para cada
atividade e respectivo impacto, por meio da soma dos valores identificados pelo

analise dos campos severidade/abrangéncia e frequéncia\probabilidade.

A atribuicdo de pontuagéo a cada conjunto de impactos ambientais gerara
um critério de avaliacdo do grau geral de impacto ambiental da obra do gasoduto em

questao.

A classificagéo da avaliagdo do impacto ambiental quanto a pontuagéo dos

riscos analisados sera :
e Leve: Pontuacéo final inferior a 5
o Moderado: Pontuagao final superior a 5 e inferior a 7;
e Critico: Pontuagao superior a 7.

Aos impactos ambientais que a soma das pontuagdes obtidas no Quadro
11, nos campos severidade e abrangéncia mais freqiéncia e probabilidade forem
inferior a 5, estes serdo considerados leves. Nos casos em que a soma dos campos
severidade e abrangéncia mais freqiéncia e probabilidade forem superior a 5 €
inferior a 7, estes serdo moderados, por dltimo os casos em que a soma dos valores
obtidos no campo severidade e abrangéncia mais frequiéncia e probabilidade forem

superior a 7, estes serao considerados criticos.

Com o conhecimento dos aspectos e impactos ambientais associados as
atividades de construgdo de gasodutos, bem como com O conhecimento dos
parametros de riscos avaliados até a etapa 7, é possivel por meio de uma planilha de
levantamento de aspectos e avaliagdo de impactos ambientais, descrever todos esses

parametros avaliados,conforme ilustrado no Quadro1 1
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Quadro 11 — Impactos ambientais quanto ao risco.
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< 5§ 229563
D a Z= =
- (@] o o w =
n &£ - 2@
= w o
B g &
wn [T
IMPLANTACAO CONSUMO DE REDUCAO DE N A 2 3 5
DE CANTEIROS AGUA RECURSOS
E OBRAS NATURAIS

Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)

OITAVA ETAPA: Avaliagdo dos impactos quanto a leis e significancia.

Apos a associagdo dos parametros de risco a cada impacto ambiental
processo de construgdo de gasodutos, sera verificado de estes impactos estao
associados a requisitos legais. A existéncia ou auséncia de requisitos

legais, repercutira na classificagao final quanto a significancia.

Os impactos leves com pontuagao inferior ou igual a 5, em vista da suas
conseqiiéncias (severidade e abrangéncia) mais freqiiéncia e probabilidade, que nao
estiverem ligados a requisitos legais, serao considerados despreziveis em relagao a
classificacdo de significancia. Caso exista regulamentos legais ou normas

associados, 0 mesmo passara a ser significativo.

Os impactos moderados, com pontuagao superior a 5 e inferior a 7, serao
considerados significantes. E impactos ambientais criticos, independente de estarem

ou nao ligados a requisitos legais, sao significativos.
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Quadro 12 - Impactos ambientais quanto a leis e significancia.
~ LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
IDENTIFICAGAO PARAMETRO DE RISCO GRAU
ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS z
8 & ¢ <
Q 3 < « S S
< < a© O < O 2 O
S5 2 <5z8@Q Y
P O oYW S - =
® = W o )
B g o @
»
IMPLANTACAO CONSUMO DE REDUCAODE N A 2 3 5 S SIG
DE CANTEIROS AGUA RECURSOS
E OBRAS NATURAIS

Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)

Este tipo de procedimento analitico favorece o gerenciamento de
construcdo de gasodutos no que se refere ao controle dos impactos ambientais

provocados por este tipo de empreendimento.

Questdes legais também sdo abordadas por este procedimento, porém,
aqui nao serdo tratadas a fundo, pois variam de paises a paises, bem como de
estados a estado no territorio brasileiro, embora exista um érgéo legislador superior

vigente que regulamenta a avaliagdo de impactos ambientais, CONAMA.



3 METODOLOGIA

Esta fase é caracterizada pela identificagado do tipo de pesquisa utilizado
para obter as informagdes necessarias para a identificacéo dos aspectos e impactos

ambientais.
3.1 Método

As formas de estudo podem abranger o campo explorativo, descritivo,
explicativo ou experimental, utilizando-se de métodos qualitativos, quantitativos e
qualiquantitativos. O presente estudo € uma analise bibliografica e documental das
etapas de construgdo de um gasoduto, identificagdo dos aspectos e provaveis
impactos decorrentes de sua construgéo, analisando dados e interpretando os seus
resultados. E apresentada uma proposta de metodologia de trabalho que avalia a

significancia dos potencias impactos ambientais na construgao de gasoduto.
3. 2 Ambiente de Estudo

Os estudos foram direcionados as obras de construgdo de gasoduto e
suas etapas construtivas, identificando os aspectos e respectivos impactos

ambientais decorrentes de sua instalagao.
3. 3 Coleta de Dados

Quanto a coleta de dados do presente estudo, foi realizada por meio de
informagées provenientes de contatos telefonicos com profissionais da area,
comunicagdo através de e-mail com pessoas que atuam na area de construcao de
gasodutos e avaliacdo de documentos da empresa, direcionados a construgéo de
gasodutos e gestdo ambiental. Por fim, para a identificagdo dos aspectos e
avaliagao dos impactos ambientais da construgéo de gasodutos, foi utilizada a LAIA-
planilha de levantamento e avaliagédo de impactos ambientais, conforme mostrado

na fundamentacgao tedrica.
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4 ANALISE DE RESULTADOS

Neste capitulo, sera mostrado a identificacdo dos aspectos a relacionados
as principais atividades do processo de construgdo de gasodutos e avaliagdo da
significancia dos potenciais impactos ambientais associados aos aspectos
identificados, conforme mostrado no Quadro 13.

4.1 ldentificagao e Classificagao da Significancia

A classificagdo da significancia avalia se existe

regulamentadoras associadas aos impactos.

leis e normas

Quadro 13 — Aspectos e impactos ambientais da construgao de gasoduto e seus

parametros de risco.
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Quadro 13 — Aspectos e impactos ambientais da construgdo de gasoduto e seus
arametros de risco.
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Quadro 13 — Aspectos e impactos ambientais da construgao de gasoduto e seus

arametros de risco.

{ NATURAIS

POLUICAO A A 1 2 S SIM
SONORA
REDUCAODE N A 1 2 S  SIM.
SOLDAGEM CONSUMO DE RECURSOS
ENERGIA ELETRICA NATURAIS
EMISSOES REDUCAODE N A 1 2 S SIM
ATMOSFERICAS RECURSOS
NATURAIS
GERACAO DE MODIFICACAODA A A 2 2 S sSiM
RESIDUOS SOLIDOS  QUALIDADE DO
SOLO
ABERTURA DE ESCAVACAO EROSAO A A 2 2 N  NAO
VALAS POLUICAO A A 1 2 S SIm
SONORA
SOTERRAMENTO E A 2 1 S SIM
COBERTURA MANUSEIO COM POLUIGAO DO A A 2 1 S  sim.
MAQUINAS E SOLO
EQUIPAMENTOS POLUICAO A A 1 2 S SiM
SONORA
POLUICAO DA A A 2 2 S SiM
AGUA
RECOMPOSICAC DEVOLUCAODAS ~ ALTERACAODA N A 1 2 N NAO
CARACTERISTICAS PAISAGEM

Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)

4.2 Acgoes Mitigadoras dos Impactos Ambientais Significativos.

Com a identificacdo do grau de significancia dos impactos, cada processo

passa a ser monitorado, cautelosamente, € sao propostas algumas medidas
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preventivas que evitam danos ao meio ambiente e pessoas envolvidas no processo
construtivo.

Quadro 14 — Relacdo de aspectos e impactos em obras de construgao de gasodutos

ATMDADES .- ASeell . ~ IMPACTOS _,

INSTALACAO DE ' ~ Consumo de Agua, Consumo Redugao dos recursos naturals i
CANTEIROS

INSTALAGCAO DE Consumo de Combustiveis Redugio dos recursos naturais
CANTEIROS

INSTALAGAO DE Consumo de Papel Redugcio dos recursos naturais
CANTEIROS

INSTALAGAO DE Modificagao da Estrutura do Solo Erosao
CANTEIROS

INSTALAGAO DE Contato com ferramentas e materias Lesdes diversas
CANTEIROS

INSTALAGAO DE Geragao de Ruidos Poluigao Sonora
CANTEIROS

INSTALACAO DE Residuos Sélidos Contaminagéo do solo
CANTEIROS

Fonte: Adaptada de Seiffert (2006)

Desta forma, para as diversas atividades, se relacionam seus respectivos

aspectos e impactos ambientais.

Tendo como exemplo a implantagdo dos canteiros de obras, deverao ser
adotadas medidas preventivas evitando a geracao de residuos, coleta seletiva,
separando todo o material que levaria anos para ser decomposto pela natureza.
Sugere-se também a utilizacao de materiais biodegradaveis, contribuindo para a
preservagdo do meio ambiente, uma vez que o processo de decomposi¢cao de

determinados produtos € lento.

Para o caso do lancamento de efluentes sanitarios sem tratamento nos
corpos hidricos, sugere-se tratamentos em tanques sépticos ou filtros anaerobios e

um plano de gerenciamento e disposigao de residuos e efluentes.

Nas atividades desenvolvidas com maquinas e tratores, o controle da

emisséo de particulas no ar devera ser realizado pela utilizagao de jatos de agua
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direcionados as fontes geradoras de poeira. Também deve haver o controle dos
ruidos, evitando o estimulo ao abandono da fauna local, para isso, sugere-se que
sejam utilizados equipamentos novos ou que a manutengdo seja realizada com
bastante freqiéncia, de forma a reduzir os ruidos e consequentemente os impactos
ambientais associados. Quanto aos funcionarios, sugere-se que sejam distribuidos

equipamentos de seguranga adequados.

Para o processo de abertura de pistas sugere-se um estudo preliminar da
flora e fauna evitando ao maximo o desmatamento desnecessario e a preservagao
da fauna.

Para o processo de soldagem sugere-se que as soldas sejam aterradas
através de astes metalicas a uma profundidade de 30 centimetros. Deverao ser
fornecidos mascaras protetoras contra gases nocivos, que venham a ser emitidos
durante o processo de solda. Em caso de vazamento de 6leo, sugere-se a coleta
imediata além de qualquer outro tipo de residuo gerado no processo de solda como
materiais ferrosos e discos. Sugere-se que o descarte de tais itens seja feito

verificando o processo de coleta seletiva.

No caso da erosao, é sugerido um processo de reconformacéo da faixa,
ou seja, procurara ser restaurada toda a area anteriormente afetada por meio do
plantio de vegetagao rasteira, obras de drenagem e de estabilizacdo de encostas,
entre outras, executadas logo apés a conclusdo das atividades principais. Sera
restringido o uso do solo para plantagdo de arvores frondosas, para tanto o

proprietario da area afetada seréa indenizado.

Para as areas desmatadas, sugere-se a recomposicdo vegetal por meio
de plantacdo de vegetagdo com raizes superficiais, devolvendo caracteristicas
naturais a regido. Desta forma, a identificagdo dos aspectos e avaliagao dos
impactos contribui para melhoria das atividades e da conservagdo do meio

ambiente.
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No presente trabalho, identificou os aspectos e impactos em construcoes

de gasodutos bem como avaliou a significancia, tendo os principais impactos

significativos :

Poluicdo do ar;

Poluicao sonora;

Poluicao dos recursos hidricos;
Poluigao do solo;

Alteracao da biodiversidade;

Danos fisicos e materiais.

Para todos os casos foram sugeridos adogdo de medidas mitigantes e

preventivas, favorecendo o desenvolvimento com a visdo de sustentabilidade.



5 CONCLUSAO

Atualmente, a identificacdo aspectos e seus impactos ambientais sao
praticas largamente utilizadas e reconhecidas. Observa-se que a legislagao vigente,
tanto para a fase de pré-construgéo quanto para a fase da construgao de gasodutos,
com auditorias frequentes dos 6rgdos ambientais, favorece a minimizagdo de

ocorréncias de impactos ambientais.

Adicionalmente, a conscientizacdo das comunidades atingidas vem
crescendo, quer seja por informagdes veiculadas pelas midias: radios, jornais,
revistas, internet ou mesmo pela crescente elevagéo do nivel socio-cultural, o que
tem contribuido para maiores exigéncias de critérios de avaliacao dos aspectos e

impactos ambientais por parte das empresas construtoras de gasodutos.

A abordagem aqui apresentada podera servir de base para futuros
estudos de impactos ambientais, decorrentes da fase de operagao de gasodutos e
desativacdo dos mesmos. A avaliagéo da significancia dos impactos ambientais no
processo de construgdo de gasodutos contribui para a identificagdo dos provaveis
impactos quanto a sua importancia, planejamento e adogdo de medidas preventivas
e corretiva dos impactos ambientais significativos, decorrentes do processo de
construcdo de gasodutos. Favorecendo a preservagdo do meio ambiente, contribuir
para melhorar a qualidade de vida da populagdo e consequentemente para o

desenvolvimento sustentavel.

Foram propostas algumas agées, como a utilizagdo de equipamentos de
seguranga, procedimentos preventivos na execucdo das demais atividades. Portanto
o uso de ferramentas para a identificacdo dos aspectos em atividades construtivas e
avaliacdo dos impactos ambientais pode minimizar os efeitos causados ao meio

ambiente.
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Um longo caminho ainda sera percorrido, principalmente pelo desafio que
o extenso territério brasileiro proporcionara quando dos novos investimentos no

setor energético, principalmente o de gas natural.
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