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RESUMO

A 4gua ¢ fonte de vida, dependemos dela pra viver. No mundo moderno, o crescente
desenvolvimento aumenta cada vez mais as necessidades dirias de agua, a0 mesmo tempo
em que ha uma falta de planejamento o que causa a destinagdo inadequada de esgotos. A falta
de uma politica Ambiental mais rigorosa e aplicdvel é uma das principais causas dos
problemas dos recursos hidricos. A Bacia do Rio Sergipe, considerada uma das mais
importantes do Estado, vém sofrendo grave poluicio causada pela pressdo do aumento
populacional e das atividades econémicas. O Rio do Sal é um dos afluentes do Rio Sergipe,
que pela sua aproximagio com areas urbanas fica sujeito a fortes processos de degradagio
resultante de agBes antropicas, com altos niveis de poluigdo, a prova disso sdo as constantes
mortandades de peixes que vém ocorrendo € a descaracterizagdo dos mangues. Este trabalho
teve como objetivo principal, buscar planos de recuperagdo que minimizem esses impactos,
identificando os principais aspectos que contribuem para essa grave situagdo. Foi considerado
pelos dados levantados no trabalho, que deve haver um monitoramento regular e intensivo

para que se possam acompanhar as mudangas de qualidade da 4gua.

Palavras-chave: Recursos Hidricos. Poluigio. Monitoramento.
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I. INTRODUCAO

A agua sempre foi usada como fonte de vida e energia, com o passar dos anos sua
utilizagdo foi se tornando cada vez maior, de forma indiscriminada e descontrolada, a 4gua
doce € um recurso natural finito, e a degradag¢do de sua qualidade vem acontecendo de foram
cada vez mais acelerada, causando inimeras doengas naqueles que a consomem. O aumento
da populagdo e a falta de funcionamento das politicas publicas de preservagdo, sdo as
principais causas que comprometem a qualidade da 4gua, as principais fontes de poluigdo da
agua sdo os efluentes domésticos e industriais.

O rio Sergipe nasce na Lagoa das Areias, na Serra de Boa Vista, no municipio de
Pogo Redondo, atravessa o Estado de Oeste a Leste e desidgua no Oceano Atlantico em
Aracaju. A bacia do rio Sergipe € considerada uma das mais importantes do Estado, servindo
para areas produtoras de cereais, cana-de-agucar e a criagdo de gado, como também para o
abastecimento de dgua da regido metropolitana de Aracaju, 4rea de maior desenvolvimento
industrial do Estado. ( MELO et al, 2004)

Sergipe possui 06 (seis) bacias hidrograficas: do Rio Sdo Francisco, do Rio Sergipe,
do Rio Japaratuba, do Piaui ¢ do Rio Real. A Bacia do Rio Sdo Francisco ¢ a maior,
abrangendo uma area de 7284,96 km quadrados.

O rio do Sal é um dos afluentes da margem direita do Rio Sergipe, que sofre fortes
processos de degradagdo resultante de agdes antrOpicas pela sua proximidade com 4reas
urbanas da grande Aracaju, incluindo parte do municipio de Socorro. A degradagio ¢ visivel,
e a prova disso sdo as constantes mortandades de peixes que vém ocorrendo nele e em alguns
dos seus afluentes (MERTEN, 2002). Tendo em vista a importancia desse rio para a
populagdo e equilibrio ambiental do nosso estado, o presente trabalho visa buscar alternativas
de recuperagdo para esse recurso hidrico, com a finalidade de proporcionar uma melhor

qualidade de vida para a populago.



II-OBJETIVOS

Geral

Verificar as condigdes ambientais atuais do Rio do Sal e propor medidas visando sua

recuperagao.

Especificos
¢ Coletar e analisar as informagdes existentes sobre o Rio do Sal;
* Detectar as principais fontes de polui¢do ( esgoto e efluentes industriais);
¢ Detectar as principais fontes de poluigdo por residuos sélidos;
¢ Fazer um levantamento dos aspectos e impactos ambientais;
* Propor medidas mitigadoras visando sanar ou minimizar os impactos ambientais
e Elaborar um plano de monitoramento;

e Utilizar um modelo matematico para determinagéo da Carga Poluidora no Rio do Sal;



III- REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1- Bacias Hidrogrificas

As bacias hidrograficas apresentam-se como unidades fundamentais para o
planejamento do uso e conservagdo ambiental e mostram-se extremamente vulneraveis as
atividades antrépicas. De modo geral, as bacias hidrogréficas brasileiras tém sofrido grande
perda da biodiversidade, relacionada a sobre-exploragdo dos recursos naturais, através da
pratica ilegal da mineragdo na regido norte do pais, das praticas rudimentares de manejo de
solo nas zonas rurais, do desmatamento desenfreado das vegetagdes nativas para extragdo de
madeiras nobres e da polui¢do hidrica, provinda das cidades, devido a infra-estrutura
deficiente de saneamento bésico urbano e industrial, e de setores da zona rural, através da
utilizagdo inadequada de agroquimicos. Além de causar problemas ao meio natural, essas
questdes também acarretam em prejuizos diretos para as comunidades tradicionais e para as
populagdes urbanas brasileiras, através do consumo de 4gua de baixa qualidade e da
disseminagdo de doengas de veiculagdo hidrica. (ALCANTARA, 1978)

O conceito de bacia hidrogréfica foi utilizado como conceito-chave geral do estudo. Definiu-
se como um conjunto de terras drenadas em uma érea deprimida do terreno, onde se concentra
o escoamento superficial que possui um canal principal e tributarios. Como principais
elementos a identificar, além do rio principal e seus afluentes, a bacia possui: nascentes,
divisores de 4gua e a foz do rio principal. Dessa forma disposta, fica claro que a agua escoa
naturalmente de uma regido mais elevada, as nascentes, para uma mais rebaixada, a foz
(GUERRA E GUERRA, 1997).Ao longo da Histéria, os rios sempre exerceram fascinio
extraordindrio sobre os seres humanos, determinando muitas vezes as agdes que deveriam
adotar na ocupagdo do territério. A legendaria frase do famoso rio do Oriente Préximo - "o
Egito ¢ uma didiva do Nilo" - é emblematica da consideragio singular que os rios tém

secularmente merecido de praticamente todas as formages socio-culturais.

Nas formagdes culturais pré-capitalistas 0 homem instintivamente procurava os rios, os lagos
e outras fontes de 4gua para atender as suas necessidades fisiologicas. Mas, ndo lhe acudia
nenhuma preocupag¢do econdmica, porque a abundincia desse bem e de outras fontes de
alimentagdo supria-lhes o carater econdmico, conferido hoje pela escassez ou pela ma

distribuigdo que enseja sua apropriagdo privada. (SILVA, 2006)



A partir da revolugdo industrial, em meados do século XVIII iniciou-se um novo
marco no que diz respeito & maneira de produzir. Essa nova maneira de produgio, através de
maquinas, permitiu uma produgfo elevada em relagdo ao trabalho manual. Com isso houve
um aumento do consumo de recursos naturais e da poluigdo. Como conseqiiéncia deste
mundo globalizado, do conseqiiente consumismo e aumento da poluigio trazida por ele, os
recursos naturais tornam-se cada vez mais escassos e a dgua € o recurso que mais sofre com
esta industrializagdo. (MELO et al, 2004).

Os reservatorios naturais vém sendo depositarios de uma variedade de subprodutos,
provenientes da atividade antrépica. A presenga de elementos potencialmente téxicos ¢
responsavel por efeitos adversos sobre o ambiente, com repercussdo na economia e na satide
piblica. O crescimento desenfreado de pélos urbanos esta alheio as demandas que vio
surgindo em fungdo das industrias instaladas. Estas, por sua vez, desempenham um papel
importante na sociedade como geradoras de beneficios, quanto & produgdo de bens de
consumo, impostos e empregos.Sua implantagdo em épocas mais remotas, ndo contava ainda
com a aplicagdo dos relatérios de impacto ambiental. Atualmente, entretanto, exige-se
fiscalizagdo dos indices estabelecidos pela legislagio que devem ser cumpridos.
(YABE,1998)

3.2- Qualidade da dgua

A qualidade das 4guas superficiais € reflexo ndo apenas dos processos naturais, como
também das contradigdes da sociedade e das formas de apropriagio e exploragdo do espago. E
fato comum a localizago dos centros urbanos e industriais nas margens ou nas proximidades
de rios, os quais adquirem a dupla fun¢do de abastecimento de 4gua e de local de deposigdo
dos residuos do uso da 4gua. O uso dos recursos hidricos exige medidas adequadas de manejo
para evitar a sua degradagdo. O desmatamento as margens dos rios, a eros3o, o assoreamento
e a poluigdo dos cursos de agua resultam da utilizagdo desordenada do solo, que € um dos
motivos de preocupagdo constante dos estudos ambientais, visto seus graves impactos sobre a
qualidade da 4gua, bem como sobre os ecossistemas envolvidos nesse processo (SOUZA et
al., 1990).

A crescente sobrecarga das aguas superficiais, especialmente nas imediagdes de

grandes zonas urbanas, bem como de pélos industriais, impde a observancia de critérios



A atribuicdo de valor econdmico 4 4gua ¢ fundamental para que a populagdo se
conscientize que os recursos hidricos devem ser usados com sabedoria e sem desperdicio.
Essa Lei mesmo ndo sendo plenamente implementada, tem servido de modelo para varios
estados, que ja estdo implementando seu sistema de gestdo de recursos hidricos.

O crime de poluigdo hidrica encontra- se tipificado no art. 54 e seu § 2° e o inc. III
(forma qualificada) da Lei n. 9.605, de 12/02/1998, que dispde sobre as sangdes penais e
administrativas em sede ambiental, extensiva a qualquer tipo de poluigdo, dai inserida a
poluigdo hidrica nesse regramento legal.

Quanto as sangdes administrativas, a previsdo relativa a polui¢do hidrica foi
regulamentada pelo Decreto n. 3.179, de 21/09/99, enumerando em seus artigos. 18 ¢ 41,
caput, e § 1° inc. IIl, as san¢des administrativas impostas ao agente que provocar pela
emissdo de efluentes ou carreamento de materiais o perecimento de espécimes da fauna

aquatica existente.(MILARE, 2000).

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA — criada pela Lei n°9984 de 17 de Julho de
2000, tem a finalidade de implementar a Politica nacional de Recursos Hidricos. com
competéncia para outorgar, por intermédio de autorizagdo, o direito de uso de recursos
hidricos em corpos de 4gua de dominio da Unido, bem como emitir outorga preventiva.
Também ¢ competéncia da ANA a emissdo da reserva de disponibilidade hidrica para fins de
aproveitamentos hidrelétricos e sua conseqiiente conversdo em outorga de direito de uso de

recursos hidricos. (SIRVINSKAS, 2006)

3.4. Identificacio, classificagio e avaliacio dos Impactos Ambientais

A avaliagdo dos Impactos ambientais (AIA) é um instrumento indispensavel para
incrementar o desenvolvimento necessario a populagio, garantindo a preservagdo e protecdo
do meio ambiente, mantendo ou mesmo melhorando a qualidade de vida, seria um modelo
desenvolvimentista para promover e controlar a qualidade ambiental.

A resolugdo 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente(CONAMA) no seu
art.1°, define Impacto Ambiental como sendo:

“..qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que direta ou indiretamente afetam:

I- A saude, a seguranga e o bem estar da populagio;

11
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A salinidade no estudrio varia longitudinal e sazonalmente. Segundo Alcantara (1989)
os valores de salinidade variaram, no periodo amostrado de 1980 a 1982, entre 22 e 36%o0 no

estudrio inferior e entre 0 e 24%o0 nas proximidades da confluéncia com o rio Limoeiro.

3.6 —Rio do Sal

O rio do Sal pertence a bacia do Rio Sergipe, do qual ¢ afluente pela margem direita,
com foz localizada nas proximidades do estudrio do referido curso d’agua, o rio do Sal, nesse
ponto drena uma édrea de cerca de 62,58km? ,localizado entre os municipios de Nossa Senhora
do Socorro onde localiza-se o Complexo habitacional Taigoca (composto pelos conjuntos
Jodo Alves Filho(Siri), Albano Franco, Fernando Collor, Marcos Freire I, I, III e IV) e
Aracaju.Pela sua localizagéo, a calha do rio do Sal, nos seus trechos médio e baixo, possui
uma tipologia determinada, principalmente, pela variabilidade das marés cuja influéncia se
estende a cerca de 20 km, ao longo do seu curso, desde o ponto de desembocadura do rio
Sergipe. E um rio perene que tem miltiplos usos, suas 4guas sdo enquadradas como salina. Os
principais afluentes do rio do Sal sdo: Riacho Palame, Riacho Mangabeira e Riacho Aratu.(
ADEMA, 2005 )

Outro fator determinante no processo de escultura da geometria do canal fluvial esta
relacionado as suas descargas de enchentes. Suas descargas naturais atuais estdo fortemente

influenciadas pela ocupagéo desordenada da sua bacia, ao longo dos anos.

A érea estudada representa um espago que foi ocupado, até a ultima década, pela
produgdo de sal e viveiros que hoje sdo substituidos pela ocupagdo urbana de baixa renda
tendo a pesca no rio do Sal destaque na economia doméstica e na geragdo de renda tanto no
bairro Porto Dantas, em Aracaju, como no lado do municipio de Nossa Senhora do Socorro
(E.ILA.,2000).
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3.6.1 CARACTERITICAS LOCAIS

Clima

O clima € quente e umido , com periodo chuvoso de margo a agosto. A temperatura

média anual é de 26°C e precipitagdo média anual, de 1590 mm.

Os meses mais quentes de Aracaju sio: janeiro, fevereiro e marg¢o, com temperatura
média de 27°C, sendo que a média das maximas sio 30°C e a das minimas sdo 24°C. J4 os
mais frios sdo julho e agosto, com temperatura média de 24°C, a média das maximas ndo
supera os 27°C, e a noite a temperatura cai para 21°C. Porém, pode acontecer de a
temperatura ficar mais quente no inverno e mais fria no verio, como em 2002.(
SEPLAN/SRH, 2004)

Em Aracaju os meses mais chuvosos sio entre Margo e Agosto, pois o vento forte
devido a menor temperatura nesses meses trazem varias nuvens carregadas. Nesse periodo, a
quantidade média de chuva supera os 200 mm por més. Entre esses meses, 0 mais chuvoso ¢ o
Abril, no qual chove cerca de 241 mm. Os meses mais secos, entre Setembro e Fevereiro, o
vento fica mais fraco, s conseguindo trazer nuvens leves, entdo chove menos. O més mais
seco € Novembro, que chove cerca de 48 mm. A média de chuvas entre esses meses ¢ de

aproximadamente entre 60 mm e 75 mm.( FRANCO,1983)

Relevo

O relevo esta caracterizado pela seguinte unidade geomorfélogica:

Planicie Litordnea — Ocorre ao longo de toda faixa costeira e é caracterizada por
formas planas e baixas (praias e restingas) construidas pela deposigdo de areia e outros
materiais retrabalhados pelo mar (sedimentos de praias e aluvides), contendo as planicies
marinhas, flivio-marinhas e fluviais.Aracaju est4 totalmente situada sobre a planicie litoranea,
com sedimentos da era Cenozoica, ainda em formago. Tomando como referéncia a Avenida
Ivo do Prado, podemos observar a oeste a F ormagdo Barreiras e ao norte o morro do Urubu,
com vestigios da Mata Atlantica, um pré planalto, formado por uma superficie tabular e
colinosa. Encontramos ainda na 4rea de planicie costeira, terrenos arenosos, sedimentagio

quaterndria, vestigios da vegetagdo original, areias quartzosas. ( SEPLAN/SRH, 2004)
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Solos

O solo ¢ do tipo arenoso do litoral (podzol, areias quartzosas e marinhas) que sdo solos
acidos profundos, bastante arenosos e soltos, de fertilidade baixa. Devido a baixa fertilidade,
elevada porosidade, alta acidez e salinizagdo, torna-se dificil a sua utilizagdo agricola. E
recomendavel, para o desenvolvimento dos coqueirais que se adaptam muito bem a estas

condigdes de solo. ( SEPLAN/SRH, 2004).

A estrutura geologica da area esté estreitamente condicionada 4 Bacia Sedimentar de
Sergipe, sendo dominantes os ultimos fendmenos que ocorreram durante o terciario e o
quartendrio. Geologicamente formado por depésitos litoraneos, depésitos de péntanos e

mangues e formagdo Cotinguiba-membro Sapucari. ( SEPLAN/SRH, 2004)

Descricdo da Vegetacio

Em decorréncia da utilizagio dos terrenos de Restinga e Mata Atlantica para
construgdo de Conjuntos Habitacionais, e dos Manguezais para a exploragio de salinas e
produgdo de peixes e crusticeos em viveiros, esta area apresenta pequena sobrevivéncia

vegetal original, ainda assim com varios estagios de antropizago.(E.I.A.,2000)

A vegeta¢do da area é composta basicamente por mangue, pastagem, 4rea cultivada, mata

secunddria, restinga e Floresta.

Segundo o zoneamento  Ecoldgico-florestal do Estado de Sergipe
(CONDESE/SUDENE, 1976) quatro formagdes fitogeograficas eram dominantes neste espago
sendo a Floresta Esclerofila Litordnea ou Restinga, a Floresta Paludosa maritima ou
Manguezal, o Cerrado e a Mata Atlantica. Em seu processo de ocupagdo, as salinas, os
viveiros, a produgdo de coco, agriculturas e sitios ¢ mais recentemente, a ocupagdo urbana
substituiu a restinga e grande parte dos Manguezais, restando as Ginicas manchas de Cerrado e

Mata Atlantica na APA do Morro do Urubu.

As principais fitofisionomias verificadas foram: Manguezal, Restinga arbustiva de baixa
densidade com sinais de degradagfo pela ocupagdo, Restinga degradada por cortes e retirada
de areia, Coqueirais, Agricultura/Sitios, Mata Atlantica em estagio médio de regeneragio,

Cerrado e lagoas.
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A estrutura do manguezal predominante € a de bosque ribeirinho, ocupando area de
54,96km2, constituido pelas espécies Rhizophora mangle, de maior desenvolvimento na
margem estuarina com declive suave dos rios, Laguncularia racemosa e Avicennia
germinans, melhores adaptadas onde os sedimentos sdo mais arenosos € com menor

freqiiéncia de inundagdo pelas marés.( CARVALHO, 2004)

Rhizophora mangle

A Rhizophora mangle, também conhecida popularmente como mangue verdadeiro, tem
como principal caracteristica suas raizes aéreas que partindo do tronco em formato de arcos,
atinge o solo, o que permite uma maior sustentagdo em solos pouco consolidados. Pode
alcangar uma altura de até 19 metros e apresenta um didmetro médio de 30 centimetros.
Localiza-se nas franjas dos mangues em contato com o mar, ao longo de canais e na boca de
rios. Sua folha tem formato arredondado e as vezes se mostra com aspecto desgastado. Pode
ser encontrada na forma de arvores e arbustos.

As espécies do género Rhizophora apresentam sementes que germinam ainda enquanto
estdo na planta progenitora originando um germe pendente em forma de charuto (propagulo).
Este posteriormente caird no solo ou na 4gua e, se encontrar condigdes apropriadas,
desenvolvera raizes.

De modo geral, os propagulos de R. mangle estdo disponiveis durante todo o ano. Devem
ser coletados do solo ou da superficie da agua e colocados em sacos plésticos imidos para
serem transportados até a drea de plantagdo. A plantagdo deve ser direta no solo com auxilio

de pas para escavar o local.( MAIA, 2005)

Laguncularia racemosa

Comumente conhecida como mangue branco, possui arvores de até 20m de altura,
mais freqiientemente arbustos ou pequenas arvores. Suas raizes podem ser pneumat6foros,
porem de desenvolvimento limitado e as vezes ausente (Figura 5).

O género Laguncularia é monotipico, ou seja, possui apenas uma espécie, sendo
encontrada apenas na América e costa ocidental da Africa. L. racemosa cresce em areas com
precipitagdo anual media de 800mm e 7000m e parece estar limitada a 4reas onde a
temperatura mais baixa ndo ultrapassa 15,5 °C.( CARVALHO,2004)
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Assim como as demais espécies citadas acima, para L. racemosa também € utilizada a

plantagdo direta como opgdo para o reflorestamento de uma 4rea desmatada.

Avicennia germinans

Mais conhecido como mangue preto, é uma das quatro espécies arvore de mangue que
ocupam terrenos ao nivel do mar, em 4guas salgadas, ao longo das margens lamacentas
préximas ao mar.

Possuem dois tipos de raizes: umas que penetram no substrato com uma porgdo aérea
(Pneumatdforos), outras, muito ramificadas, apenas submergidas, horizontais, sdo
extremamente esponjosas e fibrosas interiormente (raizes nutritivas).

Os pneumatoforos se originam do sistema radicular e estd disposto radialmente ao
redor do tronco. Brotam de raizes radiais e alcanga alturas de 20cm acima do solo.

Possuem 4rvores de tamanho variavel, flores brancas e fruto com uma capsula ovalada.

Este género é o mais tolerante a condigdes climaticas desfavoraveis. Por esta razdo, ¢é
freqlientemente o género dominante ou exclusivo de ambientes marginais nos limites
latitudinais ou em 4reas onde o solo contém altas concentragdes de sal.

A principal técnica de reflorestamento deste género ¢ direta, sendo as plantulas plantadas nos

locais previamente marcados.( MAIA,2005)

Fauna da Regido

O rio do Sal, afluente do Rio Sergipe mais proximo de sua desembocadura, comporta uma
ictiofauna muito semelhante a este, principalmente com relagdo as espécies marinhas, bem
como a dos rios Parnamirim e Pomonga( ALCANTARA,1978 e 1989). Entre 1980 e 1982,
esta autora conduziu um estudo da ictiofauna do estuério do Rio Sergipe onde identificou 118

espécies.
Situagio Econémica E Social

Na porgdo territorial de Nossa Senhora do Socorro, com ocupagdo de iniciadas em
1986 através do aporte populacional dos conjuntos habitacionais, encontra-se em
funcionamento um Distrito Industrial que comporta cerca de 50 empreendimentos de variado
porte e tipologia industria. Esses estabelecimentos produzem revestimentos cerdmicos, leite

de coco em garrafa, sacos plasticos, telhas, fios de algoddo e produtos téxteis, produtos de
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limpeza, produtos alimenticios, movelaria, metalurgia e esquadrias de metal, produtos
quimicos, vassouras, calgados, confecgdes e seringas plésticas, entre os ramos mais

importantes.

Em relagdo as atividades econdmicas da 4rea situada do lado de Aracaju, incluindo-se
o Bairro Porto Dantas e o bairro Industrial, verifica-se que esses bairros, principalmente o
Porto Dantas, j4 vivenciaram melhor situagdo econdmica em décadas passadas, por sediarem
importantes atividades produtivas a época. Com a decadéncia da industria salineira e a
substituicdo desses espagos por estruturas de viveiros, essa populagdo manteve os meios de
vida por uns poucos anos ainda, até que a empresa responsavel ( CALNE — Companhia de

Alimentos do Norte) foi a faléncia, no final dos anos 80 encerrando suas atividades.

Ha que se levar em conta, ainda, a populagdo da Invasio do Coqueiral, que nos
ultimos 5 anos ocupou indevidamente os terrenos de propriedade da firma T. Campos
localizados atras do Porto Dantas, ao pé do Morro do Urubu, avangando sobre uma lagoa e
sobre a baixa encosta, sendo responsavel pela retirada de material de aterro desse morro,

ficando o local exposto a erosio.

A atividade pesqueira, antes tradicional nos bairros Porto Dantas e Industrial, e no
municipio de Nossa Senhora do Socorro, acha-se atualmente reduzida a uma atividade
auxiliar da sobrevivéncia da populagio envolvida com a pesca, que faz uso de outros meios de
vida para complementar a renda familiar.( E.ILA.-2000) . A atividade pesqueira envolve
pescadores sediados nos Conjuntos Marcos Freire L, I e I1I, Conjunto Jodo Alves, Conjunto
Fernando Collor, Conjunto Albano Franco, Loteamento Piabeta, Povoado S#o Bris, parte do
Bairro Industrial, Porto Dantas, invasio do Coqueiral e do Japdozinho. Com exce¢do dos
barcos equipados, a pesca ¢ artesanal, feita com cacéia, tarrafa e rede de malhar, A pesca do
caranguejo ¢ feita com armadilha e coleta simples no mangue, onde também & feita a coleta de

sururu, por revirada de lama do fundo, em pedras e em caules de vegetais.

A renda familiar média € de 1 salério minimo, com excegéo dos donos de barco de alto mar e

seus parceiros, que excedem 3(trés) salrios minimos.

Tomando por base 0 ano mais recente, registrou-se uma produgio de 184.4 toneladas
de sururu (84,4%) e de 20,1 toneladas de caranguejo (9,2%), cabendo ao camardo grande,

tainha, bagre, meeiro, mistura, camurim e carapeba as 14 toneladas restantes (6,4%). O sururu
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que € o produto mais importante da 4rea, representou, em 1998, 5,5% da produgio do Estado,
com 201,3 toneladas. ( E.I.A, 2000).

Segundo dados censitarios do IBGE(1996) e pesquisas que constam no Estudo de
Impacto Ambiental da Ponte sobre o Rio do Sal(2000) as condi¢des de saneamento basico
dessa populagdo sdo gravissimas. Foi constatado pela pesquisa que 68% dos domicilios ndo
possui sanitério, utilizando-se do rio do Sal diretamente como privada ou como local de
despejo dos dejetos. Instalagdes sanitérias existem em apenas 32% dos domicilios, dos quais
metades dotadas de fossa séptica e metade com fossa rudimentar. E também precario o
abastecimento de 4gua, sendo 80% com ligagdes clandestinas de 4gua encanada do tipo
“gato” a partir de encanagdo publica. Na parte da Invasio do Coqueiral, os moradores
improvisaram uma torneira coletiva que atende a um nimero de moradores correspondente a

18% dos iméveis pesquisados.

No lado de Nossa Senhora do Socorro, todos os iméveis, mesmo os de invasdo, possuem agua
encanada da DESO. Os esgotos sanitirios se caracterizam por fossa com sumidouro no
Conjunto Fernando Collor e Loteamento Piabeta, variando no Povoado Sio Bras, de casas

com fossa séptica a fossa rudimentar.

No Conjunto Marcos Freire I, II e III, os esgotos acham-se ligados as lagoas de tratamento da
E. R. Q. Norte da DESO, com exce¢do de uma faixa periférica de invasdo que se utiliza de
solugdes as mais diversas , inclusive, ligando os esgotos diretamente a rede pluvial que ,

diretamente ou por pequenos riachos e drenos naturais, vo ter ao Rio do Sal.
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IV- METODOLOGIA

Foi desenvolvida uma pesquisa bibliografica e documental Foram utilizados os
bancos de dados: da ADEMA (Administracdo Estadual do Meio Ambiente); da CODISE
(Companhia de Desenvolvimento Industrial e de Recursos Minerais de Sergipe); da DESO
(Companhia de Esgoto e Saneamento de Sergipe) e da SRH (Superintendéncia de Recursos
Hidricos de Sergipe). Houve também consulta a populagdo local. Na SRH foi fornecido o
Atlas Digital sobre recursos hidricos de Sergipe (2004) onde foram observadas caracteristica

gerais e especificas do rio do Sal.

Com base no relatério Técnico n°03/2005 da ADEMA, foram observadas as principais
causas de mortandade de peixes no Rio do Sal, que vem acontecendo frequentemente, devido
a influéncias de fortes processos de degradagdo, resultante de agdes antropicas. A ADEMA
como orgdo de controle ambiental no Estado é responséavel pelas campanhas de coletas de
agua, visando determinar a qualidade da 4gua nas é4reas problemas, ja que foi verificado que

ndo ha um monitoramento periddico.

Foram feitas visitas no local, e captura de imagens através de camera fotografica de
pontos relevantes para serem analisados e discutidos no presente trabalho. Os registros
fotogréficos mostram a situago atual da é4rea, como a degradagdo de mangue, principais

pontos de invasdo urbanas em areas de Prote¢do ambiental, depésitos de lixo.

Na foto 01 mostra a invasio nas margens do Rio do Sal, mais precisamente préximo a
Ponte mais recentemente construida. Na foto 02 nota-se drea de manguezal completamente
destruida, e ao fundo vegetagdo densa de mangue. Na foto 03 visualiza-se populagdo de
pescadores ocupando as margens do Rio do Sal, antiga 4rea de manguezal. Na foto 04, canais
de abastecimento de mangue, para uma possivel recupera¢io deste. A Foto 05, criangas se
banhando em 4rea altamente poluida, atividade rotineira para as populagdes que residem as
margens deste Rio. A foto 06 demonstra um dos principais problemas: a ocupagdo
desordenada em éreas de protegdo ambiental. Foto 07, mostrando a grande quantidade de
residuos s6lidos que sdo despejadas no rio, ndo existindo um sistema coletor de lixo nessa
area. Na Foto 08, drea de prote¢o ambiental descaracterizada pela ocupagdo urbana sem

controle.
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4.1 Registro Fotografico

Foto 01- Invasiio do Coqueiral as margens da Ponte

Foto 02- Area de mangue degradada
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Foto 06- Invasio de degradacio do mangue.
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Foto 03 — Ocupagio de pescadores as margens do Rio do Sal

Foto 04- Canais de abastecimento de mangue
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Foto 07- Ocupagio de pescadores, grande quantidade de residuos sélidos.

Foto 08 — Ocupaciio urbana, descaracteriza¢iio do ambiente.
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V - ASPECTOS AMBIENTAIS

5.1 - Fontes de Polui¢iio Liquidas ( Efluentes Domésticos e Industriais)

Atividades industriais e crescimento urbano desordenados sio os principais
responsaveis pelos efluentes poluidores. Foi verificado que os principais efluentes liquidos,
provenientes da industria, langados no rio do Sal sdo produtos como: detergentes, sabdes,
seqiiestradores e neutralizadores. Esses produtos sdo utilizados na industrializagdo de pegas de
vestuario. Esses langamentos so feitos “in natura” em canal de drenagem de 4gua pluvial,
que contribui com o riacho Palame( afluente do Rio do Sal). A maioria dos efluentes
sanitarios da industrias sdo encaminhados para um sistema de fossa séptica onde deveriam ser
tratados, mas nem sempre isso ocorre.A construgdo incorreta de fossas sépticas ,e a falta de
manutengdo, ocasiona um ma funcionamento, contaminando os lengéis de  4guas

subterrineas.

De acordo com a DESO , conforme oficio n° 01/0601, os conjuntos Bugio, Fernando Collor e
Jodo Alves, como também os bairros jardim Centendrio Veneza e invasio Sdo Carlos, ndo sdo
servidos por rede coletora de esgotos. Compreende-se com esse fato que todos os residuos de
esgotos domésticos ndo sdo tratados adequadamente, sendo seu destino desconhecido, ja que

ndo existe uma rede coletora.

Com relagdo aos oleos e graxas, as principais fontes s3o os esgotos domésticos, os

postos de lavagem de veiculos e os postos de gasolina.

De acordo com o relatério Técnico n° 03/2005 da ADEMA, o rio do Sal passou por
momentos criticos de falta de oxigénio, fazendo com que ocorram mortes constantes de
peixes. Essa redugdo no teor de oxigénio dissolvido est relacionada a grande quantidade de
matéria orgénica introduzida no rio, que é oxidada por bactérias, fungos, protozoarios e outros
organismos aerébios. De acordo com analises feitas foi constatada a presenga de coliforme
fecal em toda a extensdo do rio, porém com alguns pontos considerados criticos, e com isso
também foram verificados que o sistema de tratamento da DESO (ERQ-Norte) ¢é ineficiente e

funciona sem manutengio adequada.
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5.2 — Fontes de Poluigio Sélidas ( Residuos Sélidos)

Os residuos sélidos compreendem todos os restos domésticos e residuos nio
perigosos, tais como os residuos comerciais e institucionais, o lixo da rua e os entulhos de
constru¢do. Em alguns paises, o sistema de gestdo dos residuos s6lidos também se ocupa dos
residuos humanos, tais como excrementos, cinzas de incineradores, sedimentos de fossas
sépticas e de instalagdes de tratamento de esgoto. Se manifestarem caracteristicas perigosas,

esses residuos devem ser tratados como residuos perigosos. (SIRVINSKAS, 2006).

O aterramento do rio contribui para polui¢do com residuos sélidos, pois os restos de
constru¢do juntamente com o lixo urbano das populagdes que moram nas margens sio levados
e acumulados no rio. Tendo em vista que foi observado que praticamente nfo h4 coleta urbana
de lixo para as populagdes das invasdes, que se localizam as margens do rio. O exame do
sedimento no fundo do rio devera ser feito anualmente para avaliar o tipo de material que est4
poluindo este ambiente. Os principais poluentes sélidos presentes no Rio do Sal sdo os

advindos da atividades industrial e de residuos domésticos.

Em um estudo de quantificagio dos principais metais encontrados em bagre
capturados no estuério do rio do Sal , demonstraram que o ambiente amostrado encontra-se
contaminado, pois os organismos aquaticos sdo capazes de concentrar os elementos em até 105

vezes as concentragbes observadas no meio ambiente. (PASSOS, 2005)
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5.3- Principais Aspectos ambientais Associados
Principais Aspectos

De acordo com o relatério técnico n° 03/2005 da ADEMA foram observados os

seguintes aspectos:

* Peixes sdo capturados sem terem tempo de chegar a idade adulta;

* Langamento de esgotos domésticos sem tratamento nas galerias pluviais que
alimentam canais ( abertos) de drenagem pluvial e que se constituem na verdade, em
canais de carreamento de esgotos urbanos;

* Forte contribuigdo de carga orgénica gerada pelo efluente da ERQ- Norte por falta de
manutengio do sistema;

* Foi verificado também, langamento de despejo da ETA — Estagdo de Tratamento de
Agua da DESO proveniente da limpeza de filtro, sem nenhum tratamento. O canal
receptor de despejo da ETA desagua no riacho Palame.

® Ocupagdo desordenada nas margens do Rio do Sal e de seus afluentes, com
construgdes de favelas, descaracterizando o rio e suas vegetagdes;

* Aterramento do rio do Sal para construgdes residenciais e invasdes desordenada;

* Elevada presenga de lixo urbano;

¢ Cortes de mangues para implantagfo de viveiros e ocupagdo antrdpica;

* Alta concentragdo de esgotos vindo das éreas densamente habitadas nos riachos
Palame e Mangabeiras;

® Sistema de lagoa de estabilizagdo do Distrito Industrial totalmente desativado;
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Tabela 01- Aspectos e Impactos Associados/Medidas Mitigadoras

Locais Aspectos Ambientais Impactos Associados Medidas Mitigadoras
Langamento de efluentes Poluigdo das aguas | -Desenvolvimento de a¢des continuadas e de
liquidos  domésticos e superficiais educagfo ambiental;
industriais

Poluigdo das aguas | -Implantar sistema de drenagem superficial
subterraneas evitando-se a infiltragio;
Disposi¢do  de  residuos Poluigo do solo -Disposi¢fo ambientalmente correta
so6lidos Polui¢do das 4guas
-Aterros Sanitérios
Emissdes de poeira Poluigdo do Ar -Manter as ruas bem pavimentadas
CONJUNTOS Modificagdo da paisagem Poluig8o Visual -Recuperagio do ambiente original
RESIDENCIAIS desmatamento Erosio e perda da -Replantio de areas degradadas
biodiversidade
Ruidos Poluigdo sonora -Reorganizar o transito
Actimulo de lixo urbano Geragdo de vetores e | -Estabelecer um servigo eficiente de coleta
contaminagfo do solo para disposi¢do do lixo em local adequado
Gerago de odores
-Instalagdo de placas sinalizadoras para
orientagdo do trafego e educagfio para o
Movimentago de veiculos | Risco de acidentes transito.
-Colocag@o de lombadas eletronicas
Contaminagdo das 4guas | - Disposi¢do e tratamento adequado dos
superficiais esgotos domésticos
Langamento de esgotos Aumento da turbidez da
domésticos sem tratamento dgua
y Construgio em 4rea de | Inundagdes e assoreamento | -Evitar invasdes com barreiras
| INVASAO preservagio dos corpos d’agua fisicas(cercas,muros)
Vegetagdo degradada Degradagéo do ecossistema
-Recuperagdo de édreas preservadas
Ambiente insalubre, sem Comprometimento da satide -Implantagio de sistema adequado de

sistema de esgotos

esgotos ¢ Educag¢do ambiental

Extragfo de minerais

Perda de recurso natural

Degradagdo da vegetacio

-Recuperagdo do ambiente original

Emissdo de gases

Poluig¢do do Ar

-Disposigdo do lixo em local adequado

Retirada de vegetagio de

mata ciliar

Assoreamento do rio

-Revegetagio
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Acumulo de residuos sélidos

Contaminagdo do solo

-Destinagdo Adequada

Gerago de vetores

-Uso de Aterros

ERQ-NORTE (DESO)

Emissgo de poeira

Polui¢do do ar

-Implantar sistema de controle e tratamento

dos gases gerados

Depésito de matéria

orgénica no rio

Redugdo do oxigénio

dissolvido

-Fazer tratamento adequado

Contaminagdo de 4guas

-Implantar sistema de drenagem superficial

subterrineas evitando-se a infiltragdo/escoamento
Lang. de carga organica Eutrofizagio -Evitar o lancamento da carga organica e
Mudanga de pH fazer tratamento adequado

INDUSTRIA

Lang. de efluentes industriais

Contaminagdo das aguas

superficiais

Danos aos animais

aquaticos

Diminui¢do do oxigénio

dissolvido

- Aplicagdo do cédigo de postura municipal
e legislagdo pertinente.

Disposi¢do inadequada de

materiais industriais

Polui¢#o do solo e do ar

Aumento da toxidez

- Restringir a disposi¢do de residuos
potencialmente perigosos em lixdo de

residuos urbanos e domiciliares
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VI - Utiliza¢ido de Modelo Matematico

Em torno do Rio do Sal hé vérios niicleos habitacionais, na margem direita conjuntos
que pertencem ao municipio de Aracaju e na margem esquerda conjuntos que pertencem ao
municipio Nossa Senhora do Socorro. Foi feito um levantamento da populagdo residente nos
nucleos habitacionais que ficam mais préximos do Rio do Sal, ou seja, nas areas que
contribuem diretamente com o referido rio. Os dados relativos a nimeros de habitantes,
fornecidos pela Secretaria de Saude do Municipio de Aracaju (DATASUS/FIBGE, 2007) e
pela Secretaria de Planejamento de Nossa Senhora do Socorro(2008), estdo na tabelas 02

abaixo.

ARACAJU/SE

NUCLEOS HABITANTES
Bairro Industrial 18.012
Bugio 18.299
Porto Dantas 7.699
Santos Dumont 26.167
Cidade Nova 24.739

TOTAL 94.916 hab

Tabela 02 — Numero de habitantes dos niicleos habitacionais de Aracaju /SE, que
influenciam diretamente o Rio do Sal. Fonte: DATASUS/F IBGE(2007)

N. SR’ DO SOCORRO

NUCLEOS HABITANTES
Jodo Alves 18.325
Marcos Freire I 21.526
Marcos Freire II 8.955
Marcos Freire 11 8.717
Fernando Collor 20.040
TOTAL 77.563 hab

Tabela 03 - Numero de habitantes dos nicleos habitacionais de Nossa Senhora do
Socorro /SE, que influenciam diretamente o Rio do Sal. Fonte: Secretaria do Planejamento
de N. Sr®. do Socorro (2008).
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O numero de habitantes estimado, abrangendo os niicleos urbanos selecionados, foi de
94.916 hab na margem pertencente ao municipio de Aracaju, e de 77.563 hab na margem
pertencente ao municipio de Nossa Senhora do Socorro. Com esses dados sera calculado o

valor da vazdo de esgoto doméstico( Q) apresentado pela formula abaixo:.

Q=TCx FE x K1 xK2xNH

onde:

Q = vazio de esgoto doméstico
TC = Taxa de Consumo = 0.2
FE = fragdo de esgotos = 0.8
K1 = constante de pico diario= 1.2
K2 = constante de pico semanal =1.5
NH = Numero de habitantes
e Em Aracaju NH =94.916 hab, entiio:

Q=TC x FE x K1xK2xNH

Q=0,2x0,8x1.2x1,5x94916
Q=0,288 x 94916
Q =27.335 m*/dia ou 1139 m3/h

Sabendo a vazdo de esgoto doméstico, sera calculado o valor da Carga Poluente, que se dé
pela seguinte formula:

CP = Q x DBOesg

Sabendo que 0 DBOesgoto tem um valor médio de 200g/m?, logo:
CP =1139x200

CP =227800 g/h ou 227,8 Kg/hora
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e Em N. Sr* do Socorro, NH = 77.563 hab, entdo:
Q=TC x FE x K1xK2xNH
Q=02x08x1,2x1,5x 77563
Q =22.338 m*/dia ou 930 m*h
CP = Qx DBOesg
CP=930x 200

CP =186000g/h ou 186kg/hora

Os célculos mostrados acima estimam quantos quilos de Carga Poluente sdo langados

por hora no Rio do Sal.
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VII - PLANO DE MONITORAMENTO

Para a manutengdo e recuperagdo da qualidade ambiental da bacia do rio do Sal,
devera ser implementado um plano de monitoramento no rio do sal desde a sua nascente até a
sua foz,para que se possa acompanhar o nivel de qualidade da agua com analise mensal,

durante um periodo de pelo menos 01(um) ano.

Além de avaliar esses pardmetros, serdo criados programas de Educagdo ambiental,
para conscientizagdo da populag¢do da importancia e conservagdo dos recursos hidricos.Por se
tratar de um ecossistema aquatico de grande fragilidade, torna-se extremamente importante
planejar um monitoramento que leve em consideragdo a possibilidade de ocorréncias de
acidentes, especialmente com derramamento de substancias quimicas. Moluscos e peixes tém

servido como bons bioindicadores, devido a facilidade com que se nota sua mortandade.

7.1 - Rede de Amostragem

As amostragens serdo realizadas mensalmente em cinco pontos do Rio do Sal. Para uma
melhor comparagdo e anélise dos resultados, serdo utilizados os mesmos pontos de
amostragem do relatério Técnico da ADEMA(03/2005). Objetivando encontrar uma situagdo

mais préxima da realidade, as coletas foram feitas em maré de vazante.

7.2 - Definigio dos Parametros

Segundo a CETESB, s3io determinados 33 pardmetros fisicos, quimicos e
microbiolégicos de qualidade da 4gua em analise em laboratério.Desses 33 parametros, uma
comissdo internacional selecionou nove pardmetros sdo eles: Oxigénio dissolvido (OD);
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO - 5 dias, 20°C); Coliformes fecais; Temperatura da

agua; pH da 4gua; Nitrogénio total; Fésforo total; Sélidos totais; Turbidez.

7.3- Coletas das amostras e Métodos de Analise

Primeiramente para ir ao local de analises deve-se verificar e obter o material necessario
para analise, sdo eles: luvas e botas; 15 garrafas de vidro de Van Dorn de 1 litro cada; os
instrumentos de medida (termdmetro); e a ficha de campo elaborada especialmente para o

momento da coleta. Tendo o material necessario, vai ate o local de analise e é entio medida a
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temperatura da 4gua em cada ponto e coletada 3 litros de 4gua por ponto, sera registrado a
localizagdo e a profundidade, assim como a data e a hora das respectivas coletas. Depois de
feito isso deve-se retornar ao local de estudo (laboratério de analise), passar os dados de
temperatura da d4gua medidos em campo para a planilha de dados gerais e entdio executar as
analises que ndo foi possivel realizar do campo. Em seguida deve-se passar os dados obtidos

também a planilha de dados gerais e registros.

7.4 -Comentarios Finais

Com as andlises dos cinco pontos espera-se conhecer os tipos de residuos que sdo
despejados em cada parte do rio, considerando que as atividades exercidas no entorno do rio
sdo diferentes em cada ponto, podendo assim utilizar métodos especificos de analise e
controle de emissdes de esgotos e/ou agrotoxicos como exemplo, minimizando impactos,
mantendo e melhorando a qualidade a cada parte do cérrego.

Sabe-se também que a reavaliagdo dos dados mensalmente no periodo de um ano ou mais
ajudaré na avaliagdo da qualidade da 4gua durante as estagdes do ano, e contém fatores que
influenciam diretamente na qualidade da 4gua ja que a vazdo, temperatura, materiais

suspensos € outros sdo modificados com a presenga ou ndo das chuvas.

35



VIII - CONSIDERACOES E RECOMENDACOES FINAIS

Consideracdes finais:

e A ocupagdo desordenada das margens do rio promove a destruigio do mangue e do
seu leito, cujas conseqiiéncias podem ser irreversiveis.

e A supressdo da vegetagdo de mangue tem como conseqiiéncia a erosdo nas margens, e
assoreamento com mudanga no seu curso natural.

e Despejo “in natura” de esgotos provenientes dos nicleos urbanos, contribuindo em
grande escala para elevagdo da carga orgénica, e consequentemente poluigdo do rio;

e Ocupagdo urbana desordenada, ocupando as margens do rio e causando a destruigéo
da area de manguezal, cujas conseqiiéncias podem ser irreversiveis.

e Os programas de revitalizagdo e preservagdo somente serdo possiveis, se as prefeituras
dos municipios( Aracaju e Nossa Senhora do Socorro) e suas comunidades aplicarem
as leis e os planos diretores.

e Na estimativa do célculo de carga Poluente concluiu-se que os niicleos habitacionais
pertencentes ao Municipio de Aracaju apresentaram uma maior vazio de esgoto
doméstico e consequentemente um despejo por hora de carga poluente no Rio do Sal.
Isso aconteceu devido ao maior nimero de habitantes da 4rea de influéncia de
Aracaju, € a auséncia de estagdes de tratamento de efluentes aerdbicas de alta

eficiéncia, evitando-se fossas sépticas e lagoas de estabilizagio.

Recomendacdes:

e Aplicar medidas de saneamento, no sentido de reduzir a quantidade de lixo langado
noS recursos;

e Promover programa de reflorestamento das margens dos corpos d’agua pertencentes a
bacia do Rio do Sal com mangue, para reduzir ou evitar a erosdo e assoreamento;

e Recomenda-se que cada um dos Conjuntos tenha uma rede de estagdo de efluentes
compacta de alta eficiéncia, de porte pequeno, com funcionamento e manutengo
adequada, como o intuito de evitar maus odores;

e Avaliar as condi¢des operacionais da Estagdio de Tratamento de Efluentes, operada
pela DESO, composta por 13 lagoas de estabilizagdo, tendo em vista que a mesma

vem funcionando com certa deficiéncia, em face, da falta de manutencéo do sistema;
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Aplicagdo de modelos matematicos para a verificagio da alta depuragéio do Rio do Sal,

tendo em vista a poluigdo causada pelos esgotos domésticos;

Ampliar o raio de abrangéncia da coleta seletiva do lixo, por meio de diversas acdes,
tais como, campanhas de conscientizagio em escolas e na midia, amplia¢do do niimero

de bairros atingidos, criagdo de novos pontos de coleta seletiva.

Proporcionar a populagdo possiveis postos de trabalho na recuperagdo da area
degradada, criando-se com isso oportunidades de trabalho e sustento juntamente com
0 desenvolvimento de conscientizagdo para as questdes ambientais;

Desenvolver atividades sistematicas especificas com relagio a educa¢fio ambiental.
para conscientizagdo da populagdo sobre a necessidade de preservagdo do meio
ambiente., e conhecimento das areas de prote¢fio ambiental e sua importancia;
Implantar programa de monitoramento no rio do Sal, para que se possa acompanhar o
nivel de qualidade da 4gua com analise mensal;

Respeitar e aplicar a Legislagio Ambiental.
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