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RESUMO

As reflexdes deste artigo centradas na andlise da importancia da producéo de 6leo e
gas resulta no pagamento de royalties a estados e municipios, além de outros
impostos. Por outro lado, as atividades complementares a perfuragéo e a producéo,
em que se inclui a utilizacdo de base de apoio, contratacdo de embarcagdes,
fornecimento das matérias primas, contratagdo de empresas especializadas em
execucao de servigos técnicos. A descoberta de novas reservas € uma das
condigbes indispensaveis para se manter e/ou aumentar a produgcdo de uma
empresa de petroleo. Assim, a incorporagdo anual de reservas, através de novas
descobertas, € um imperativo para o planejamento estratégico da Petrobras.
Concluido através da atividade de perfuragdo que tem inicio com o posicionamento
da unidade na locagao do pocgo a ser perfurado. Os equipamentos sdo lancados ao
mar, a partir do navio-sonda, em posi¢gdes previamente calculadas, utilizando o
sistema de posicionamento de precisao, denominado DGPS. Ap6s o langamento de
todos o0s equipamentos, os resultados previstos desta atividade determina
conclusdes que favorecem a atividade de maneira a trazer diversos beneficios para
o Pais.

Palavras-chave: Produgao. Petréleo. Gas. prospeccéo



ABSTRACT

The reflections of this article are centered in the analysis of the importance of
the oil production and gas results in the payment of royalties the states and
cities, beyond other taxes. On the other hand, the complementary activities to
the perforation and the production, where if it includes the use of support base,
act of contract of boats, supply of the substances cousins, act of contract of
companies specialized in execution of services technician the discovery of
new reserves is one of the indispensable conditions to remain and/or to
increase the production of an oil company. Thus, the annual incorporation of
reserves, through new discovered, is an imperative for the strategical planning
of the Petrobras, concluded through the activity of perforation has beginning
with the positioning of the unit in the location of the well to be perforateed. The
equipment is launched to the sea, from the ship-sounding lead, in positions
previously calculated, using the system of positioning of precision, called
DGPS. After the launching of all the equipment, the foreseen results of this
activity determines conclusions that favor the activity in way to bring diverse
benificios for the Country.

Words-key: Production. Oil. Gas. prospection
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1 INTRODUGAO

As reservas brasileiras de combustiveis fosseis ndo eram muito grandes,
mas deverdo ser capazes de suprir as necessidades nacionais, como ja tem
acontecido durante 20 a 30 anos; deve ainda ser considerado o potencial

hidroelétrico ainda néo utilizado.

Com a descoberta do pré-sal o pais podera se tornar exportador de petroleo
na proxima década. No caso de hidroeletrecidade h&a boas possibilidades de
interligar varios paises da América Latina, principalmente Argentina e Venezuela,
aumentando portando o suprimento nacional. A importacdo de gas da Bolivia e da

Argentina é outra solugdo que esta em execugao e podera ser ampliada.

A atual politica nacional para expansao da produgao de petréleo e gas natural
pretende garantir a atividade exploratéria, objetivando incrementar os atuais volumes

de reservas do Pais.

N&o diferentemente o setor de produgédo é ponto crucial para mantimento da
energia que é explorada, seguindo, padrées inteiramente qualificados, sendo a
exploragdo o ponto forte em que o Brasil destaca-se pelo advento da tecnologia

propria.

Analisar os pontos que fazem parte dessa cadeia produtiva transfere a esse
artigo a forma de explorar pontos importantes, desde a perfuragdo até o transporte e

acondicionamento do combustiveis.



2 APROSPECGAO DE PETROLEN E GAS NO BRASIL

A atividade de produg&o de petroleo e gas natural de pequenos reservatorios
descobertos na area do Bloco BC-10, localizado na Bacia de Campos ou em outra
situagdo bem distante a de Seigipe, em Piranema, e mais recentemente no pré-sal

constituem, atualmente, as principais provincias petroliferas do Brasil.

A atividade de perfuragdo tem inicio com o posicionamento da unidade na
locagdo do pogo a ser perfurado. Os equipamentos séo langados ao mar, a partir do
navio-sonda, em posigdes previamente calculadas, utilizando o sistema de
posicionamento de precisdo, denominado DGPS. Apds o langamento de todos os
equipamentos, o navio se posiciona na locacgéo final prevista pelo programa de

perfuracgéo.

Na producdo de Petréleo e Gas é necessario transporta-lo até a superficie
(fig. 03 — anexos). Quando o reservatorio ndo tem energia suficiente para este
objetivo é necessario uma suplementagdo para a elevagdo artificial atraves de
equipamentos adequados a cada caso. A retirada de 6leo dos reservatorios pode se
da também através de perfuragdes de pogos horizontais, tecnologia que € bastante
recomendada atualmente, o que aumenta bastante a taxa de produg&o, visto que o
aumenta a drenagem do 6leo para o pogo, muitas vezes localizados cerca de 4.000

metros abaixo do nivel do mar.

A escolha de uma unidade do tipo FPSO como unidade de produgdo a ser
construida e operada por empresas especializadas para esse tipo de servigo deu-se
em fungdo de sua compatibilidade com as caracteristicas fisicas da area (ondas,

correntes e ventos).

A ancoragem de um navio de perfuragéo se faz, em geral, com 6 a 8 ancoras
dispostas radialmente ao redor da unidade. As ancoras prendem-se a uma estrutura
circular no centro do navio, a qual permite que o navio gire em torno dela. As

unidades de perfuragdo sdo ligadas as ancoras através de linhas de ancoragem que,



em fungdo da profundidade da locagédo e do ponto onde as ancoras serdo fixadas,
podem ser mais ou menos extensas, e constituidas por segmentos de diferentes
materiais, a saber: amarras (correntes de ancoragem), cabo de aco e cabo de
poliester. Em geral, as ancoras sao langadas e fixadas no assoalho marinho por

embarcagbes especializadas, antes mesmo da sonda chegar a locagéo.

S&o navios com capacidade para processar e armazenar o petroleo, e prover
a transferéncia do petroleo e/ou gas natural. No convés da unidade, ¢ instalada uma
planta de processo para separar e tratar os fluidos produzidos pelos pogos. Depois
de separado da agua e do gas, o petréleo € armazenado nos tanques do proprio

navio, sendo transferido para um navio “aliviador”.

ApOs a instalagéo no local e distancia adequados, os rebocadores realizam
testes para se certificarem de que as ancoras estao firmemente fixadas ao solo
marinho. As ancoras ja instaladas sdo deixadas, entdo, com uma ponta de amarra
repousando no solo marinho, devidamente sinalizada por bodias. No momento de
posicionamento da unidade, as amarras sao colhidas por rebocadores que fazem

sua conexao com a linha de ancoragem e a unidade de perfuragao.

O poco a perfurar é classificado como exploratério. Contudo, considera-se
que, apos a perfuragao, e os processos de avaliagdo do pogo terem sido concluidos,
0 poco seja tamponado e abandonado temporariamente, para possivel futura

reentrada, dependendo dos resultados, para completagédo.

Em caso especifico a producgéo recorrente no Estado de Sergipe tem seu
destaque de cunho nacional. A evolugdo socioecondmica processada sobre a
economia sergipana, a partir da década de 60, foi comandada, de forma mais
efetiva, pela atuagdo dos orgdos estatais do Governo Federal, principalmente
aqueles voltados a exploragcéo e processamento industrial de minérios. No caso
sergipano, essas agdes tiveram inicio com a presenga da PETROBRAS na
identificacdo e exploragdo de petroleo e gas desse subsolo, decorrendo, em

seguida, a implantagdo de algumas unidades industriais de aproveitamento destes e
de outros minerais.



2.1 Processo de Producao

O odleo, apds sair do manifold de produgdo, seguird para o sistema de
aquecimento de oleo, atingindo a temperatura de separacédo de 70°C, de modo a
permitir a sua estabilizagdo e minimizar a formagéo de espuma na interface gasoleo.
Do aquecedor, o Oleo seguird para o separador de produgdo que ira operar com
pressao aproximada de 10 kgf/cmza, sendo em seguida encaminhado ao separador
atmosférico, que ira operar com aproximadamente 1,2 kgf/cmza. Deste separador, o
Oleo estabilizado sera resfriado para 55°C e enviado para os tanques de

armazenamento do navio, através de bombas de transferéncia.

Os pogos serédo perfurados a partir de uma plataforma semi-submersivel
(Figura 1 - anexos) equipada com um sistema de prevengdo de blowout
(Descontrole de Pogo) de superficie (BOP - Figura 2 - anexos). Com esta tecnologia,
se consegue uma reducdo do peso da coluna de perfuracdo (ligagdo entre a
plataforma e o poco perfurado), permitindo a utilizacdo de plataformas de 3% e 42
geragOes, como as semi-submersiveis, que estao disponiveis em maior quantidade

no mercado.

Ate as embarcagbes possuem um agregado especial, pois para a execugao
do langamento das linhas sera utilizada uma das embarcagdes contratadas, do tipo
LSV (Laying Support Vessel) que sdo o Sunrise 2000 ou o Seaway Condor, sob
contrato de longa duragédo com a PETROBRAS, que possuem capacidade de carga
suficiente para atender ao projeto de Petrolifero do Brasil. Eles s&o equipados com
sistema de posicionamento dinamico além de sistemas de tensionadores lineares
especialmente projetados para suportar as cargas induzidas durante o langamento
das linhas. Outros equipamentos auxiliares estdo instalados nestas embarcagbes
para auxiliar nas manobras de convés (guindastes e guinchos), como inspegao
submarina (ROV), medidores de correnteza/ventos e sistemas de posicionamento
via satélite / hidroacustico / microondas. Estas embarcagdes possuem capacidade
de carga para o langcamento simultédneo de até trés linhas cheias d’agua em uma

lamina d’agua de até 2.000 metros.
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No caso especifico do sistema de descarga de hidrocarbonetos para a atmosfera
sera constituido por um sistema de vent, para alivio de seguranga dos equipamentos
que operam com pressdes proximas da atmosférica, e um sistema de tocha, que
sera constituido por 02 (dois) conjuntos de queimadores, um com capacidade para

queimar continuamente gas em alta e outro para baixa pressao.

O sistema de vent serda constituido por varios vents que irdo coletar,
individualmente, eventuais alivios de hidrocarbonetos provenientes dos vasos
atmosféricos da planta. As terminagdes dos coletores serdo instaladas na langa da
tocha e, quando necessario, terdo abafadores de chama e um sistema dedicado de
bateria de CO2 acionado por sensores térmicos de forma a garantir que n&o haja

igni¢cao do gas.

O sistema de tochas contara com dois vasos depuradores de alta e de baixa,
para onde convergirédo as descargas de PVs, PSVs e BDVs. A finalidade destes é
evitar que liquido seja carreado para a tocha. Os dois sistemas deverdo atender aos

casos de emergéncia da planta.

A transferéncia do produto entre as duas embarcacdes sera realizada através
de mangote flutuante flexivel de 12 polegadas de diametro com 230 metros de
comprimento. Este mangote é dotado, nas duas extremidades, de valvulas
automaticas de engate rapido, que somente podem ser abertos depois de
devidamente conectadas aos seus respectivos flanges fixos, ndo permitindo assim
vazamentos por ocasido das conexdes e desconexdes, uma vez que, ao final do
processo de alivio, todo o conteudo do mangote (agua de lavagem) permanecendo

retidos por essas valvulas.

A transferéncia de petréleo se dara através de navios “aliviadores”. Estes
navios recebem o oleo da unidade produtora e transportam o mesmo até terminais
de PETROBRAS localizados na costa brasileira.
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3 ENQUADRAMENTO NA PRODUGAO DE REGIOES PETROLIFERAS:
SERGIPE E OUTROS

Uma das unidades de produgdo que pode ser citada € a capacidade
operacional da Unidade de Perfuracdo no Campo de Piranema que prevé os
sistemas para a funcionalidade do navio, sistemas para o tratamento de residuos,

parametros ambientais para operagao do navio e as acomodagdes para sua equipe.

Foi a PETROBRAS que, descobrindo petroleo e gas natural em Carmopolis,
iniciou, em 1963, a sua atuagao produtiva no Estado, comegando assim a
transformar a estrutura da economia sergipana, até entdo, francamente
agropecuaria, possuindo apenas um setor industrial pequeno e, mesmo assim,

dominado pelos ramos téxtil e alimentar (agucareiro).

A produgdo de oleo e gas resulta no pagamento de royalties a estados,
municipios e proprietarios de terras onde estdo localizados os pogos, além de outros
impostos. Por outro lado, as atividades complementares a perfuracéo e a producao,
em que se inclui a utilizagdo de base de apoio, contratacdo de embarcacdes,
fornecimento das matérias primas, contratacdo de empresas especializadas em
execucdo de servigos técnicos, nas plataformas (unidades) de produgdo,

movimentam vultosos montantes e geram emprego e renda.
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4 BENIFICIOS AS LOCALIDADES E REGIOES DO BRASIL

Do ponto de vista social, o empreendimento, alem de contribuir para manter
0os empregos ja gerados na industria de petroleo, acarretara a geragdo de novos
postos de trabalho, tanto diretos como indiretos, o que caracteriza um importante
beneficio social. A produgédo do Bloco BC-10 significara uma demanda de longo
prazo sobre uma extensa cadeia de bens e servigos, com reflexos positivos na

manutencdo dos postos de trabalho hoje a ela vinculados.

Fazem parte desta cadeia, atividades na area de reparos metal mecanicos,
transporte, suprimento de géneros alimenticios, taifagem e hotelaria, fornecimento
de pecas sobressalentes, entre outros. Outro aspecto de impacto social decorrente
da produgdo de petrdleo é a destinagao prevista em lei para os recursos de royalties

pagos a estados e municipios.

4.1 Cuidados na produtividade e produgao com impacto ambiental

Na etapa de desenvolvimento da produgdo, medidas semelhantes serdo
adotadas como forma de prevenir e minimizar os seus impactos negativos, a partir
da implementagcdo de programas ambientais que incorporam as agdes acima

citadas, dentre outras.

Essas medidas fazem parte do processo de licenciamento ambiental em vigor
no Brasil, onde o 6rgdo ambiental determina que estas ag¢des de preservagdo do
ambiente sejam cumpridas e leva em consideragdo os principais impactos
ambientais associados as atividades de exploragdo e produgdo de 6leo e gas em
aguas ultra profundas (neste caso na ordem de 1500 m). Outros aspectos também
sdo considerados, tais como a restrigdo de uso do espago maritimo para as

atividades de pesca no entorno das unidades de operagao
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

As unidades maritimas de perfuragdo e produgdo possuem sistemas de
controle ambiental de geragdo, tratamento, e destinagdo de residuos, além dos
sistemas de avaliagdo e controle dos riscos operacionais advindos das atividades
fins. As atividades foram dimensionadas com equipamentos de alta tecnologia,
capazes de evitar ou reduzir a geragéo de emissdes indesejaveis ao meio ambiente.
A analise de impactos ambientais permitiu identificar as alteragdes mais relevantes
(impactos com niveis de significancia média e alta) nos meios fisico, bidtico e

socioecondmico.

O Aumento na arrecadagdo de tributos estaduais e federais é fato com a
criagado do empreendimento. Esta alteragao foi considerada positiva, sendo bastante
representativa para o Estado do Brasil e para os Municipios da area de influéncia da

atividade.

Em geral, sabe-se que ha uma caréncia generalizada de recursos para o
financiamento das necessidades dessas unidades e o auxilio trazido pelo
empreendedor como compensagdo pelos impactos negativos é importante para

melhorar as condi¢des de fiscalizagao e pesquisa nessas unidades.

Contudo, entende-se que a atividade devera ser suportada por programas
ambientais especificos, bem como pelas medidas de controle e de seguranga
incorporadas aos procedimentos de rotina da PETROBRAS, os quais devem

assegurar a manutengao
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