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RESUMO

As condigdes do Meio Ambiente, da Seguranga e da Saiude Ocupacional em
postos de combustiveis nem sempre sao reconhecidos por aqueles que trabalham
na comercializacdo de combustiveis e pelos que utilizam os servigos prestados, no
entanto elas sao imprescindiveis para que esse tipo de atividade seja sustentavel e
segura para os clientes, a vizinhanca e ao meio ambiente, assim como para 0s
funcionarios que abastecem e manuseiam hidrocarbonetos diariamente. Entretanto,
existem postos que ndo cumprem a legislacdo e a normalizagdo inerentes da
operagdo de armazenamento, instalagdes, condutas e abastecimento de
combustiveis, possibilitando com isso a geragao de acidentes muitas das vezes com
resultados fatais e sérios danos ambientais na maioria dos casos imperceptiveis.
Dessa forma, este trabalho tem como objetivo analisar as conformidades e nao-
conformidades registradas por meio de fotos e entrevistas realizadas em varios
postos de combustiveis situados na cidade de Aracaju e periferia. A consulta na
literatura especializada com relagao a normas, leis e trabalhos cientificos, como
também a consulta em Orgaos Federais e Empresas sobre o tema foram de grande

importancia na formulagéo das conclusées.

PALAVRAS-CHAVE: Posto de combustivel. Meio Ambiente. Seguranca. Saude

Ocupacional.



RESUMEN

Las condiciones del Medio Ambiente, de la Seguridad y de la Salud Ocupacional en
los servicentros no siempre son reconocidos por aquellos que trabajan en la
comercializacién de combustibles y por los que utilizan sus servicios, sin embargo
ellas son imprescindibles para que ese tipo de actividad sea sustentable y segura
para los clientes, la vecindad y el medio ambiente, tambien para los funcionarios que
abastecen y manosean hidrocarburos diariamente. No obstante, existen servicentros
que no cumplen con la legislacion ni con la normalizacion inherente de la operacion
de almacenaje, instalaciones, conductas y abastecimiento de combustibles,
permitiendo con esto el surgimiento de accidentes muchas veces con resultados
fatales y serios dafios ambientales en la mayoria de los casos imperceptibles. En
ese sentido, el trabajo tiene como objetivo analisar las conformidades y no-
conformidades registradas por medio de fotos y entrevistas realizadas en varios
servicentros situados en la ciudad de Aracaju y periferia. Consultas a la literatura
especializada con relacion a normas, leyes y trabajos cientificos, como tambien
consultas a Organos Federales y Empresas sobre el tema fueron de gran

importancia en la elaboracion de las conclusiones.

PALABRAS-LLAVE: Servicentro. Medio ambiente. Seguridad. Salud Ocupacional.
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1.-INTRODUCAO

Informagdes publicadas pela Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) em 2008 alertam que mais de 1,5 mil postos de servigo
vendem combustivel adulterado, com Sao Paulo liderando o ranking, seguido do Rio
de Janeiro. Somente no Estado de S&o Paulo 83% dos postos de gasolina ndo se
adequaram as normas do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Ja em Aracaju existem 146.270 automoveis, segundo o Departamento
Estadual de Transito (DETRAN). Sao cerca de 3,5 pessoas para cada veiculo, dado
que coloca a cidade entre uma das que mais possui veiculos em proporcao ao
namero de habitantes. Suprindo esta frota esta os frentistas, grupo que trabalha dia
e noite dialogando com todos os tipos de clientes que circulam pela cidade. Assim os
carros fazem parte da vida ativa dos brasileiros, por conseguinte, dos aracajuanos, €
neste universo o frentista aumenta seu significado. Exemplo do peso deles sao as
redes de postos de gasolina que crescem por aqui. Ja sao 80 postos s6 em Aracaju,
e constantemente outros novos sdo planejados. Para dedicar uma atencgao
minuciosa, especializada, aos carros, os frentistas hoje se organizam para ter cursos
qualificadores, nao s6 com o trato dado aos clientes, mas também com os aspectos
relacionados ao meio ambiente, a seguranca e saude ocupacional dos postos de
gasolina (CINFORM ONLINE, 2007).

Por essa razio, as condicdes de trabalho que engloba Meio Ambiente,
Seguranga e Saude Ocupacional nos postos de combustiveis devem ser
monitoradas cuidadosamente, sempre focando a prevengao e o cumprimento da
legislagdo/ normatizagdo da atividade de abastecimento. Este comprometimento

configurado num soélido plano de gestdao e treinamento visando a redugao dos
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indices de acidentes, autuagées/processos, impactos ambientais e queixas dos
trabalhadores resulta positivamente em uma formagdo de cultura de seguranca,
respeito ao meio ambiente e a melhoria do ambiente de trabalho.

Antes de adentrar neste trabalho é preciso conhecer certos conceitos a
seguir:

Meio Ambiente & o conjunto de condigbes, leis, influéncias, alteracées e
interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas (art. 3°, |, da Lei n® 6.938/1981).

Seguranca e Saude Ocupacional ou SSO pode ser definida como um
conjunto de regras, ferramentas e procedimentos que visam eliminar, neutralizar ou
reduzir a lesdo e os danos decorrentes das atividades.

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) tem como objetivo
analisar os principais aspectos relacionados ao Meio Ambiente, Seguranca e Saude
Ocupacional encontrados em postos de combustiveis na cidade de Aracaju, através
da pesquisa bibliografica, consulta a Orgaos Regulamentadores, registro fotografico

e analise de conformidades e nao-conformidades.
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2.- POSTO DE COMBUSTIVEL

Das atividades que armazenam e comercializam combustiveis, destacam-se
os Postos de Revenda (Figura 1), que de acordo com a Agéncia Nacional de
Petréleo (ANP), totalizam 31.435 estabelecimentos em operagédo no Brasil, sendo
7.936 no Estado de Sao Paulo e, segundo a Prefeitura Municipal, na capital o
numero é superior a 2.000 estabelecimentos (CETESB, 2001).

A atividade de revenda varejista de combustiveis automotivos somente
podera ser exercida por pessoa juridica constituida sob as leis brasileiras que tiver,
em carater permanente, registro de revendedor varejista expedido pela ANP e
dispuser de posto revendedor com tancagem para armazenamento e equipamento

medidor de combustiveis automotivos (Portaria ANP n°® 116/2000, artigo 3°).

Figura 1 - Vista geral de um posto de abastecimento.

Fonte: www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/acidentes/postos/postos_revenda.asp

A atividade de revenda varejista inclui os estabelecimentos denominados
posto revendedor maritimo (estabelecimento localizado em terra firme, que atende
ao abastecimento de embarcagées maritimas e fluviais) e posto revendedor flutuante
(estabelecimento localizado em embarcagées sem propulsdo que opera em local fixo
e determinado e que atende ao abastecimento de embarcagdes maritimas e fluviais

— Figura 2).
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Figura 2 - Vista geral de um posto de flutuante.

Fonte: www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/acidentes/postos/postos_revenda.asp

A atividade de comercializagdo de combustiveis automotivos, quando
realizada sem os minimos requisitos técnicos para a instalagdo dos Sistemas de
Armazenamento Subterraneo de Combustiveis (SASC's), conforme preconizado
pelas Normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que tratam do
assunto, bem como sem a observagédo das boas praticas de trabalho, oferece um
risco potencial & seguranga da populagdo circunvizinha, aos bens patrimoniais

publicos e privados e ao meio ambiente (CETESB, 2001).

2.1.- Meio Ambiente

2.1.1.- Principais impactos ambientais
A propria Resolugdo CONAMA 273/2000, considera que toda instalagéo e

sistema de armazenamento de derivados do petréleo e outros combustiveis, neste
caso o posto de combustivel, configura-se como empreendimento potencialmente ou
parcialmente poluidor e gerador de acidentes ambientais.

A Figura 3 apresenta esquematicamente uma situagédo de vazamento de
combustivel de um tanque subterrdneo de posto de abastecimento com a

propagacgéo da pluma contaminante na subsuperficie.
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Figura 3 - Contaminacdo da agua subterranea por postos de gasolina.

Fonte: ABAS (2001).

Segundo jornal O Estado de Sao Paulo (2007), a maioria dos postos de
gasolina do Estado de Sao Paulo esta irregular. Dos 8,5 mil pontos de revenda,
83,6% ainda ndo se adequaram as normas de seguranga do CONAMA. Ou seja,
continuam operando com equipamentos antigos e tanques sem condigbes de
seguranga. Com uma estrutura subterranea defasada, a probabilidade de haver
vazamentos é alta, o que também aumenta o risco de incéndio e explosbes.

A comercializagdo e o transporte de combustiveis liquidos envolvem varias
operacgdes distintas, as quais representam potenciais fontes de perda de combustivel
por evaporacdo (ALMEIDA, COELHO e FARIAS, 2005), sendo de destacar as
seguintes:

° As emissbes associadas a descarga de combustivel pelo veiculo cisterna
para os tanques de armazenamento, no posto de abastecimento, verificam-se
quando os vapores de gasolina que se encontram no tanque séo conduzidos

para a cisterna, causados pelo combustivel que esta a ser descarregado para
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o tanque (Figura 4) e, dependendo das pressdes existentes nesse processo,
parcialmente libertados para a atmosfera através de respiros (Figura 5). O
volume das perdas depende de varios fatores tais como: o método e o caudal
de enchimento, a configuragdo do tanque e a temperatura, a presséo de

vapor e a composigcao da gasolina.

-

e -

Figura 4 - Déscarga do VC para os tanques de armazenamento.

Fonte: ALMEIDA,COELHO e FARIAS (2005).

- Vapores
libertados

ot

Figura 5 - Respiros.

Fonte: ALMEIDA, COELHO e FARIAS (2005).
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Outra fonte de emissdo de vapores nos postos de abastecimento de
combustiveis € o esvaziamento dos tanques de armazenamento. Estas
perdas estdo associadas a evaporagdo da gasolina, através dos respiros,
como resultado de variagbes da sua pressao no interior dos tanques. A
medida que a gasolina é retirada do tanque de armazenamento, ocorre
entrada de ar fresco e favorecendo a sua evaporagéo. Podera haver também
uma eventual libertagcdo de vapores durante a noite, pois como o tanque de
armazenamento do combustivel estd em repouso, ha parte do liquido que
passa a vapor, provocando um aumento da pressdo no tanque, abrindo a
valvula do respiro.

Por sua vez, ao abastecer um veiculo (Figura 6), a entrada de combustivel

liquido para o tanque provoca a libertagdo dos vapores armazenados no

mesmo para a atmosfera.

Figura 6 - Abastecimento.

Fonte: www.mp.ba.gov.br/atuacao/ceacon/clipping/2003/abril/gasolina.gif

Existem também perdas por derrame de combustivel, associadas tanto ao
abastecimento dos veiculos, por utilizagdo das pistolas, como ao
abastecimento dos tanques de armazenamento pelos VC. Estas perdas
dependem de varios fatores como as caracteristicas do proprio posto, a

configuragao dos tanques e as técnicas de operagao.
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Todos estes vapores sdo compostos essencialmente por hidrocarbonetos
(HC). Deste modo, torna-se relevante conhecer o real impacto ambiental de um
posto de abastecimento de combustivel, bem como potenciais solugbes para
minimizar esses impactos, nomeadamente, através da avaliagdo da viabilidade
ambiental e econdmica da instalagdo de um equipamento de recuperagado de
vapores (Op cit, 2005).

Os postos de abastecimento de combustiveis séo fonte consideravel de
emiss3o de vapores. A gasolina chega habitualmente ao posto em veiculos cisterna
com cerca de 30.000 L de capacidade. A emissdo ocorre quando os vapores de
gasolina, que se encontram nos tanques de armazenamento localizados no posto,
saem para a atmosfera devido a entrada de gasolina. Tal como com outras perdas
por carregamento, a quantidade perdida num posto de abastecimento quando ocorre
enchimento dos tanques depende de varias variaveis. Entre elas ha a destacar o
método e o caudal de enchimento, a configuragdo do tanque e a temperatura,
pressdo de vaporizagao e composicéo da gasolina. Um fator de emiss&do medio para
os vapores é de 880 mg/L de gasolina transferida, caso o enchimento seja submerso
e de 1.380 mg/L de gasolina transferida para o enchimento em salpico.

Uma outra fonte de emissdo de vapores nos postos de abastecimento de
combustiveis & devida a evaporagdo da gasolina com as alteragbes da pressao
barométrica da mesma que ocorre nos tanques de armazenamento, sendo
designadas como perdas por respiragéo. A freqiiéncia com que a gasolina é retirada
do tanque, permitindo a entrada de ar fresco e levando a uma maior evaporagao
afeta também a quantidade destas emissdes. O fator de emissao dos vapores

relativo a esta situagéo pode ser considerado em meédia de 120 mg/L.
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O abastecimento dos veiculos num posto de abastecimento de combustiveis
também origina emissdes evaporativas. Essas emissoes resultam dos vapores que
se libertam do tanque do veiculo como resultado da entrada de combustivel liquido.
A quantidade de vapores libertados depende da temperatura da gasolina, da
temperatura do tanque, da pressdo de vaporizagéo da gasolina e do caudal de
abastecimento. Um valor médio considerado para o fator de emissédo dos vapores
ndo controlados libertados quando se procede ao abastecimento do veiculo € de
1.320 mg/L de gasolina abastecida.

As perdas por derramamento ocorrem tanto no abastecimento do veiculo
como na descarga do veiculo cisterna para os tanques de armazenamento. Estas
dependem das caracteristicas de funcionamento do posto de abastecimento, da
configuragdo dos tanques e das técnicas de operagao. Um valor médio considerado
¢ de 80 mg/L de gasolina abastecida.

Segundo Cerri apud Gibotti Jr. (2003), a forma mais comum de armazenagem
de combustiveis (gasolina, 6leo diesel e alcool) em postos de abastecimento de
veiculos é a utilizagdo de tanques subterraneos. Com base em dados da Europa e
dos EUA, o autor relata que uma parte significativa dos tanques instalados
apresenta problemas de corrosao em periodo de 15 a 20 anos. O autor citado
destaca que, além dos vazamentos associados a corrosao dos tanques, também sao
frequientes vazamentos em tubulagoes devido a instalacdes mal realizadas ou a
pecas danificadas.

Gibotti Jr. (1999), relaciona os seguintes fatores como responsaveis pela
deterioracdo das condigcdes de estanqueidade dos tanques de combustiveis e
demais estruturas enterradas:

e Presenca de solos corrosivos;
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e Proximidades de sistemas de corrente continua (p.ex., linhas férreas

eletrificadas);

e Qualidade do revestimento do tanque, bem como falhas no processo de

instalagao;

¢ Areas inundaveis;

e Presenca de turfas ou materiais sujeitos a combustao espontanea;

e Areas com nivel freatico proximo a superficie;

e Presenca de solos colapsaveis;

¢ Solos expansivos e camadas compressiveis.

Um dos mais freqiientes casos de contaminagdo de aquiferos em centros
urbanos refere-se a tanques enterrados, o grande numero de contaminagdes por
postos de combustivel decorre da grande quantidade de empreendimentos, da
estocagem de produtos perigosos e altamente toxicos, que mesmo em pequenas
perdas causam potencialmente grandes plumas contaminantes, da dificuldade de
detecgdo de vazamentos em tanques subterrdneos e da falta de fiscalizagao
adequada (Melo Jr & Costi, 2006).

Os tanques de combustiveis em geral estdo sujeitos & corroséo interna e
externa, respectivamente, pelos produtos e pelas condigdes ambientais reinantes
(Mainier et al. 1994).

A corrosio interna pode ser evitada, geralmente, utilizando-se revestimentos
adequados, dimensionados corretamente para resistir ao ataque da gasolina, bem
como dos inesperados contaminantes corrosivos.

No caso de tanques enterrados podem ocorrer dois tipos de corrosao: a
corrosdo eletroquimica e corrosdo eletrolitica. A intensidade do processo COorrosivo

depende de varios fatores, tais como: caracteristicas do solo (Umido, arenoso,
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salino, etc.), pH, permeabilidade do solo, presenca de bactérias e a presenca de
poluentes. Na pratica de corrosao, a agressividade do solo é determinada pelo
indice de resistividade que é o inverso da condutividade. Um valor baixo de
resistividade pode indicar um solo umido permanente e contendo sais dissolvidos o
que acarreta uma corrosao intensa.

A sequéncia fotografica (Figura 7), a seguir, mostra a intensa corrosao
eletroquimica externa de tanques de gasolina retirados de postos de servigo, que
justifica um estudo amplo que se inicia pela qualidade destes tanques e os projetos

de sua concepg¢ao.
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Figura 7 - Aspectos de corrosao eletroquimica de tanques enterrados.

Fonte: Sandres & Mainier (2001).

Segundo dados da PETROBRAS o consumo de gasolina e ¢leo diesel no
Brasil vem crescendo a uma taxa de 5 a 10% ao ano, sendo que em 1998 o
consumo destes combustiveis foi de 51,7 e 96,1 milhdes de litros por dia,
respectivamente (Finotti et al., 2001 apud Uhly & Souza, 2004). Apesar disso, no
Brasil, estudos relacionados a contaminantes por vazamentos de tanques
subterraneos armazenadores de combustivel (TSAC) séo relativamente recentes e
concentrados principalmente nas regiées sul e sudeste do pais (Uhly & Souza,

2004).
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Atualmente no Brasil, o nimero de tanques subterraneos estimados é
superior a 110.000. Este elevado numero de tanques de combustiveis instalados nos
centros urbanos é um fato significativo, pois coloca em risco tanto o meio ambiente,
quanto a populagéo do seu entorno.

Geralmente, os vazamentos de combustivel ocorridos nos postos de gasolina

para o meio ambiente podem ser originados de:

e Corros3o interna ou externa das tubulagées e dos tanques subterraneos;

° Falhas e/ou pequenas fissuras nas partes soldadas;

° Erros operacionais de montagem e/ou de manutengdo nos tanques
subterraneos;

° Derramamento superficial de combustivel durante o procedimento de

abastecimento destes tanques subterraneos.

Esses vazamentos quando ndo controlados, podem atingir as galerias e as
instalagdes do subsolo urbano. Este fato pode ocasionar a contaminagéo do lencol
freatico, além de oferecer um grande risco de incéndio e explosao em fungéo do tipo,
da quantidade de vapor de gasolina contido e da geometria destas galerias afetadas
(Sandres & Mainier, 2001).

Na &tica de Foster et al (1993), os acidentes ambientais na América Latina,
por exemplo, podem resultar numa carga poluente descontinua no subsolo,
envolvendo, muitas vezes, derivados de petroleo e/ou substancias quimicas
perigosas. Esta carga pode ser também decorrente de transporte, de vazamentos
devido as falhas operacionais ou a corrosao das tubulacdes, dos tanques, etc. As
proporgdes e a amplitude do risco de poluigéo pelos vazamentos vao depender das

condigdes hidrogeolégicas da regiao onde esta localizado o posto de gasolina.
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Os vazamentos elou derramamentos de gasolina para o solo e
conseqilentemente a contaminagdo dos aquiferos constituem uma grande
preocupagao ambiental, principalmente, para as fontes de abastecimento de agua
potavel. Grande parte dos constituintes da gasolina € pouco solivel em agua, tal fato
indica que parcialmente a gasolina ficara impregnada no solo sob a forma liquida.

No entanto, alguns constituintes como o benzeno, etilbbenzeno, tolueno e
xileno, denominados de BETX, devido as suas propriedades fisico-quimicas sao
mais solveis em agua, o que acarretara maior probabilidade de contaminagéo do
aquifero. Além disso, o alcool anidro existente na gasolina propicia maior
solubilizacdo destes compostos na agua e conseqlentemente maior probabilidade

de contaminagéo do aqifero.

2.1.2.- Medidas de controle ambiental

Para instalagdo de um posto revendedor de combustivel, € necessario
licenciamento ambiental. As Resolugdes CONAMA n° 273 (ver Anexo A) de
29/11/2000 e n° 319 (disponivel no site do Ministério do Meio Ambiente) de
04/12/2002, tratam do licenciamento prévio para localizagao, construgao, instalagao,
modificagdo, ampliagdo e operagéo de postos revendedores. Outras medidas
obrigatérias sdo (ANP, 2007):

= Os tanques de combustivel devem ser subterraneos. Nao é permitido o uso
de qualquer outro tipo de instalagao de tanque, excegéo feita aos postos
flutuantes e aos postos revendedores maritimos (Resolugéo n° 15, de 14 de

maio de 2007).

= Se detectada variagdo anormal do volume de combustiveis armazenado nos
tanques do posto deverao ser adotadas, de imediato, as medidas cabiveis

para evitar danos ao meio ambiente e a populagao.
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= O 6leo lubrificante usado ou contaminado somente devera ser alienado as
empresas coletoras cadastradas pela ANP, que deverao emitir Nota de Coleta
dos produtos retirados. Essas notas deverao estar a disposicdo da ANP nas
instalagdes do posto revendedor, sendo proibido o descarte de dleo
lubrificante no meio ambiente.

Em 2001, a Resolugdo 273/2000 do CONAMA passou a reger o setor de
abastecimento e revenda de combustivel. Vazamentos e ma conservacao de
tanques passaram a ser tratados como crime ambiental. Os postos de gasolina
teriam de se adaptar as definicdes da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), trocando, por exemplo, o tanque velho por um de paredes duplas e com
sensores que detectam sinais de vazamento. O prazo e a fiscalizagdo das reformas
ficaram a cargo dos municipios e Estados.

A Resolugigo CONAMA n° 273/2000, determina que todos os tanques
enterrados nos postos da classe 3' da Norma NBR 13786 da ABNT, tenham parede
dupla e um equipamento de monitoramento intersticial (instalado no véo existente
entre o tanque de acgo e o tanque nao metalico que o reveste). E necessario ainda
instalar também um dispositivo anti-transbordante. Em alguns estados e/ ou cidades,
como por exemplo no caso do Estado de Sao Paulo, o é6rgao de licenciamento
ambiental classificou todos os postos na classe 3, exigindo a instalacdo de tanque
jaquetado em todos os estabelecimentos. Em resumo a resolugdo do CONAMA
exige a aplicagdo da Norma NBR 13786, que determina os equipamentos a serem

instalados nos postos.

! Segundo a NBR 13786, fator de agravamento de classe 3 - hospital, metrd, atividades industriais de
risco (conforme NR 16), 4gua do subsolo utilizada para consumo publico da cidade (independente o
perimetro de 100 m), campos naturais superficiais de agua, destinados a abastecimento domestico;
protegdo das comunidades aquaticas; recreagdo de contato primario (natagao esqui aquatico e
mergulho); irrigagéo; criagéo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentagdo humana.
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A empresa ECOFAB, por exemplo, é especialista na fabricagao de tanques
ecolégicos para postos de combustivel que sdo tanques jaquetados2 de parede
dupla que possuem uma parede externa formada por fibra de vidro, € um espaco
intersticial. Os tanques devem ser construidos seguindo Norma da ABNT NBR
13785, baseada nas normas da UL (Underwriters Laboratories Inc.)?, ja adotadas no
mundo inteiro. Esses tanques (Figura 8) possuem, ainda, possibilidade de um
sistema de monitoramento contra vazamentos, tanto interno como externo. Os
tanques apresentam todas as vantagens e desempenham, comprovadamente, todos
os beneficios da tecnologia de parede dupla dos tanques com um aumento
significativo da relagéo custo-beneficio. A construgdo de um revestimento unico, com
360° de monitoramento intersticial, &€ testado por UL para resisténcia a corrosao
externa que oferecem garantia por um periodo de 20 anos. Este revestimento &
recomendado para retengdo secundaria de todos os combustiveis de veiculos

motorizados, inclusive metanol.

2 O tanque jaquetado (cujo nome vem do termo inglés jacketed tank) contém um tanque primario
fabricado em chapa de ago carbono, soldado por meio de processo semi e/ou automatico com juntas
de penetrag3o total, produzido conforme a norma NBR 13312. O tanque secundario é fabricado em
material n3o metalico, totalmente revestido com resina de poliéster e reforcado com fibra de vidro,
sem costura, ou poliuretano, protegendo o tanque primario contra corrosao e isolando-o do solo. O
intersticio é formado pelo espago entre o tanque primario e o secundario, e serve de contengéo
secundaria, além de permitir a medigao continua da estanqueidade.

3 Conforme normas norte-americanas UL 58 e UL 1746/3.
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Figura 8 - Vista interna do tanque subterraneo jaquetado para armazenamento de
combustiveis.

Fonte: SIDERAGCO (2006).

A resolugdo CONAMA se aplica a qualquer tipo de estabelecimento possuidor
de tanques enterrados no caso dos postos revendedores, em geral o equipamento
pertence a companhia distribuidora e € cedido ao revendedor em comodato. Assim,
quem é responsavel por sua compra — € verificacdo se o tanque atende as normas
de fabricacdo — é a companhia distribuidora, que tem mais recursos e conhecimento
técnico para a realizagdo de testes. Mesmo assim, caso o tanque ndo atenda as
normas vigentes e ocorra qualquer tipo de problema, o revendedor € considerado
responsavel solidario. As multas por contaminagéo ambiental séo bastante elevadas,
e os custos para corregdo de eventuais passivos ambientais séo altissimos, o que
muitas vezes acaba inviabilizando a continuidade de operagao do posto. Por isso €
imprescindivel que os revendedores — tanto os independentes, que sao proprietarios
dos equipamentos, quanto aqueles que mantém contratos com uma companhia -

tenham certeza sobre as caracteristicas do tanque que esta instalado em seu posto.
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Para garantir que os equipamentos fornecidos estejam em conformidade com
as normas vigentes de fabricagdo, o CONAMA determinou também a necessidade
de certificagdo. A partir de janeiro de 2004 o selo UL de certificagdo passa a ser
obrigatorio.

As canaletas ao redor da pista de abastecimento e/ou do estabelecimento tém
a finalidade de conter os eventuais derramamentos ocorridos durante as operagoes
de abastecimento ou de descarga dos combustiveis, bem como receber 0s
eventuais efluentes da lavagem de veiculos, e direciona-los para um separador de
agua e 6leo individual e segregado dos demais separadores existentes. Os postos
de revenda, em sua grande maioria, ndo atendem a esse critério técnico e
direcionam as canaletas para a via publica. Desta forma, os produtos extravasados
acumulam-se nas calgadas e ao longo das sarjetas e atingem, rapidamente, as
galerias de aguas pluviais ou de esgotos, gerando atmosferas inflamaveis em seu
interior.

As tubulacdes metdlicas galvanizadas convencionais sd0 mais sujeitas a
fragilizagao por esforgo mecénico, em razao de suas caracteristicas e a rigidez dos
metais de que s&o construidas, principalmente se o piso do estabelecimento,

nao estiver, no minimo, em conformidade com as recomendagdes técnicas.
Atualmente, séo fabricadas tubulagdes de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) que
apresentam permeabilidade similar a dos metais e possuem grande resisténcia
mecanica, contudo sdo flexiveis para absorver os impactos e adaptar-se a
movimentagao do piso e do solo. Também sao utilizadas tubulagdes secundarias, as
quais envolvem a tubulagcao principal, para aumentar a eficiéncia da contencgédo de
vazamentos, inclusive com a instalagdo de sensores de vazamentos, no espaco

entre as duas tubulacoes.
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Os separadores de agua e 6leo, também denominados caixas-separadoras,
sdo caixas subterraneas com dois compartimentos, sendo um de decantagao da
agua e outro de flutuagédo dos éleos, divididos por uma parede intermediaria aberta
na sua parte inferior, normalmente construidas em alvenaria, as quais localizam-se
em frente ou nas proximidades dos locais onde é realizada a lavagem completa de
veiculos. Atualmente, ja existem separadores de agua e 6leo confeccionados em
fibra de Poliéster, Polietileno ou outros produtos similares, como mostra a Figura 9,
os quais impedem as infiltragdes de 6leo ou agua contaminada no solo. Uma boa
maneira para aumentar a eficiéncia dos separadores de agua e dleo, é a instalagao
de mais de um compartimento de decantagdo e separagé@o das fases liquidas da
agua e dos oleos, depurando, ao maximo, a mistura. Os separadores devem ser
esvaziados e limpos com freqiiéncia, evitando-se o excessivo acumulo de soélidos
em suspensdo e borras na caixa de sedimentagdo ou qué 0 mesmo seja utilizado

como reservatério de estocagem desses residuos.

Figura 9 - Separador de agua-leo de 5.000 L feito de polipropileno e placa de PVC.
Fonte: ALPINA Termoplasticos (2002).

Os pogos de monitoramento sao métodos eficientes para a detecgdo e
afericao de contaminagdes, em fase livre no aquifero freatico ou em fase adsorvida
no solo, e sdo normatizados pela ABNT. Quando & observada a existéncia de pogos
de monitoramento na area do estabelecimento sob investigagao, nas calgadas

fronteirigas ou nos seus arredores, & realizada uma minuciosa inspe¢ao dos mesmos
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e efetuada a monitoragdo da presenga de vapores inflamaveis e a afericao da
presenga de fase livre de produto combustivel, utilizando-se equipamentos
eletronicos portateis, com sensores seletivos para agua e hidrocarbonetos de
petroleo, ou coletando amostras da agua presente nos mesmo, com tubos coletores
translucidos, os quais permitem visualizar e qualificar o produto combustivel
eventualmente presente e estimar seu envelhecimento, sendo recomendada a
utilizagdo dos equipamentos eletrénicos. Em razao de serem poucas as formas de
se constatar os vazamentos de produto nos equipamentos enterrados, convém
solicitar informacdes detalhadas ao proprietario do empreendimento ou seu
representante, durante as inspegdes, a respeito da quantidade e das condi¢des dos
tanques subterraneos.

Segundo a Lei 13.583/2000 do Governo do Estado de Goias, todos os postos
de combustiveis devem implantar no minimo 03 pogos de monitoramento®, um a
montante e dois a jusante, independente da profundidade do lencol freatico.

O residuo de 6leo lubrificante usado produzido no posto de combustivel deve
ser destinado para re-refino, conforme estabelece a Resolugdo CONAMA n° 362 de
2005, através de uma empresa especializada credenciada junto a ANP e com
licenca de operagao do Orgao de Controle Ambiental.

Segundo Marques et al (2006), uma forma de identificagao de vazamento € o
emprego de um controle de estoque, onde verifica-se a quantidade de produto que
foi entregue e a quantidade de combustivel que foi vendida durante o més, através

de medigdes diarias do volume do tanque, tiradas com o auxilio de varetas de

4 De acordo com a NBR 13895:1997, os pogos de monitoramento devem ser localizados em planta
podendo ser: Pogo de montante — A rede de monitoramento deve possuir um ou mais pogos
localizados 3 montante da instalagdo a ser monitorada: Pogo de jusante — Devem ser instalados pelo
menos trés pogos, ndo alinhados, a jusante da instalacao, para avaliar possivel independéncia desta
na qualidade original da 4gua subterranea local.
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medi¢do. Se o volume restante no tanque for diferente do resultado da subtracao
entre a quantidade entregue e a quantidade vendida, o tanque pode estar
apresentando vazamento. De maneira que uma vez por més, os dados obtidos a
partir da vareta de medigdo devem ser confrontados com os dados de compra €
venda para verificar se ha falta de produto ou se ha produto excedente. Se a
quantidade de produto excedente ou se a falta de produto forem maiores ou iguais a
1% do volume total de produto que passou pelo tanque, o mesmo devera estar
apresentando vazamento.

Em Sao Paulo, a CETESB estipulou um periodo de cinco anos, a partir de
2002, para que todos os postos se regularizassem. A CETESB fez um calendario
para exigir as mudangas aos poucos, pois o0 nimero de postos é grande e a reforma
nio fica barata. Primeiramente, os postos sdo convocados a apresentar um laudo
com dados sobre os equipamentos e sobre a qualidade do solo. Se apontar
contaminacio, a limpeza do solo é prioridade. Depois, a CETESB pede a reforma.

Dos 7 mil postos convocados até agora, apenas 1,4 mil se readequaram.

2.1.3.- Agoes Emergenciais
As acbes emergenciais que sdo adotadas nos acidentes ambientais causados

por vazamentos em postos de combustiveis, bem como as agdes pds-emergenciais,
sio medidas técnicas eficientes para eliminar ou diminuir os impactos gerados pela
contaminagdo e Os riscos associados a inflamabilidade dos combustiveis
automotivos vazados, as quais devem estar previamente determinadas em planos
de intervencgao, elaborados para tais episodios.

Essas acdes sdo desencadeadas e implementadas pelos 6rgéos publicos
envolvidos, nos primeiros momentos do atendimento. A responsabilidade pela

realizagdo das medidas necessarias a eliminagao dos riscos é imputada ao agente
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causador da contaminag&o sob a orientagdo e coordenagéo do érgéo ambiental e do
corpo de bombeiros sempre se considerado os seguintes aspectos:

- porte do vazamento;

- produto vazado;

- caracteristicas do cenario;

- uso e ocupacgao das areas afetadas.

As peculiaridades dos ambientes contaminados pelo produto combustivel
também devem ser consideradas por ocasido da definigdo das técnicas a serem
utilizadas para a eliminagdo dos riscos e, também, influenciam a escolha dos
recursos materiais adequados para a descontaminag&o do local e o tipo de protegao
das equipes envolvidas no atendimento. Como exemplos, temos: os ambientes
confinados, que limitam a movimentagéo dos equipamentos, € a topografia da area
contaminada e do entorno, em fungdo das quais, é determinado o posicionamento
de barreiras fisicas de interceptacéo da pluma de contaminacgao.

Uma vez que as monitoragdes tenham sido efetuadas e as areas sob risco
tenham sido delimitadas, procede-se ao imediato isolamento (Figura 10) e a
sinalizacdo das mesmas, para evitar o acesso de pessoas alheias as operagoes de
emergéncia e alertar para 0s riscos envolvidos no episodio, sendo que as areas
evacuadas podem ser ampliadas ou reduzidas em fungdo das monitoragoes

realizadas durante o transcorrer da operagao.
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Figura 10 - lsoléamento da éreé sob riscof A
Fonte: CETESB (2001).

Nos casos em que ocorre o aparecimento de pequena quantidade de produto
combustivel em pequenos ambientes, tais como: caixas de captagcao do lencol
freatico existentes nos subsolos de edificios, pogos d'agua tipo cacimba, caixas de
inspecao de esgoto doméstico e caixas de inspegao de aguas pluviais, entre outros
locais, muitas vezes na forma de pelicula iridescente ou de pouca espessura, o
produto pode ser recolhido e colocado em tambores, utilizando-se baldes e mantas
absorventes oleofilicas (Figura 11), as quais sdo produzidas com um material
hidrofobo que possui grande capacidade de absorgao de combustiveis, sendo que,
apés seu uso sdo colocadas em sacos plasticos apropriados, para posterior

destinacéo final adequada.
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Figura 11 - Aplicagdo de mantas oleofilicas em caixa de inspecao de aguas pluviais.
Fonte: CETESB (2001).

No mercado existe também kits de materiais para controle de vazamentos de
derivados de petroleo feitos por diversas empresas. Uma delas a SUATRANS
fornece um kit para emergéncias ambientais (Figura 12) acondicionado em bombona
plastica que contém: 01 Tambor de 100 litros com tampa, 01 saco de 28 litros de
turfa absorvente, 20 mantas absorventes de 40 x 50 cm, 05 travesseiros absorventes
de 23 x 23 cm, 03 cordées de 7,6cm x 2,4 metros, 05 sacos para descarte, 01 roupa

de protecgdo, 01 pa de plastico, 01 6culos de protecao e 01 par de luvas.

Figura 12 - Kit Ambclean contendo produtos absorventes e de protegao individual.

Fonte: www.suatrans.com.br
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2.1.4.- Licenciamento Ambiental
O licenciamento ambiental efetuado pelo Orgao de Controle Ambiental tem

como objetivo controlar os impactos ambientais provocados por atividades e
empreendimentos que utilizam recursos naturais, ou que sejam considerados
efetivos ou potencialmente poluidores, podendo causar danos a saude publica,
degradacgdo ambiental e prejuizos ao patriménio publico e privado.

A Administragdo Estadual de Meio Ambiente do estado de Sergipe, fixa o
preenchimento de um cadastro ambiental de posto de combustivel para fins de
licenciamento ambiental disponivel gratuitamente no site:
<http:/www.adema.se.gov.br/modules/wfdownloads/singlefile php?cid=1&lid=20>.

Em 29 de novembro de 2.000, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), no uso das competéncias que Ihe foram conferidas pela Lei Federal n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto Federal n° 99.274, de
6 de julho de 1990, e tendo em vista o disposto na Resolugdo CONAMA n°® 273 de
2000 e em seu Regimento Interno, e considerando que toda instalagéo e sistemas
de armazenamento de derivados de petréleo e outros produtos combustiveis
configuram-se como empreendimentos potencialmente ou parcialmente poluidores e
geradores de acidentes ambientais; que os vazamentos de derivados de petréleo e
outros combustiveis podem causar contaminagédo de corpos d'agua subterraneos e
superficiais, do solo e do ar; que a ocorréncia de vazamentos vem aumentando
significativamente nos ultimos anos em fungdo da manutencao inadequada ou
insuficiente, da obsolescéncia do sistema e equipamentos e da falta de treinamento
de pessoal; e, considerando os riscos de incéndio e explosées, decorrentes desses
vazamentos, principalmente, pelo fato de que parte desses estabelecimentos
localizam-se em areas densamente povoadas; a auséncia e/ou uso inadequado de

sistemas confiaveis para a detec¢do de vazamento; e, a insuficiéncia e ineficacia de
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capacidade de resposta frente a essas ocorréncias e, em alguns casos, a dificuldade
de implementar as agbes necessarias, resolveu que a localizagao, construcao,
instalagdo, modificagdo, ampliagéo e operagdo de postos revendedores, postos de
abastecimento, instalacbes de sistemas retalhistas e postos flutuantes de
combustiveis dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental competente,

sem prejuizo de outras licenca legalmente exigiveis.

2.1.5.- Legislagao Ambiental pertinente
= Lei N° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 - Lei dos Crimes Ambientais;

= Lei N°6.938 de 31 de agosto de 1981 - Politica Nacional de Meio Ambiente;

= Decreto N° 2.953 de 28 de janeiro de 1999 - Agéncia Nacional do Petréleo;

= Decreto Federal N° 99.274 de 6 de julho de 1990;

= Resolugado CONAMA N° 237 de 19 de dezembro de 1997 - Ministério do Meio
Ambiente;

= Resolugdo CONAMA N° 273 de 20 de novembro de 2000 - Ministério do Meio
Ambiente (ANEXO A);

= Resolugdo CONAMA N° 319 de 4 de dezembro de 2002 - Ministério do Meio

Ambiente.
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2.2.- Seguranca do Trabalho

2.2.1.- Perigos e Riscos
Os produtos petroliferos comercializados nos postos de combustiveis como a

gasolina liberam vapores inflamaveis, quando atinge temperatura superior a -40°C. A
condigao de atmosfera explosiva se configura quando a mistura de ar e vapores de
gasolina esta entre o LIl e o LIS, juntamente com uma fonte de ignigao, resulta num

incéndio/ exploséo. A Figura 13 representa este cenario.

Limite Inferior de Existindo uma i Limite Superior de
inflamibilidade fonte deignicio | inflamibilidade
- ocorre incéndio e e
E Mistura muito pobre néo \ ou explosdo ‘ Mistura muito rica ndo
; ocorre inflamagéo “ ocorre inflamagéo

' Gasolinas < 1,4 % Gasolinas > 7,6 %

| Gasoleos < 0,6 % Gasoleos > 7 %
Petroleos > 6 %

Butano > 9,5%

‘ Petroleos < 0,6 %

' Butano < 11%

M, | Propano <2,2 %

energia

Propano >10 %

Figura 13 - Condigao para atmosfera explosiva.

Fonte: LOPES (2006).
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A CETESB possui um histérico de acidentes em postos de combustiveis no

estado de So Paulo, aqui representado por dados estatisticos na Figura 14.

Ano
Periodo: 1954 - até outubro de 2007 Total de acidentes: 540
2007 32
2006 22
2005 36
2004 2¢
2003 a2
2002 41
2001 42
2000 =4
19%3 3
1998 @62
1997 13
1996 42
1995 1§
1954 24
1993 256
1992 26
19%1 ¢
1990 11
1989 14
19g8 7
L1987
1986 2
1985 ¢©
1984 2 1
Regido
Pericdc: 1984 - até outubre de 2007 Total de acidentes: 640
Municipic de Sio Faulo 542 NN
Regido metropoinana ce 530 Pavlo 100 TR
Intericr 3170 I
Produtos
Periodo: 1984 - até outubre de 2007 Total de acidentes: 540
Gazolina 701 I
ficool 20 |
Diesel 10,1 DN
Gahev 23 B
Residuos 3,1 H
Gieo lubrificante 1.3
Nio identificade 2.8 0l

Causas do acidente

Periode: 1954 - até outubre de 2007 Total de acidentes: 540
Bomba 248 B
Caixa separadera 1,9 fi
Desativade 64 B
Descarte 5.2
Extravazamenze 5.0 Bl
Nioc identficada 24 |l
Paszivo Ambiental 17,0
Tangue 306
Tubalagie 158
Tubulagao ¢ Tangue 1.0
Outros 5.6
Fante: CADEQ - Cadastro de Emergénoias Quimicas - CETESE

Figura 14 - Estatistica sobre analise histérica de emergéncias em postos de combustiveis.

Fonte: CETESB.
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Descargas eletrostaticas podem causar incéndios. Nos EUA ocorrem cerca de
1.000 incéndios em postos de gasolina todos os anos, como o mostrado na Figura
15. As principais causas das descargas eletrostaticas sdo a friccdo, umidade e

auséncia de aterramento.

Figura 15 - Inicio de incéndio decorrente de descarga eletrostatica.

Fonte: Google (2007).

2.2.2.- Medidas de seguranca obrigatérias e recomendaveis
E dever dos postos revendedores varejistas zelar pela seguranca das

instalagdes, assim como pela saude e seguranca dos empregados, clientes e
motoristas dos caminhdes-tanque. Para isso, devem seguir as seguintes

recomendacgdes da ANP (2007):
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= O caminhdo-tanque deve conter no minimo dois extintores de p6é quimico

seco (PQS) de 12 kgs, capacete, 6culos de protegédo, botas, placas com o

indicativo NAO FUME, cabo terra (cabo anti-estatico), lona abafadora, luvas

de PVC, lanterna e fitas de isolamento;

= O posto revendedor deve manter extintores em locais variados e de facil
acesso, tais como escritério, quadro de forca, ilha de bombas, casa de
maquinas;

= O posto deve ter equipes permanentemente treinadas para conter incéndios,
alarme e ter facilidades para comunicagdgo com o Corpo de Bombeiros

(Disque 193).

Em 26 de agosto de 1.999, através do Decreto N° 38.231, a Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo, exigiu que todos os estabelecimentos ou distribuidoras de
combustiveis que possuam SASC's, passassem a atender aos critérios e as
exigéncias da Norma NBR 13.786/97 da ABNT e contar com uma Equipe de Pronto
Atendimento a Emergéncia (EPAE), treinada e habilitada para atuar, de imediato, em
situagdes de emergéncia, sob a coordenagéo do Orgao do Poder competente, e
dispor dos equipamentos necessarios para (CETESB, 2001):

= Eliminar, de imediato, o vazamento ou o transbordamento do produto;
= Retirar ou coletar o produto que vazou, em fase livre;

= Esvaziar o tanque que apresentou ou que esteja sob suspeita de vazamento;

2 PQS de 12 kg para ilha com 03 bombas de combustivel. Se o posto de combustivel tiver 05 bombas
o PQS devem ser de 30 kg.

E recomendavel a linha de extintores BC da Kidde de 12 kg que usa bicarbonato de sédio como
agente extintor, com capacidade extintora de 30-B:C. Extintores tipo pd quimico s&o ideais para
incéndios classe B (fogo em combustiveis liquidos que queimam na superficie e ndo deixam residuos.
Ex: gasolina, élcool, solventes) e classe C (fogo em equipamentos elétricos energizados).
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» Medir e eliminar os riscos de explosividade em ambientes fechados;
= Qutras ag¢des que se fizerem necessarias para a eliminacéo de riscos.

A ANP, as concessionarias de telecomunicagées e os proprios fabricantes
recomendam a ndo utilizacdo de aparelhos celulares em postos de combustiveis.
Além disso, ja existem legislagdes que proibem o uso de aparelhos celulares (ex:
Decreto n° 15.458 do Municipio do Rio de Janeiro, de 18 de dezembro de 1996).

Segundo estudo dirigido por Moacyr Duarte da COPPE/URFJ revela que
existe apenas uma remota possibilidade de o uso do celular provocar um acidente.
Mesmo sendo as chances de uma ocorréncia pequena, é extremamente importante
respeitar a proibicdo. Para que um telefone celular funcione como fonte de ignicao,
ou seja, se torne o causador de um incéndio ou explosdo, & necessario que a
mistura de vapor de gasolina e ar, esteja numa proporgéo entre 1,3% e 6% e
penetre no aparelho. Apos o preenchimento do espago interno do aparelho com esta
mistura gasosa, o toque da campainha, o alarme ou a bateria mal ajustada pode
gerar uma centelha elétrica, servindo de ignigdo. Como os aparelhos modernos
estao cada vez mais compactos, os espagos internos a serem preenchidos pelo gas
sd0 menores e, conseqientemente, a possibilidade de um acidente é cada vez mais
dificil. Mesmo assim, deve-se continuar atento ao quesito seguranga. Tanto que
estdo sendo fiscalizados os postos que ndo possuem a sinalizagédo de seguranca
que alerta sobre a proibigao do uso de celulares, de fumar e sobre a localizagao de
extintores. A forma de iniciar uma combustido seria a de igni¢do localizada. As
centelhas elétricas sdo as fontes mais comuns de ignigdo localizada. Mesmo em
pequena escala, a centelha representa uma quantidade de energia capaz de romper
o limite isolante do ar. Esse € o mecanismo por meio do qual um celular pode

funcionar como fonte de ignigdo de uma nuvem ou vapor de gasolina. O momento
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critico, portanto, € quando soam as campainhas e alarmes vibratérios do aparelho.
Por isso, no posto, o procedimento correto € manter o aparelho desligado durante o
abastecimento.

O evento de incéndio/ explosdo ou combinado resultado da associagao de
fonte de ignicio mais atmosfera explosiva é indesejavel na questao de seguranca
num posto de combustivel. Em razao disso, na Europa os equipamentos mecanicos
e elétricos para posto de combustivel devem estar de acordo com as Diretivas da
ATEX®. Esta & uma certificagao européia especifica para bens materiais contra risco

de explosdo, como é mostrado na Figura 16.

| Classificacdo de trabalho
Todas as areas de industrias de superficie |

Certifica cado l Desi 2e d 4
gnacgado das atmosferas
ATEX @ II 1 G | gases ou vapores inflamaveis

Categoria do dispositivo

Classificada para zona O
Figura 16 - Exemplo de aplicagdo da certificagdo européia ATEX para bicos de
abastecimento.

Fonte: LOPES (2006).

No Brasil, segundo a UL, a certificagéo de equipamentos elétricos para
atmosferas potencialmente explosivas & compulsoria segundo a regra especifica

NIE-DQUAL-096 do INMETRO.
Fazem parte desta categoria equipamentos como painéis de controle,

lumindrias, bombas para postos, telefones e qualquer outro tipo de equipamento que
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recebe cuidados especiais para serem instalados em areas classificadas (gases,
vapores e liquidos inflamaveis). A simbologia brasileira usada em equipamentos
elétricos para atmosferas explosivas de gases e vapores inflamaveis adotam a inicial
“BR-EX”.
A GalpEnergia (2006), lista medidas para evitar a formagdo e extenséo de
atmosfera explosiva:
= Selegdo de materiais e concepgao dos sistemas de tubagem de combustivel,
de modo a evitar fugas e transbordamento;
= Selagem liquida das tubagens de enchimento dos reservatorios;
= Selagem de condutos elétricos;
= Separagao das zonas classificadas sempre que seja possivel;
= Manutengao preventiva semestral/anual dos equipamentos e corretiva sempre
que se registre uma ocorréncia, com a presenca de um piquete de urgéncia;
= Utilizagao de sistemas de recuperagao de vapores na descarga de veiculos
cisterna;
= Tampas de registro nos sistemas subterraneos (depésitos, separadores, etc.);
= Selagem dos equipamentos eletrdnicos nos pontos de abastecimento;
= Limpeza de derrames de combustiveis.
Medidas para evitar a ignigéo ou reduzir as consequéncias da mesma (Op cit,
2006):
= Maquinas, equipamentos com categoria, adequados a classificacao da zona.
onde operam e instalagéo elétrica de acordo com os critérios legais e de boa
pratica;

= Protecdo contra sobre-tensdes induzidas;

8 ATEX do francés Atmosphéres Explosives.
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» Manutencgéo dos meios de extingao;

» |nspecgédo e manutencgéo da operacionalidade das vias de evacuagao

» Proibigao de fumar e foguear;

» Todo o pessoal (incluindo contratadas) que trabalhe em zonas classificadas
devera utilizar roupa com tecido de algoddo, e calgado nao produtor de
faiscas;

= Luminarias afastadas das zonas classificadas;

= Vedagio das areas de armazenagem de GPL nao acessiveis ao publico;

= Utilizagao de ferramentas de abertura de registros de materiais néo geradores
de faiscas;

= Vedagido das areas das operagdes de descarga de combustiveis e abertura
de registros;

« Botoeiras de corte de emergéncia sinalizados e acessiveis.

Algumas recomendagdes de seguranca que devem ser adotadas por postos
de combustiveis:

= Observe a posicéo, tipos e nimero de extintores distribuidos pelo posto de
combustivel, bem como a validade do mesmo;

= A iluminagido de emergéncia e sistema de combate a incéndio do posto de
combustivel deve estar de acordo com a norma do Corpo de Bombeiros local
e longe de zonas de atmosfera explosiva;

= Nao sdo permitidos aparelhos elétricos (freezer e outros) ao lado de bombas
de abastecimento e muito menos tomadas elétricas junto ao piso molhado.
Todas as tomadas devem estar acima do piso, pelo menos um metro e meio e
em caixas blindadas;

= As bombas de combustivel encontram-se aterradas;
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= Toda zona de abastecimento deve ser bem ventilada, pelo risco de atmosfera
explosiva.

As nommas NBR 14639:2001 e NM-IEC 60050-426:2002, classificam os
ambientes perigosos para instalagdes elétricas em funcdo da maior ou menor
probabilidade de ocorréncia de risco. Definindo trés tipos de Zona, que sao:

e Zona 0 — Area na qual a uma atmosfera explosiva de gas esta presente

continuamente ou por longos periodos.

e Zona 1 — Area na qual uma atmosfera explosiva de gas tem probabilidade
de ocorrer em operagdo normal.

e Zona 2 — Area na qual uma atmosfera explosiva de gas nao & provavel de
ocorrer em operagdo normal, porém, se ocorrer, sera por um periodo
curto.

A classificacdo de areas do posto de servigo deve ser feita sobre um desenho

de planta e cortes do arranjo geral, baseando-se na tabela A1 e figuras do anexo B
da norma NBR 14639.

Para informagido sobre os perigos da atividade, todos os postos de
combustiveis devem possuir sinalizagéo de seguranga, a qual pouco se diferencia de
uma bandeira para outra. Geralmente, elas sdo colocadas em lugares de facil
visualizagao (Figura 17) contendo as seguintes orientagoes:

= Proibido fumar;

= Desligue o motor.
PERIGO PARA SEGURANCA

= Altamente inflamavel;

= Os vapores podem explodir;

= Mantenha longe do calor, das centelhas e do fogo;
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* Desligue todos os dispositivos portateis que funcionem com bateria antes de

encher o tanque.
PERIGO PARA SAUDE

= A falta de cuidado pode causar sérios ferimentos, doengas ou danos;

» Perigosos ou fatais se ingeridos;

* Podem causar irritagdes nos olhos e na pele;

= A exposicdo prolongada em altos niveis pode causar sérios problemas a
saude;

= A exposicdo a longo prazo aos vapores causou cancer em animais de

laboratoério.

Figura 17 - Sinalizagéo de seguranca utilizada num posto em Aracaju-SE.

Nos postos de combustiveis, ha que se advertir as pessoas acerca da
produgdo de incéndios como resultado da eletricidade estatica, enquanto se
abastece de gasolina, o seu carro, em especial nos casos de auto-abastecimento.
Para evitar acidentes existem dispositivos de seguranga, onde os usuarios devem

tocar os painéis aterrados, como indicado na Figura 18, para descarregar sua
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eletricidade estatica , reduzindo a chance de descargas que podem causar incéndios

graves.

Static

Static Electricity May Cause Fires
In Case of Fire:
e DO NOT REMOVE NOZZLE
e Get Away — Get Help
e Tell Attendant to Shut Off Pumps

Patent Pmime

Figura 18 - Placa de aviso para descarregar eletrostatica.
Fonte: StaTocuch.com
Redobre as precaugdes se a gasolina se derramou ou salpicou o pavimento
junto a bomba. Imediatamente se geram vapores altamente inflamaveis, que podem
incendiar-se devido a chispas de eletricidade estatica, por ligagao de equipamentos
eletronicos (telefones celulares, comandos a distancia, etc.) ou pela ativacdo da
chave de ignigdo do veiculo. Antes de por novamente em marcha o motor, a
gasolina derramada deve ser recolhida ou neutralizada pelo pessoal do posto de
combustivel.
O material constituinte do piso’ (Figura 19), também é um fator importante,
pois, embora nao seja téo freqente, ainda s@o encontrados postos e sistemas

retalhistas de combustiveis ndo pavimentados ou mesmo construidos com blocos de

” piso composto de resinas epoxidicas e agregados minerais. Piso de alta resisténcia a arrastes
(trafego) e alta resisténcia quimica (combustiveis). Espessura de 4 a 6 mm e de facil manutengao.
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concreto, asfalto ou paralelepipedos, os quais permitem que, durante as operagoes
de descarregamento ou de abastecimento dos produtos, qualquer vazamento

superficial de combustivel, se infiltre no solo.

Figura 19 - Piso espatulad.
Fonte: WWW.POLLYEPOX.COM.BR

Para que este problema nao ocorra €, também, para evitar a transmiss&o de
esforco as tubulagdes enterradas, o material utilizado na construgdo do piso do
estabelecimento bem como a sua espessura devem seguir as recomendacgoes
técnicas da ABNT.

Em sua grande maioria, as camaras de calgada, de acesso as bocas de
descarga de combustiveis dos tanques subterraneos, ndo sdo impermeabilizadas,
raziao pela qual os costumeiros extravasamentos ocorridos durante o
descarregamento dos produtos acabam por contaminar o subsolo, sendo comum
observar-se a presenga de combustivel acumulado nas bocas de descarga ou a
presenga de solo impregnado com o produto ao redor das mesmas. As camaras de
calcada com contencdo de descarga de combustiveis sao dispositivos
confeccionados em material impermeavel, que permitem a total retencao de

eventuais vazamentos, evitando que o produto atinja o solo. O sistema de contengao



52

pode ser complementado pela instalagdo de um dispositivo de descarga selada no
bocal de enchimento do tanque que para evitar o retorno do combustivel em caso de
ser excedida a capacidade do tanque. Alguns estabelecimentos utilizam o sistema
de descarga a distancia, evitando-se a constante movimentagéo dos caminhdes-
tanque de abastecimento sobre o piso existente sobre as linhas e os tanques. Estas
bocas de descarga também possuem camaras de contengdo ou, no minimo, sao
envolvidas por uma ilha de concreto de descarga, totalmente estanque, que impede
extravasamentos para o piso bem como a infiltragdo no subsolo. Também
denominadas valvulas de pé, séo valvulas situadas no interior dos tanques, no final
da tubulagéo de extragio do combustivel para as unidades de abastecimento e com
a parte superior, externa ao tanque, normalmente protegida por uma camara de
calcada.

Os respiros sdo linhas, em parte subterrdneas e em parte aéreas (veja a
Figura 5), individuais de cada tanque de armazenamento e, quase sempre, estao
localizadas acima da cobertura do estabelecimento ou junto as paredes ou aos
muros de divisa, e sdao pontos também sujeitos a extravasamentos de combustiveis
durante as operacdes de descarga do produto, quando do excessivo enchimento
dos tanques. Como a manutengdo das linhas dos respiros, nem sempre € tao
rigorosa quanto nas demais linhas do sistema de armazenamento do
estabelecimento, podem ocorrer perdas do produto por furos ou pelas suas
conexdes, sendo que os eventuais vazamentos podem ser visualmente detectados,
pela impregnagédo das tubulagdes ou da coluna da cobertura do estabelecimento
com o produto. As linhas dos respiros devem ser dotadas de dispositivos especiais
que impegam o seu preenchimento por combustivel, tais como, valvulas de retencao

com esfera flutuante, a qual, uma vez atingido o volume maximo do tanque, veda a
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saida do respiro correspondente e bloqueia a saida dos vapores, impedindo a
continuidade do descarregamento do combustivel.

As caracteristicas fisicas do produto ou produtos envolvidos, tais como a
pressao de vapor, densidades do liquido e do vapor, solubilidade na agua, limites de
inflamabilidade e ponto de fulgor, permitem prever o comportamento do produto no
meio, definir as técnicas mais adequadas que devem ser adotadas e, também,
determinar quais equipamentos deve utilizar nas monitoragdes.

As caracteristicas quimicas do produto também sao consideradas, uma vez
que os compostos de certas misturas presentes nos derivados de petréleo servem
de base para avaliar o risco a satde publica e como critério para a selegcdo dos
equipamentos de protegao individual adequados a serem usados pelas equipes de
intervengao.

Tanto as caracteristicas fisicas e quimicas dos combustiveis e produtos
usados no posto de abastecimento podem ser faciimente colhidas através de suas
respectivas Fichas de Informagéo de Seguranga de Produto Quimico (FISPQ’s)
disponibilizados pelos fabricantes. Estas fichas sdo importantes em uma situagao de
emergéncia onde o Corpo de Bombeiros necessita saber o grau risco para combater
um incéndio seguido de explosdo ou na medigao de exposigcdo a vapores pelos
funcionarios.

Quando do afloramento de combustiveis automotivos em qualquer ambiente,
uma das primeiras medidas, é a realizagado do imediato recolhimento da fase liquida
do produto, a fim de reduzir a exposigao do produto e, por conseguinte, a taxa de
evaporagdo, diminuindo o risco de inflamabilidade. As caracteristicas fisicas do
produto envolvido séo fatores relevantes na sele¢ao das técnicas a serem adotadas,

pois a seletividade do recolhimento esta associada a miscibilidade do produto em
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agua. Assim, produtos totalmente misciveis, como & o caso do alcool etilico, sao
recolhidos juntamente com a &gua, pois nao é possivel a visualizagdo de fases
distintas. Caso contrario é o da gasolina e do oleo diesel que, ndo sendo misciveis
em agua e por possuirem densidades inferiores a da agua, formam fase liquida
distinta e se mantém na superficie, o que facilita a remogao seletiva do produto.

Ocorrendo o aporte continuo de volumes consideraveis de produto
combustivel, pode-se optar pela sucgao do produto, através de caminhdes-vacuo ou
bombas de transferéncia, sendo que os equipamentos & veiculos devem possuir
caracteristicas que evitem a geragéo de calor ou centelhas. O aterramento de todo o
conjunto, veiculo e bomba, para evitar fontes de ignicao geradas pela diferenca de
potencial elétrico é fundamental. Outra medida de seguranga importante,
normalmente adotadas nas operagdes, & o apoio e acompanhamento do Corpo de
Bombeiros, com o posicionamento estratégico de extintores e linhas fixas de
combate a incéndio.

Os vapores inflamaveis dos derivados de petroleo possuem densidade maior
que a do ar atmosfeérico e, portanto, acumulam-se nas partes mais baixas dos
ambientes, formando atmosferas com potencial de inflamabilidade, dependendo do
grau de confinamento, dificimente ocorrera a expulsdo desses vapores, de forma
natural. Assim sendo, deve-se promover o arraste dos vapores do produto, por vias
mecanicas, sendo a exaustdo e a ventilagao por meio de equipamentos fixos ou
méveis, as técnicas mais utilizadas (Figura 20). Os equipamentos fixos sao os mais
recomendados para os ambientes com grandes concentragbes de vapores

inflamaveis.
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Figura 20 - Exustéo dé vaporrre.rc,rinﬂaméveis em galeri subterranea de esgotos.
Fonte: CETESB (2001).

Os equipamentos moveis de exaustdo por serem mais versateis, sao
faciimente utilizados em diversos ambientes confinados, principalmente nos casos
em que a contaminagao possa ser eliminada em um menor espaco de tempo, como
por exemplo, as galerias subterraneas de aguas pluviais, esgotos e de telefonia,
devendo-se adotar cuidados especiais com relagdo a saida da tubulagdo do
exaustor, como por exemplo: posicionar a saida da tubulacdo em pontos mais
elevados e ventilados para promover a dispersdo dos vapores para a atmosfera;
realizar o abatimento dos vapores na saida da tubulagdo com neblina d'agua; forcar
a dispersao com ventiladores potentes; dentre outros critérios. O sistema elétrico ou
mecanico de acionamento dos equipamentos deve ser a prova de explosao.

A presenca de fase liquida de combustivel no ambiente é uma limitante, pois,
a exaustdo ou ventilagdo sobre a superficie do liquido provocara o aumento da sua
taxa de evaporagdo devido a constante renovacao de ar no local, permitindo a
continuidade da volatilizagdo do produto. Por outro lado, a ventilacdo forgada
somente deve ser utilizada em locais onde a concentragéo dos vapores inflamaveis
esteja abaixo do Limite Inferior de Inflamabilidade (LIl), jA que pode ocorrer a

geragao de eletricidade estatica pelo atrito das particulas presentes no ar ambiente,
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e sempre criando pontos de alivio satisfatério para a dispersao dos vapores, como
por exemplo, abrindo-se as janelas e portas dos imoéveis. Entretanto, nao se deve
realizar a ventilagao forcada em redes de esgoto, uma vez que este procedimento
promovera o espalhamento dos vapores inflamaveis, com a conseqiiente migragao
dos mesmos para o interior das edificagdes, através das suas redes hidraulicas.

Os ambientes confinados afetados devem ser drenados e, em seguida,
lavados com agua sob alta presséo, para reduzir a impregnagdo do produto nas
paredes, inclusive com a utilizagdo de detergentes biodegradaveis, para facilitar a
remogdo do produto. Se o ambiente for estanque, como por exemplo, as caixas
subterraneas de passagem de cabos de telefonia recomendam-se a sucgéao da agua
e do contaminante. Todos os residuos gerados devem ter destinagdo final
adequada, evitando-se assim o seu despejo nas galerias de aguas pluviais ou de
esgoto, o que, evidentemente, ampliaria a contaminagao.

Outra técnica largamente empregada para evitar o acumulo de vapores
inflamaveis em ambientes confinados, sobretudo nas galerias subterraneas, € a
aplicacdo de liquido gerador de espuma (Figura 21). Uma vez preenchido todo o
ambiente, evita-se a continuidade da evaporagao pela criagdo de uma barreira fisica,
bem como se eliminam os espacgos passiveis de serem ocupados pelos vapores. O
inconveniente dessa acéo é a durabilidade da espuma, em torno de 8 horas, que

torna necessaria sua constante renovagao até a solugéao final do problema.
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Figura 21 - Aplicago de liquido gerador de espuma em galeria subterranea de esgotos.

Fonte: CETESB (2001).

A Underwritres Laboratories (UL) além de possuir escopo para fazer a
certificagdo de tanques de combustiveis jaquetados enterrados para o mercado
brasileiro como internacional (como mencionado no item 2.1.2 deste Trabalho). Esta
apta também para oferecer outras opgoes de certificacdo para equipamentos usados
em postos de combustiveis, tais como tanques de contengéo, bombas, mangueiras,
tubulagdes nao metalicas entre outros, ou fornecer servigos de inspegbes em

unidades de distribuicao e abastecimento de combustiveis em todo o pais.

2.2 3.- Recente caso de acidente registrado em posto de combustivel

“Um frentista de 45 anos ficou gravemente ferido ap6s uma explosdo em um posto de gasolina no
bairro Pinheiros, Zona Oeste de S&o Paulo, na madrugada desta segunda-feira ( 19/11/2007).

De acordo com os bombeiros, o fogo comegou no momento em que um caminh&o-tanque abastecia
uma bomba. Duas ruas foram interditadas porque havia risco de novas explosoes.

O acidente, por volta de 2h30, destruiu parte da estrutura metélica do posto, localizado na esquina
das ruas Lisboa e Arthur de Azevedo. O forro de pléstico que estava sobre o caminh&o derreteu e 0s
bombeiros tiveram de usar agua para resfriar o tanque do veiculo.

Segundo os bombeiros, a explos&o foi provocada pelo actimulo de vapor do combustivel no teto do
posto. Peritos devem investigar de onde partiu a faisca que originou o acidente. Levado para o
Hospital das Clinicas, na Zona Oeste, o frentista teve 70% do corpo queimado. Ele ajudava a
descarregar o combustivel do caminhdo” (Fonte: WWW.G1.COM.BR).
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2.2.4.- Normas da ABNT aplicaveis
NBR 5419. Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas. Margco 1997.

NBR 13786. Postos de Servico - Selegcédo de equipamentos e sistemas para
instalagdes subterraneas de combustiveis. Agosto 2001.

NBR 13212. Posto de Servigo - Tanque atmosférico subterrdneo em resina
termofixa, reforcada com fibra de vidro de parede simples ou dupla. Agosto 2001.
NBR 13782. Posto de servigco. Sistemas de protegao externa para tanque

atmosférico subterraneo em ago carbono. Junho 2001.

NBR 13783. Postos de Servico — Instalagdo do sistema de armazenamento
subterraneo de combustivel — SASC. Abril 2005.

NBR 13781. Posto de servico - Manuseio e instalagado de tanque subterraneo de
combustiveis. Junho 2001.

NBR 13312. Postos de Servigo - Construgao de tanque atmosférico subterraneo em
aco carbono. Margo 2001.

NBR 13788. Protecao catodica para sistemas de armazenamento subterraneo de
combustiveis (SASC) em posto de servico. Margo 1997.

NBR 13787. Controle de estoque dos sistemas de armazenamento subterraneo de
combustiveis (SASC) nos postos de servigco. Margo 1997.

NBR 13785. Construcéo de tanque atmosférico subterraneo em ago-carbono de
parede dupla metalica ou ndo-metalica. Margo 1997.

NBR 13784. Detecgao de vazamento em postos de servigo. Margo 1997.

NBR 14639. Posto de Servigo — Instalagdes elétricas. Janeiro 2001.

NM-IEC 60050-426:2002. Define os termos empregados na designagéo de
equipamentos, componentes, propriedades, fenémenos e caracteristicas das
instalagées elétricas em atmésferas explosivas.
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2.2.5.- Proposta de treinamento em seguranca para trabalhadores de
posto de combustivel

“A Delegacia Regional do Trabalho no Parana (DRT/PR) est& convocando representantes dos 365
postos de combustiveis de Curitiba para apresentar o Termo de Ajuste de Conduta de Protegéo a
Saude dos Trabalhadores em Postos de Combustiveis, que determina que todos os frentistas, antes
de iniciar suas atividades, devem realizar um curso sobre salude e seguranga no trabalho. A medida
deve beneficiar cerca de quatro mil trabalhadores do segmento.

A iniciativa, que é da DRT juntamente com O Sindicato dos Postos de Combustiveis
(Sindicombustiveis), deve-se ao fato de que o frentista, constantemente, fica exposto aos vapores de
gasolina que contém benzeno, que é um produto quimico altamente cancerigeno. O primeiro
encontro aconteceu no dia 28 de setembro e contou com a presenca de todos os convocados: 20
postos.

Segundo o auditor fiscal do Trabalho, Luiz Noronha, os representantes estdo sendo convocados aos
poucos. "Uma média de 20 postos a cada quinze dias", diz ele. As proximas reunides deverdo
acontecer nos dia 19 e 26 de outubro. "A partir dos encontros, eles terdo um prazo de 60 dias para
realizarem o curso com todos os frentistas, que sera gratuito, no auditério do Sindicombustiveis”,
destacou Noronha.

O curso seré ministrado pela engenheira quimica do Sindicato, mestre em engenharia dos materiais
na 4rea do meio ambiente, Carina Duarte Pedrazzole. Fazem parte do conteiido programatico 0s
riscos que a exposigdo ao benzeno pode causar, efeitos agudos e crénicos, quais séo 0s meios de
absorgéo, procedimentos de seguranga relacionados a atividade do frentista, além de informagbes de
telefones de entidades e 6rgdos envolvidos. De acordo com Carina, 0 curso teré a duragédo de trés
horas e, ao término, uma avaliagdo seré aplicada. "O participante recebera um certificado de
concluséo do curso.

Inicialmente, a medida esta sendo implantada em Curitiba, mas devera estender-se para todo Estado
- que possui mais de 24 mil frentistas expostos a produtos quimicos. Empresas que ndo cumprirem
com a determinagéo seré&o fiscalizadas pela DRT.

O Termo de Ajuste de Conduta de Protegdo & Saude dos Trabalhadores em Postos de Combustiveis
foi assinado em 2003 pela DRT/PR, Sindicombustiveis e Sindicato dos Trabalhadores no Comércio
de Minérios e Derivados de Petroleo do Estado do Parané (DRT/PR, 2006)”.

2.3.- Saude Ocupacional

2.3.1.- Toxicologia ocupacional
Dentre os combustiveis, aqueles que causam maior preocupacao sao os

compostos aromaticos, pois possuem grande estabilidade em suas ligagoes. 0]
benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos, devido a estas ligacdes quimicas orto meta
e para, sdo mais solUveis e mais toxicos entre os demais (Marques et al, 2006).

A gasolina é o combustivel mais consumido no mundo sua composigéo varia
em funcdo da localizagao geografica da refinaria, da sazonalidade, da origem e das
caracteristicas do petréleo, bem como, do seu processamento. E uma mistura

complexa, constituida de uma centena de compostos organicos, como alcanos
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(normal, ramificados e ciclicos), alcenos (normal, ramificados e ciclicos),
etilbenzenos, hidrocarbonetos aromaticos e, além disso, também sao feitas adigdes
de alcool anidro e aditivo especificos como aminas, dibrometo de etileno, etc
(Sandres & Mainier, 2001).

Outro fato que merece destague neste grupo € o grau de toxidez do benzeno
e o grau de solubilidade em agua. Dado que a Portaria n° 518/2004 da ANVISA fixa
os padrdes de potabilidade para agua de consumo humano, determinando que a
concentragdo maxima aceitavel é de 5 ug/L para benzeno. Este & um ponto
fundamental que deve ser avaliado na qualidade de vida da populagao, tendo em
vista, a possibilidade de contaminagao por benzeno existente na gasolina.

O teor de benzeno na gasolina tem apresentado, em média, valores da ordem
de 1% (em volume), embora a Agéncia Nacional de Petroleo tenha fixado através de
Portaria que os teores maximos de benzeno permitidos na gasolina sao de 2,7 %
para a gasolina A (que sai da refinaria) e 2% para a gasolina B (que chega aos
postos de abastecimento ja com adicao de alcool).

Do ponto de vista de contaminagdo humana, o benzeno € uma substancia
muito toxica que pode provocar a depressao generalizada na medula éssea onde o
sangue é produzido, manifestando-se pela redugdo da contagem das células
vermelhas, brancas e plaquetas. Além disso, ha uma relagdo causal comprovada
entre exposi¢cdo ao benzeno e ocorréncia de leucemia. Uma exposi¢do aguda é
bastante toxica para o Sistema Nervoso Central, pois, pode causar, dependendo da
quantidade absorvida, vertigem, cefaléia, nauseas, taquicardias, convulsoes, perda

de consciéncia e até a morte (Sandres & Mainier, 2001).
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Estudos realizados por Costa & Costa (2002) envolvendo trabalhadores
expostos a gasolina com cerca de 2,0 a 2 7% de benzeno, revelaram concentragoes
na faixa de 80 a 900 ppm (430 ppm) e 40 a 700 ppm (310 ppm) de benzeno na zona
respiratéria de frentistas de postos de abastecimento automotivo. Esta pesquisa
aponta para um cenario preocupante, por causa do aumento, atualmente, do numero
de frentistas do sexo feminino nos postos de abastecimento de combustiveis, onde,
segundo a Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR), mulheres
expostas a concentracoes elevadas de benzeno por varios meses evidenciaram
periodos de menstruagao irregular e a diminuicao no tamanho de seus ovarios.

Com o intuito de diminuir a exposi¢ao ocupacional ao benzeno, alguns 6rgaos
competentes no campo da Saude Publica, como a Occupational Safety and Health
Administration (OSHA), a National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH), e a American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH)
propuseram limites, enquanto, a Secretaria de Seguranca e Saude no Trabalho —
Ministério do Trabalho (SSST-MTb), no Brasil, e a fundagdo de pesquisa alema
Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) estabeleceram o Valor de Referéncia
Tecnolégico (VRT) e Technische Richtkonzentrationen (TRK), respectivamente,

como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Valores limites de benzeno no ar em ambientes ocupacionais.

Entidade Limite (ppm) Referéncia

OSHA PEL 1.0 ATSDR (1997)

ACGIH TLV 0.5 ACGIH (1999)

NIOSH REL 0.1 Costa (2001)

DFG TRK 1.0 Morgan e Schaller (1999)

SSST-MIb VRT 1.0 Manuais de Legislagdo (1997)
25%

* Industrias Siderirgicas; PEL: Permissible Exposure Limirs; TLV: Threshold

Zimir Talues: REL: Recommend Exposure Limits; TRK: Technische

Richiionzenmrationen; VRT: Valor de Referéncia Tecnologico

Fonte: Costa & Costa (2002).
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2.3.2.- Efeitos dos combustiveis na satide®

Um levantamento realizado pela empresa DAMBROS sobre possiveis efeitos
dos combustiveis derivados de petréleo e alcool, a saude de trabalhadores expostos
ocupacionalmente em alguns Postos de Abastecimento de Veiculos Automotores
(PAVAs), da cidade de Sao Paulo, através da correlagao do tipo de atividade
ocupacional com as possiveis alteragoes decorrentes do contato e manipulagéo dos
produtos combustiveis comercializados nestes postos para sugerir medidas
preventivas e/ou corretivas no intuito de minimizar os possiveis efeitos na saude
destes trabalhadores.

Para isso foram estudados 69 trabalhadores distribuidos em 11 PAVAs da
cidade de Sao Paulo escolhidos aleatoriamente dentre muitos existentes na cidade,
ndo levando em consideracdo a distribuidora a qual a empresa é filiada, a
localidade, o tamanho, o nimero de funcionarios ou a quantidade de litros de
combustivel comercializados por més.

Considerando que no Brasil ocorre a utilizagéo, alem da gasolina e do diesel,
também do alcool, como agentes energéticos para o funcionamento dos motores a
explosdo, foram avaliadas as possiveis alteragdes na integridade fisica dos
trabalhadores de (PAVAs), da cidade de Sao Paulo expostos a tais combustiveis em
fungao da sua atividade funcional, ja que a capacidade lesiva desses compostos €
de longa data estudada e relatada, mesmo depois da criagdo dos combustiveis
modernos como a gasolina oxigenada e reformulada.

Em trabalhos descritos na literatura, foram mencionadas alteragoes
metabélicas e funcionais ocasionados pela exposigao a gasolina, 6leo diesel e

alcool, em diferentes sistemas biolégicos apresentados ao organismo, COmMo

8 Denis D'Ambros. Fonte: www.dambros.com.br
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respiratério, hepatico, reprodutor, nervoso, renal, hematologicos, Opticos,
imunolégicos, de desenvolvimento, e outros, podendo até a levar ao cancer e a
morte. Quando o contato é realizado por via oral, os efeitos mais encontrados séo os
cardiovasculares, respiratérios, gastrintestinais, hematolégicos, hepaticos, renais,
neuroldgicos, cancer, até mesmo a morte. Ja com relagdo a via dérmica, os danos
observados foram as dermatites, escamacédo e hepaticos, enquanto que por via
respiratoria, os efeitos se mostram mais prejudiciais a saide, podendo gerar efeitos
respiratorios, hematolégicos, musculoesqueléticos, oculares, imunolégicos,
neurolégicos, reprodutivos, de desenvolvimento, genotoxicos, cancer e morte.

Dentre as empresas pesquisadas, foi possivel observar que na cidade de Sao
Paulo, o emprego de trabalhadores do sexo masculino € bastante superior (cerca de
85%), em relacéo as pessoas do sexo feminino (15%).

Sobre os tipos de agentes quimicos presentes no ambiente de trabalho e o
tempo de contato com os mesmos, a pesquisa revelou, quase que exclusivamente, o
contato dos trabalhadores com a gasolina, alcool e dleo diesel, que tem como
objetivo principal levantar informagdes acerca dos efeitos destes agentes sobre a
saude ocupacional destes individuos, sendo os frentistas os trabalhadores de maior
contato com os agentes estudados.

Sobre a ocorréncia de alteracdes fisicas geradas pelo contato com os
combustiveis estudados, a ocorréncia de acidentes de trabalho e o uso de EPlIs,
nenhum dos trabalhadores pesquisados mencionou manifestagdes diretas
relacionadas a exposicdo, embora existam resultados tanto deste trabalho, como de
outros, que apontam a ocorréncia de doencas geradas pela exposigdo ocupacional
aos combustiveis e um completo descaso ou desconhecimento por parte dos

empresarios do ramo, no entendimento do fornecimento desses EPls. A pesquisa
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revelou que a Unica protegdo encontrada nos postos de trabalho s&o os uniformes,
que mais parece tratar-se de um instrumento de propaganda que um mecanismo de
protecdo a saude dos trabalhadores, embora o uso de outros EPIs seja estritamente
necessario, como uso de calgcados de seguranga, mascaras respiratorias, luvas de
borracha e, em alguns casos, até mesmo protetores auriculares, para minimizar o
ruido gerado nas proximidades do ambiente de trabalho.

Ainda, quanto ao uso de EPls, observou que, existe uma deficiéncia na
educacdo sanitaria dos trabalhadores, pois se observou que alguns EPls, como
botas e luvas de borracha, auxiliaram na geragéo de lesées, principalmente do tipo
dermatomicoses. Nota-se também que nao existe nenhum treinamento quanto ao
uso desses equipamentos de protegdo individual, tanto por parte dos trabalhadores
como por parte da administragéo, sendo sugerido aqui, que as empresas implantem
treinamentos sobre o assunto para que os trabalhadores conhegam o risco ao qual
esta envolvido, o motivo pelo qual sdo necessarios os EPIs, e as maneiras corretas
de utilizagdo, além da tentativa da educagéo sanitaria aos trabalhadores como
medida de prevengao as ocorréncias futuras.

O estudo visou um breve histérico profissional dos trabalhadores, buscando
empregos anteriores, e ha quanto tempo existe a exposicéo aos combustiveis, assim
como saber se houve algum tipo de acidente nas empresas anteriormente
trabalhadas, assim como o relato de doengas ou sintomas provindos das atividades
exercidas nessas empresas.

Segundo outros pesquisadores, o combustivel oxigenado (com MTBE, ETBE
ou TAME, que s&o alcoois adicionados ao combustivel) possui a caracteristica de
aumentar a quantidade de formaldeido (no intuito de diminuir as emissdes de CO),

este formaldeido depois de metabolizado se dissocia em hidrogénio e formaldeido,
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que, por sua vez, & considerado o subproduto toxico do metanol usado como
matéria prima na produgdo dos éteres utilizados na gasolina oxigenada ou
reformulada, que quando expostos a salide humana leva a manifestagdes como
imitacdo de olhos, sensagdo de ardor na garganta e nariz, dores de cabega,
nauseas, vomitos, tosses, falta de sono, dificuldade de concentragao, desorientagao
e até mesmo problemas neurologicos e psicolégicos, o que mostra que 0s sintomas
pelos quais os trabalhadores se queixam podem ser provenientes realmente da
manipulagdo dos combustiveis estudados.

Sobre as caracteristicas da pele dos trabalhadores dos PAVAs, foram
detectados 8% dos trabalhadores com alguma lesdo de pele, sendo estas do tipo
dermatite de contato, com excegdo de um caso, cuja alteragao foi gerada por micose
de praia. Embora seja uma amostra relativamente pequena, foi possivel, através da
comparacgéo com a literatura descrita, verificar que o contato com os combustiveis é
capaz de gerar tais alteragdes dérmicas (como as dermatites de contato). Um dado
que pode ser levado em consideracao é o fato de que os trabalhadores portadores
dessas alteracdes possuem em regiées de maior contato com os combustiveis como
membros superiores e o tronco, locais estes, onde o contato direto com a pele se da
principalmente pelo fato de os uniformes permanecerem sujos por tempo prolongado
com os combustiveis.

Sobre as condicdes respiratorias avaliadas buscou-se saber se o trabalhador
possuia alguma dificuldade para respirar, procurando encontrar alguma deficiéncia
respiratoria provocada pelo contato com os combustiveis, ja que esta & a via de
maior contaminagdo. Na amostra avaliada, notou-se que 25% dos trabalhadores

avaliados possuem alguma queixa respiratéria, confirmando que o contato com
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esses compostos quimicos pode levar a doengas respiratorias, mesmo havendo
interferentes pela poluigdo atmosférica encontrada nas grandes metrépoles.

Pode-se inferir que o contato com produtos combustiveis, bem como a sua
manipulagdo ocupacional pelos trabalhadores dos PAVAs, pode causar certas
modificacdes no organismo dos mesmos, nos dando subsidios suficiente para
concluir que a exposigdo ocupacional aos combustiveis comercializados nos PAVAs,
podem causar prejuizos como alteragoes gastrintestinais, dores de cabega, tonturas,
irritagdo de olhos, alteragao de sono, alteragdes dermicas e queixas respiratorias ao
organismo humano, representado nesta pesquisa pelos trabalhadores dessas
empresas. Tais alteragbes sdo mais evidentes entre os trabalhadores que tém
contato mais direto com os produtos combustiveis que aqueles que mantém
contatos esporadicos com esses agentes mencionados.

Desta forma, é possivel sugerir a necessidade de, no minimo, o uso de
protecdo individual, como luvas de borracha, avental de borracha, calgado
impermeabilizante e protegdo respiratoria, adequado para cada tipo de combustivel
comercializado, além da conscientizagdo de todos os trabalhadores expostos aos
produtos comercializados nos PAVAs, da capacidade lesiva dos combustiveis,
através de programas informativos e de treinamento adequado para a manipulagao

segura destes agentes quimicos.

2.3.3.- Avaliagdo ergondémica’
Um zoom nas etapas que caracterizam o fluxo habitual das atividades dos

frentistas (Figura 22) permite identificar as exigéncias efetivas que marcam esse tipo
de trabalho. Tais exigéncias dao visibilidade aos componentes (fisico, cognitivo e

psiquico) que configuram a carga de trabalho tipica dos atendentes.

® Ferreira & Freire (2001).
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Figura 22 - Fluxo das principais etépas da atividade de atendimento dos frentistas.
Fonte: Ferreira & Freire (2001).

Do ponto de vista fisico, o fator que se destaca € a queixa dos frentistas de
ter que trabalhar em pé: o custo biomecanico mais intenso do trabalho resulta,
principalmente, da posigdo do corpo que, nao obstante o carater dinamico da
atividade, deve permanecer durante toda a jornada na postura de pé. Nesse caso,
os frentistas buscam ndo s6 atender as multiplas exigéncias da atividade, mas
operacionalizar uma regra ditada pelo prescrito: "permanega sempre em frente ou ao
lado das bombas". Quanto as tarefas prescritas de limpeza e asseio, constatou-se,
durante as observacdes, que elas sao, a rigor, residuais nas atividade dos frentistas,
situando-se mais no plano da formalidade.

Nesse contexto, as reclamacgdes dos frentistas sobre o "trabalho em pé" foi
praticamente consensual nas verbalizagdes dos sujeitos: "Ficar em pé é muito
cansativo. E a pior coisa."; "(...) € ruim, chego a ficar sete horas aqui. Quando é o
caso de dobrar o turno, chego a ficar até 15 horas em pé". Tais queixas sao
compreensiveis, pois a literatura em fisiologia do trabalho mostra que a "posicao de
pé" constitui fonte de fadiga corporal frequente, exigindo intenso trabalho da

musculatura responsavel pela manutengéo dessa posigao. Nesse tipo de exigéncia
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postural, aumenta consideravelmente o esfor¢o do coragéo para bombear o sangue
para as extremidades do corpo, a fim de garantir o funcionamento muscular'.

Do ponto de vista psiquico, a atividade dos frentistas aparece marcada por
distintas exigéncias que acentuam a carga de trabalho, possibilitando inferir a
existéncia de um contexto sécio-organizacional peculiar de vivéncias de prazer-
sofrimento no trabalho. No caso estudado, as relagbes sociais de trabalho
combinadas com a necessidade de atender as regras da organizagéo do trabalho
constituem o fator de desgaste mais expressivo nas atividades dos frentistas. Tais
relacdes sociais de trabalho sdo vivenciadas na interagao com trés tipos de
interlocutores principais: os clientes, os colegas e as chefias.

Todavia, é na relagado com os clientes que reside a fonte principal de desgaste
e queixas dos frentistas. A postura do cliente & determinante para deteriorar a
interacdo, e os exemplos sdo diversos: a irritagdo, a pressa, a desconfianga, a
resisténcia em entregar documentagio pessoal e as reclamagoes frequentes dos
clientes sdo aspectos que apareceram recorrentemente nas verbalizagdes dos
sujeitos. Os dados das entrevistas com a clientela apontam majoritariamente uma
rejeicao quanto a possibilidade de aumentar o tempo de atendimento em fungéo dos
procedimentos de conferéncia dos documentos no pagamento em cheque.

Ndo é raro o cliente atribuir o atraso na cobranga do servigo ao frentista,
quando de fato tal atraso ocorre, por exemplo, pelo funcionamento ineficiente do

sistema de consulta de cartdo, uma vez que o sistema demora a responder o

10 5 custo biomecanico intenso do "trabalho de pé" que caracteriza a atividade dos frentistas se
explica parcialmente pelo fato de a empresa nao cumprir o que determina a legislac&o atual em
medicina e seguranga do trabalho (MTb, 1978), em particular, a NR-17, que estabelece: "Para as
atividades profissionais em que os trabalhos devam ser realizados em pé, deverdo ser colocados
assentos em locais em que possam ser utilizados durante as pausas que 0s servigos permitirem (...)".
Tais assentos devem atender aos requisitos minimos de conforto (por exemplo, altura ajustavel) e
serem disponibilizados conforme a quantidade de funcionarios. No caso da empresa em questao,
deveriam existir, pelo menos, dois assentos.
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tratamento contabil solicitado. Assim, em fungdo da situagdo potencialmente
explosiva que caracteriza o contexto de atendimento, os frentistas buscam
desenvolver modos operatérios de enfrentamento para garantir a qualidade do
trabalho e preservar o seu bem-estar psiquico, por exemplo, um frentista que adota
uma regra pessoal do tipo "eu evito amolar o cliente”.

Do ponto de vista cognitivo, a atividade dos frentistas se caracteriza por
exigéncias dinamicas e diferenciadas. Elas sao oriundas, principalmente, da
natureza das tarefas prescritas, das condigoes efetivas de trabalho e, sobretudo, do
papel multifuncional que o frentista deve desempenhar para atender as normas da
organizagdo. Assim, a andlise da atividade mostra um conjunto de fatores que
aumenta consideravelmente o esforgo cognitivo.

Tais fatores sdo de naturezas distintas:

= Caracteristicas dos veiculos - Por exemplo, é importante diagnosticar corretamente o
tipo de tanque do veiculo, pois em carros mais antigos, pode ocorrer o retorno de
combustivel, exigindo atengdo redobrada do frentista para nio danificar a pintura.

Ou, ainda, a variabilidade dos modelos de carro;

= Funcionamento dos equipamentos - Por exemplo, o frentista se vé obrigado a gerir
os problemas decorrentes do funcionamento ineficiente do sistema de pagamento
em cartdo. Frequentemente o sistema esta "fora do ar" e/ou ocorrem
congestionamentos em fungéo da disponibilidade de apenas uma linha telefénica
para responder as demandas;

= Especificidades das demandas dos clientes - Por exemplo, é crucial diagnosticar o
tipo de combustivel utilizado, visando evitar erro e retrabalho. Nesse caso, constatou-
se que, muitas vezes, a comunicacao ineficiente entre "cliente-frentista" produz
duvidas, levando os frentistas ao modo operatério de "cheirar" a tampa do tanque

para certificarem-se do tipo de combustivel existente;
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» |nteragdo com os clientes - Por exemplo, € fundamental que o frentista mantenha a
atencdo nos clientes para prevenir o furto de produtos, cujos prejuizos devem ser
ressarcidos a empresa, como expde o atendente “(...) tem que ficar atento para os
produtos ndo sumirem. Se a gente da bobeira o pessoal leva mesmo”. A0 mesmo
tempo, é necessario informar ao cliente sobre o "zeramento" da bomba, evitando
dificuldades e problemas no momento do pagamento do produto consumido;

= Meios de trabalho - Por exemplo, o frentista precisa evitar os problemas com
pagamento em dinheiro, antecipando-se e avisando da impossibilidade de fornecer
"troco” e, desta forma, impedindo que uma situagao critica se configurar;

= Dinamica da situagdo - Por exemplo, freqlientemente o tempo de atendimento é
bastante reduzido devido a necessidade de rapidez por parte dos clientes, tornando
impossivel seguir a risca os procedimentos prescritos (ex. solicitagdo da
documentagdo completa do emissor do cheque). Os frentistas assinalam: “(...) se for
pedir todos os documentos n&o da tempo, a gente s6 registra mais a placa”; "(...)
demora demais, cria engarrafamento e o cliente fica zangado".

Assim, o trabalho mental dos sujeitos implica fundamentalmente tratar de
forma adequada as informagdes disponiveis e tomar decisdes apropriadas conforme
as especificidades das situagbes de atendimento. Nesse contexto, as normas
tendem a "engessar" a margem de manobra dos frentistas na regulagao eficiente e
eficaz do recebimento de valores, pois eles precisam equacionar a ocorréncia de

incidentes criticos.
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3.- METODOLOGIA

A metodologia a ser utilizada neste trabalho fara uso de observacoes,

comentadas e fundamentadas na literatura especializada. A analise das

condicionantes ambientais, de seguranca e de saide ocupacional foi realizada

através de:

1.

Pesquisa bibliografica em livros, intenet, artigos, teses e dissertagdes,
normas e guias técnicas internacionais, registros sobre praticas
recomendaveis para atendimento a acidentes e ao controle de vazamentos de
gases e liquidos combustiveis inflamaveis;

Consulta em Orgdos Federais, Orgao de Controle Ambiental, Agéncias
Regulamentadoras, Empresas de distribuicao de combustiveis e derivados,
Fabricantes de equipamentos para postos de combustiveis e etc.;

Visitas em postos de combustiveis de diferentes bandeiras na cidade de
Aracaju, sendo alguns dentro do perimetro urbano e outros na periferia;
Registro fotografico dos aspectos ambientais, de seguranca e saude
ocupacional encontrado no periodo de maio a julho de 2008;

Comparagdo das evidéncias com a legislagdo e normalizagao da atividade
econdmica;

Identificacdo e Analise das conformidades e ndo-conformidades observadas.
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4.- RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1.- Condicoes Ambientais
A analise das conformidades e nao-conformidades dos aspectos ambientais

foi limitada somente em relagéo aos registros fotograficos.

As informagdes do Capitulo 2.1 foram fundamentais para identificacdo e
avaliagdo das condigdes ambientais do posto e do seu entorno.

Ndo se obteve acesso a documentos dos postos visitados como: laudos
técnicos, licengas ambientais expedidas pela ADEMA, plano de resposta a
emergéncias, treinamentos, controle de inventario de combustivel, certificado de
conformidade do Sistema Brasileiro de Avaliagdo de Conformidade e declaragao da

Prefeitura Municipal.

Conformidades:
Em visita a postos de combustiveis que estdo localizados perto de fontes

naturais de agua, foi constatada a existéncia de pogos de monitoramento de aguas
subterraneas que s3o vistoriados mensalmente, conforme previsto no Anexo |, item

16 da Resolugao CONAMA n° 273/2000 (ver Figura 23).
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Figura 23 - Pogo de monitoramento.

Foi observado na maioria dos postos de combustiveis visitados que o
revestimento do piso do passeio € uniforme e diferenciado do revestimento da pista
de rolamento (Figura 24).

Na Figura 24 a area de abastecimento tem um piso industrial feito de alta
resisténcia, impermeavel (coeficiente maximo de permeabilidade 10° cmis,
referenciado a agua a 20°C), de facil limpeza, resistente a abrasao, ao intemperismo
e a raios ultravioletas (sol). Enquanto na area de rolamento e estacionamento o piso

normalmente aplicado é o de concreto ou paralepipedo.
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Figura 24 - Piso industrial na area de abastecimento e paralelipipedo na pista de rolamento.

Foi observado em todos os postos de combustiveis visitados possuem
canaletas de contencédo na area de abastecimento, conforme previsto no Anexo |,

item 16 da Resolugdo CONAMA n° 273/2000 (ver Figura 25).
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Figura 25 - Canaletas de drenagem.

Na Figura 26 mostra bobinas de manta de polietileno de alta densidade
(PEAD) com 3 mmm de espessura, para ser colocada sob o piso de concreto do
posto de combustivel. De facil instalagdo esse revestimento impermeavel protege o
solo e o lengol freatico de contaminagdes decorrentes de infiltragdes provenientes de
vazamentos de combustiveis. Este dispositivo faz parte das condicionantes do

Orgao Ambiental na licenga de instalagao (LI).

Figura 26 — Manta de PEAD para revestimento impermeabilizante do piso do posto.
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Nao-conformidades:
Nao foi observado nos postos de combustiveis visitados a adogdo de

procedimentos de coleta seletiva como também nao possui depésitos adequados
para o acondicionamento de residuos sélidos oleosos (perigosos). Normalmente se
dispde em um tambor onde se mistura residuos sélidos oleosos com outros tipos de

residuos, conforme pode ser visto na Figura 27.

Figura 27 — Acondicionamento inadequado de residuos s6lidos.

Na Figura 28 apresenta posto de combustivel cujo piso de paralepipedo esta
contaminado com residuos de HC o que permitem a sua infiltracdo através das

fissuras dos rejuntes de argamassa.
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Figura 28 - Piso de posto contaminado.

4.2.- Condicées de Seguranca
A andlise das conformidades e n&o-conformidades dos aspectos de

seguranga foi restrita somente em relagéo ao registro fotografico.

As informacgdes do Capitulo 2.2 foram importantes para identificagao e
avaliagéo da cultura de seguranga e das condi¢des inseguras.

Nio se obteve acesso a documentos dos postos visitados como: laudos
técnicos, registro de autorizagdo de funcionamento expedido pela ANP, registro de
acidentes com afastamento e/ou sem-afastamento, acéo trabalhista, dialogo diario
de seguranca (DDS), controle de EPIs e EPCs, laudos/ vistorias do Corpo de
Bombeiros, treinamentos e plano de manutencao de equipamentos.

De acordo com a NR-4, o posto de combustivel € uma atividade classificada
de comércio a varejo de combustivel (Codigo de Classificagdo de Atividades
Econémicas - CNAE 50.50-4), portanto é de Grau de Risco 3.

A NR-16 no seu anexo 2 para atividades e operagdes perigosas, confere aos

trabalhadores que se dedicam a atividade ou operagdo em postos de servico e
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bombas de abastecimento de inflamaveis liquidos o adicional de 30% de

periculosidade para operadores de bomba que operam na area de risco.

Conformidades:
Todos os postos de combustiveis visitados a protegdo das bombas de

abastecimento é feita por extintor de p6 quimico seco (PQS) para classes de
incéndio B (liquidos inflamaveis) e C (equipamentos energizados), conforme Figura
29. O extintor tipo PQS de 12 Kg possui capacidade extintora 20-B:C, conforme

normas do CORPO DE BOMBEIROS.

Figura 29 - Extintor de PQS pressurizado e portatil 12 Kg.

Regulamentagdo da ANP para postos de revenda de combustivel exige que
para cada ilha de bomba de combustivel deve-se dispor de um extintor PQS,
conforme Figura 30. Segundo a NR-23, os extintores devem ser instalados em locais
de facil acesso, a area deve estar desobstruida e deve ainda ser pintada uma seta

vermelha, com borda amarela acima do suporte do extintor (ver Figura 30).
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Figura 30 — Localizag&o dos extintores PQS nas ilhas de bomba.

A maioria das luminarias usadas nos postos de combustiveis visitados possui
protecdo que impede a entrada de agua e insetos no seu interior (ver Figura 31).
Como elas se encontram em uma Zona Nao Classificada, segundo a norma NBR
14639:2001, n3o existe risco de atmosfera explosiva. A iluminagdo do posto de
combustivel a noite deve ser também adequada para garantir condigoes laborais

satisfatorias para os frentistas.

Figura 31 - Luminaria de posto de combustivel.
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A existéncia de painéis contendo instrugdes e avisos de “ndo fume” e
“desligue o celular’ para informagdo de clientes e funcionarios do posto foi

observada em todos os postos de combustiveis visitados, conforme registrado na

Figura 32.

Figura 32 - Orientacdo de seguranga em posto de combustivel.

Os respiros do posto de combustivel da Figura 33 fazem a liberagdo dos
vapores de combustivel para dispersao na atmosfera. Cada tanque possui uma
tubulagdo de respiro independente, os respiros encontram-se acima da altura de
cobertura do posto. Além disso, eles estdo distantes de postes de energia, fiacoes,
bombas de abastecimento e edificagdes. Portanto, de acordo com a norma NBR
14639:2001, na qual o ponto extremo do respiro deve ter um raio esférico de 1,5 m

de qualquer edificagdo na Zona 2.
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Figura 33 - Segura localizac&o de respiros em um posto de combustivel.

Em todos os postos de combustiveis visitados, os pogos de visita estavam
tamponados (ver Figura 34). Isto deve prevenir acidentes com os veiculos, quedas

de pessoas e a entradalinfiltragcao de residuos/substancias/agua de chuva pelos

bocais dos pogos dos tanques subterraneos.

Figura 34 - Pocos tamponados em posto de combustivel.
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Em postos de combustiveis que comercializam gas natural veicular (GNV) foi
observada a implantagdo de isolamento acustico na forma de enclausuramento para
os compressores de GNV (ver Figura 35), reduzindo o nivel de ruido em area
habitada (de acordo com a norma NBR 10151:2000). Além disso, é possivel
observar na mesma Figura, a existéncia do exaustor para ventilagéo do ar de dentro
da unidade compressdo de GNV, dessa forma diminuindo o risco de concentragao

de gas inflamavel em local fechado.

Figura 35 — Enclausuramento da fonte de ruido e exaustor na unidade de compresséo de GNV.

A Figura 36 apresenta a operagéo de descarga de produto do caminhao-
tanque para os tanques subterraneos que segue 0s procedimentos de seguranca
caracteristicos para este tipo de operagéo. O operador se encontra equipado com 0s
EPIs exigidos (capacete, botas, 6culos de seguranca e luvas de PVC), o extintor de
PQS posicionado corretamente ao lado da caixa de descarga, a area de descarga
esta convenientemente isolada e sinalizada com placas de adverténcia “perigo

afaste-se” e “perigo nao fume”.
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Figura 36 - Sinalizagao de seguranca, aterramento e extintor durante o descarregamento de
combustivel.

Na operacdo de descarregamento de combustivel registrada na Figura 36,
pode-se observar que o caminhao-tanque esta devidamente aterrado.

Muitos postos de combustiveis dispdem de uma haste de aterramento (ver
Figura 37), ou seja, uma haste de ago com revestimento de cobre enterrado no solo
que serve para fazer a equalizagao de potencial entre o caminh&o-tanque e o tanque
subterraneo antes e durante o procedimento de descarga de produto, de acordo com

a norma NBR 14639:2001.



Figura 37 - Haste de aterramento.

O posto de combustivel da Figura 38 foi o Unico dos observados, que instalou
gabinetes afastados do chao e fechados para acondicionar computadores no local
da ilha das bombas de abastecimento. Com isso, diminui o risco que esses
equipamentos energizados representam em area classificada de Zona 2, a qual

pode ocorrer em operagao normal a formagao de atmosfera explosiva.

Figura 38 - Gabinete para computador adequado para area classificada Zona 2.
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Nao-conformidades:

A presencga de luminarias sujas com insetos e embacadas (ver Figura 39) em
certos postos de combustiveis prejudica a iluminagdo para 0s frentistas que
trabalham no turno da noite, assim como a visibilidade para os motorista nesse

periodo.

Figura 39 - Luminaria suja em posto de combustivel.

Num determinado posto de combustivel foi identificado uma situagao de risco
pela presenca de um telefone proximo a bomba de abastecimento situado na area
classificada Zona 2, onde pode ocorrer em operagao normal a formagéo de
atmosfera explosiva (ver Figura 40). Dessa forma, ndo atende a norma NBR

14639:2001.
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Figura 40 — Telefone (ver setas) sem protecéo ao lado de unidade abastecedora.

E pratica comum em alguns postos de combustivel, a almacenagem de
produtos inflamaveis e combustiveis préximos as unidades abastecedoras. A Figura
41 mostra tonéis de Oleo e graxa sobre o pallet e, enquanto a Figura 42 exibe
empilhamento de sacos de carvdo. Portanto, todos eles estao armazenados em
desacordo com as especificacdes fixadas pela norma NBR 14639:2001, uma vez
que o armazenamento de qualquer material deve ser realizado fora da area de
classificacdo Zona 2 (area de abastecimento), a um raio horizontal de 6,0 m das
bombas. Algumas normas municipais estabelecem uma distancia minima de
seguranga de 150 m entre as bombas de combustivel e depodsitos de

materiais/produtos.
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Figura 41 - Deposito irregular de tonéis de 6leo e graxa dentro da Zona 2 (unidade abastecedora).

Figura 42 - Deposito irregular de sacos de carvao dentro da Zona 2 (unidade abastecedora).

Em alguns postos de combustiveis visitados como a da Figura 43, os freezers
estdo ao lado da bomba de abastecimento (area de classificagdo Zona 2), o que
representa um risco dado que equipamentos energizados situam-se em area onde
pode ocorrer em operagao normal a formagdo de atmosfera explosiva. Assim, nao

atende a norma NBR 14639:2001.



88

Figura 43 - Localizacao irregular de freezers em area de classificagdo Zona 2.

Diversos postos de combustiveis visitados, como o da Figura 44, nota-se a
presenca de balcao aberto para computador/impressora, localizados perto do chéao e
ao lado da bomba de abastecimento (area de classificacdo Zona 2), o que
representa um risco dado que estes aparelhos nao possuem protecdo adequada em
area onde pode ocorrer em operagéo normal a formagéao de atmosfera explosiva.

Assim, n3o atende a norma NBR 14639:2001.
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Figura 44 - Localizag&o inadequada de equipamentos eletronicos sem protecdo em Zona 2.

Em dois postos de combustiveis foram verificadas ndo-conformidades pela
instalacdo de fiagbes muito proximas das saidas dos respiros dos tanques de
armazenamento. Portanto, em desacordo com a norma NBR 14639:2001, pelo fato
deles estarem dentro do raio esférico minimo de seguranca de 1,5 metros,

representando um risco. Ver Figuras 45 e 46.

Figura 45 — Fiag&o irregular por estar na Zona 2 dentro do raio esférico na saida do respiro.
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Figura 46 — Outra situac&o de fiagdo irregular dentro do raio esférico na saida do respiro (Zona 2).

4.3.- Condigées de Saude Ocupacional
A analise das conformidades e nao-conformidades dos aspectos de saude

ocupacional foi focada somente em relagao ao registro fotografico.

As informagées do Capitulo 2.3 foram cruciais para identificagcao e avaliagao
das condigées de saude ocupacional principalmente dos funcionarios.

N3o se obteve acesso a documentos dos postos visitados como: exames
periédicos e/ou toxicolégicos, avaliagao ergondmica, regime de trabalho, registro de

afastamentos e recomendacdes/prescrigées medicas.

Conformidades:
A Figura 47 mostra uma postura de melhor desempenho ergonémico para o

frentista durante atividade de abastecimento do veiculo para evitar dores lombares e

fadiga excessiva.
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Figura 47 - Postura correta do frentista durante o abastecimento.

Observamos postos de combustiveis que se destacam no tocante a limpeza e

organizagdo da éarea de abastecimento, garantindo um ambiente salutar aos

empregados e clientes (ver Figura 48).

Figura 48 - Limpeza e organizagdo do posto de abastecimento.

Nao-conformidades:
A maioria dos frentistas entrevistados, manifestam que o regime de trabalho

na posigdo em pé é muito desgastante, assim como a exposigdo constante ao ruido
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ocasionado pelo transito intenso de veiculos e a exposigéo a radiagéo solar (indices

de raios UV elevados da regiao NE) em determinados horarios. Ver a Figura 49.

Figura 49 — Exposicao do frentista a agentes diversos.

Varios postos de combustiveis avaliados tém as condigées sanitarias dos
banheiros deficientes. Isto acaba acarretando condigbes insalubres para
funcionarios e clientes (ver Figura 50), ndo cumprindo a regulamentacédo da NR-24.

Nzo tivemos acesso aos vestiarios durante as visitas realizadas.

Figura 50 - Banheiro de um posto de combustivel.
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5.- CONSIDERAGOES FINAIS

As consideragbes finais aqui formuladas foram baseadas nos registros
fotograficos do Capitulo 4, com foco nas conformidades e nao-conformidades
observadas quanto aos aspectos de meio ambiente, seguranca e saude ocupacional
dos postos de gasolina da cidade de Aracaju.

Com relagdo ao meio ambiente constatou-se que os postos em geral seguem
os procedimentos exigidos no tocante a infra-estrutura e equipamentos, assim sendo
observou-se nas visitas a existéncia de pocos de monitoramento, pisos industriais
impermeaveis e canaletas de drenagem. As nao-conformidades encontradas se
referem mais a procedimentos ndo seguidos durante as atividades diarias, no caso
da coleta de residuos, acondicionamento inapropriado e nao-seletivo. A solugao
para estas ndo conformidades séo de baixo custo e envolve treinamento para criar
uma consciéncia e compromisso com o meio ambiente por parte dos funcionarios.

A nio conformidade dos residuos de HC observada na pista de rodagem de
um posto de abastecimento permite que pelas fissuras ocorram infiltragdes de
contaminantes para o solo podendo atingir o lencol freatico. Outro fator € a chuva
que lava o piso contaminado com 6leo ou combustivel podendo atingir corpos
d’agua préximos os contaminando. Para prevenir passivos desta natureza, é preciso
fazer a contengdo sempre na ocorréncia de vazamentos por meio de material
absorvente (como indicado no subcapitulo 2.1.3). Mas também, deve-se construir
canaletas de drenagem de aguas pluviais e canaletas para efluentes da lavagem
para tratamento em separador agua-oleo.

Quanto as conformidades, de seguranga, observadas nos postos de

abastecimento de combustivel se notou que sao mais comuns de serem
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encontradas nos postos com poucos anos de existéncia. J& as ndo-conformidades
verificadas em sua maioria ocorreram nos postos que operam a longo tempo, como
iluminacdo deficiente cuja solugdo depende unicamente de manutengdo. A
instalagado de aparelhos que utilizam energia elétrica sem blindagem, fiacdes e o
empilhamento de produtos combustiveis em area classificadas de risco Zona 2,
podem ser resolvidos apenas com o remanejamento destes aparelhos para fora da
area classificada.

As nao-conformidades registradas no aspecto de salde ocupacional dos
frentistas podem ser mitigadas com o uso de protetores auriculares, protetor solar e
acordos coletivos da categoria sobre intervalos de descanso durante o trabalho. Em
relagéo a higiene de banheiros provavelmente dependa apenas de uma organizagao
interna para executar a limpeza com maior frequiéncia.

Das observagdes realizadas se notou que tanto o empregador como 0s
funcionarios nao conhecem a amplitude e a importancia que as normas €
regulamentagées de meio ambiente, seguranca e saude ocupacional tem para esta
atividade. Por conseguinte, se sugere que todos eles passem por treinamentos
especificos sobre estes temas, fomentados e organizados pelos sindicatos da classe
e pelas secretarias de governo concernentes. Iniciativas como essa podem ser
estendidas aos clientes pela divulgagdo das informagées em faixas, imagens ou
panfletos.

O comércio de revenda de combustiveis no varejo deve ser um negécio
rentavel que atenda a todos os normativos e regulamentagoes municipais, estaduais
e federais estabelecidas para esta atividade e que tenha o compromisso de
responsabilidade social com a comunidade, principalmente quando o posto é

localizado em regides de alta densidade populacional. As rotinas operativas devem
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estar de acordo as normas da ABNT, a legislagdo ambiental e as leis trabalhistas
para prevenir a ocorréncia de passivos ambientais e acidentes, de forma que a
comercializagédo dos produtos seja realizado com seguranca. E necessaria também
a realizagao de controles médicos através de exames periédicos nos funcionarios
para preservar sua saude fisica e mental.

Atualmente é cada vez maior o numero de atividades comerciais que levam
em consideragdo os aspectos ambientais, de seguranga e salde ocupacional. Sao
procedimentos muito requisitados por empreendedores que estao dispostos a
custea-lo para minimizar as interagdes com os elementos naturais e propiciar o
desenvolvimento sustentavel da vida em todas as suas formas. Por outro lado, o fato
de ndo considerar estes aspectos pode inviabilizar o empreendimento pela
impossibilidade de obter as licengas exigidas ou no caso de postos em operacao,
por causa das punigdes por meio de multas quando infringir a legislagéo instituida
nesta atividade.

Finalmente sugerimos que pelo fato da exposi¢ao do funcionario do posto de
abastecimento aos derivados de HC e para evitar que estes agentes sejam
transportados para o lar do funcionario, a lavagem das fardas deve ser de
responsabilidade do empregador e este por sua vez, deve enviar as fardas para
serem lavadas por empresas especializadas no ramo. Com esta medida de
prevencao, as fardas contaminadas nao sao lavadas junto com as roupas do nucleo
familiar, o que em longo prazo poderia vir a contaminar a familia com derivados de

HC de forma indireta e provocar doencgas.
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7.- ANEXOS

ANEXO A - RESOLUCAO CONAMA n° 273/2000

O Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, no uso das competéncias que lhe foram
conferidas pela Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto no
99.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em vista o disposto na Resolugdo CONAMA no 237,
de 19 de dezembro de 1997 e em seu Regimento Interno, e
considerando que toda instalagdio e sistemas de armazenamento de derivados de petrdleo e
outros combustiveis, configuram-se como empreendimentos potencialmente ou parcialmente
poluidores e geradores de acidentes ambientais;

e considerando que os vazamentos de derivados de petréleo e outros combustiveis
podem causar contaminagdo de corpos d'dgua subterrdneos e superficiais, do solo e do
ar;

e considerando os riscos de incéndio e explosdes, decorrentes desses vazamentos,
principalmente, pelo fato de que parte desses estabelecimentos localizam-se em areas
densamente povoadas;

¢ considerando que a ocorréncia de vazamentos vem aumentando significativamente nos
{iltimos anos em fung¢dio da manutengdo inadequada ou insuficiente, da obsolescéncia
do sistema e equipamentos e da falta de treinamento de pessoal;

e considerando a auséncia e/ou uso inadequado de sistemas confidveis para a detec¢do
de vazamento;

e considerando a insuficiéncia e ineficicia de capacidade de resposta frente a essas
ocorréncias e, em alguns casos, a dificuldade de implementar as agdes necessarias,
resolve:

Art. 10 A localizagdo, construgio, instalagdo, modificagdo, ampliagdo e operagéo de postos
revendedores, postos de abastecimento, instalagdes de sistemas retalhistas e postos flutuantes
de combustiveis dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental competente, sem
prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis.

§ lo Todos os projetos de construgdo, modificagdo e ampliagio dos empreendimentos
previstos neste artigo deverdo, obrigatoriamente, ser realizados, segundo normas técnicas
expedidas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas-ABNT e, por diretrizes
estabelecidas nesta Resolugdo ou pelo 6rgdo ambiental competente.

§ 20 No caso de desativagdo, os estabelecimentos ficam obrigados a apresentar um plano de
encerramento de atividades a ser aprovado pelo 6rgéo ambiental competente.

§ 30 Qualquer alteragdo na titularidade dos empreendimentos citados no caput deste artigo, ou
em seus equipamentos e sistemas, devera ser comunicada ao érgdo ambiental competente,
com vistas a atualizacio, dessa informagéo, na licenga ambiental.

§ 40 Para efeito desta Resolugdo, ficam dispensadas dos licenciamentos as instalagdes aéreas
com capacidade total de armazenagem de até quinze m3, inclusive, destinadas exclusivamente
a0 abastecimento do detentor das instalagdes, devendo ser construidas de acordo com as
normas técnicas brasileiras em vigor, ou na auséncia delas, normas internacionalmente
aceitas.
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Art. 20 Para efeito desta Resolugdo sdo adotadas as seguintes defini¢oes:

[ - Posto Revendedor-PR: Instalagio onde se exer¢a a atividade de revenda varejista de
combustiveis liquidos derivados de petrdleo, alcool combustivel e outros combustiveis
automotivos, dispondo de equipamentos e sistemas para armazenamento de combustiveis
automotivos e equipamentos medidores.

II - Posto de Abastecimento-PA: Instalacio que possua equipamentos € sistemas para o
armazenamento de combustivel automotivo, com registrador de volume apropriado para o
abastecimento de equipamentos moveis, veiculos automotores terrestres, aeronaves,
embarcagdes ou locomotivas; e cujos produtos sejam destinados exclusivamente ao uso do
detentor das instalagdes ou de grupos fechados de pessoas fisicas ou juridicas, previamente
identificadas e associadas em forma de empresas, cooperativas, condominios, clubes ou
assemelhados.

Il - Instalacdo de Sistema Retalhista-ISR: Instalagdo com sistema de tanques para o
armazenamento de 6leo diesel, e/ou 6leo combustivel, e/ou querosene iluminante, destinada
a0 exercicio da atividade de Transportador Revendedor Retalhista.

IV - Posto Flutuante-PF: Toda embarcagio sem propulsdo empregada para o armazenamento,
distribuicsio e comércio de combustiveis que opera em local fixo e determinado.

Art. 30 Os equipamentos e sistemas destinados ao armazenamento € a distribuigdo de
combustiveis automotivos, assim como sua montagem e instalagdo, deverdo ser avaliados
quanto & sua conformidade, no 4mbito do Sistema Brasileiro de Certificagdo.

Paragrafo unico. Previamente a entrada em operagdo € com periodicidade ndo superior a cinco
anos, os equipamentos € sistemas, a que se refere o caput deste artigo deverdo ser testados e
ensaiados para a comprovagdo da inexisténcia de falhas ou vazamentos, segundo
procedimentos padronizados, de forma a possibilitar a avaliagdo de sua conformidade, no
ambito do Sistema Brasileiro de Certificagdo.

Art. 40 O 6rgio ambiental competente exigira as seguintes licengas ambientais:

I - Licenca Prévia-LP: concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento
aprovando sua localizagdo e concepgdo, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os
requisitos béasicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua
implementagdo;

1 - Licenga de Instalag@io-LI: autoriza a instalagdo do empreendimento com as especificagdes
constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo medidas de controle
ambiental e demais condicionantes da qual constituem motivo determinante;
III - Licenga de Operagdo-LO: autoriza a operagdo da atividade, apos a verificagdo do efetivo
cumprimento do que consta das licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental e
condicionantes determinados para a operagao.

§ 1o As licengas Prévia e de Instalagdo poderdo ser expedidas concomitantemente, a critério
do 6rgdo ambiental competente.

§ 20 Os estabelecimentos definidos no art. 2° que estiverem em operagdo na data de
publicagio desta Resolugfo, ficam também obrigados a obtengdo da licenga de operagdo.

Art. 50 O orgio ambiental competente exigird para o licenciamento ambiental dos
estabelecimentos contemplados nesta Resolugéo, no minimo, os seguintes documentos:

I - Para emissdo da Licenga Prévia e de Instalagdo:

a) projeto basico que devera especificar equipamentos € sistemas de monitoramento, prote¢ao,
sistema de detec¢dio de vazamento, sistemas de drenagem, tanques de armazenamento de
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derivados de petroleo e de outros combustiveis para fins automotivos e sistemas acessorios de
acordo com as Normas ABNT e, por diretrizes definidas pelo 6rgdo ambiental competente;

b) declaragiio da prefeitura municipal ou do governo do Distrito Federal de que o local e o
tipo de empreendimento ou atividade estd em conformidade com o Plano Diretor ou similar.
¢) croqui de localizagdo do empreendimento, indicando a situagdo do terreno em relagdo ao
corpo receptor e cursos d'dgua e identificando o ponto de langamento do efluente das aguas
domésticas e residudrias apos tratamento, tipos de vegetagéo existente no local e seu entorno,
bem como contemplando a caracterizagio das edificagdes existentes num raio de 100 m com
destaque para a existéncia de clinicas médicas, hospitais, sistema vidrio, habita¢es
multifamiliares, escolas, industrias ou estabelecimentos comerciais;
d) no caso de posto flutuante apresentar copia autenticada do documento expedido pela
Capitania dos Portos, autorizando sua localiza¢io e funcionamento e contendo a localizagdo
geografica do posto no respectivo curso d'agua;

e) caracterizagio hidrogeologica com definigdo do sentido de fluxo das aguas subterraneas,
identificagdo das 4reas de recarga, localizagio de pogos de captagdo destinados ao
abastecimento publico ou privado registrados nos érgdos competentes até¢ a data da emissao
do documento, no raio de 100 m, considerando as possiveis interferéncias das atividades com
corpos d'4gua superficiais e subterraneos;

f) caracterizagiio geologica do terreno da regido onde se insere o empreendimento com analise
de solo, contemplando a permeabilidade do solo e o potencial de corrosdo;
g) classificagio da 4area do entorno dos estabelecimentos que utilizam o Sistema de
Armazenamento Subterrineo de Combustivel-SASC e enquadramento deste sistema,
conforme NBR 13.786;

h) detalhamento do tipo de tratamento e controle de efluentes provenientes dos tanques, areas
de bombas e éreas sujeitas a vazamento de derivados de petréleo ou de residuos oleosos;
i) previsdo, no projeto, de dispositivos para o atendimento a Resoluggo CONAMA no 9, de
1993, que regulamenta a obrigatoriedade de recolhimento e disposi¢do adequada de 6leo
lubrificante usado.

II - Para a emissdo de Licenga de Operagéo:

a) plano de manutengdo de equipamentos e sistemas e procedimentos operacionais;
b) plano de resposta a incidentes contendo:

1. comunicado de ocorréncia;

2. agdes imediatas previstas; e

3. articulag@o institucional com os 6rgéos competentes;
¢) atestado de vistoria do Corpo de Bombeiros;

d) programa de treinamento de pessoal em:

1. operagdo;

2. manutengao;

3. e resposta a incidentes;

e) registro do pedido de autorizagdo para funcionamento na Agéncia Nacional de Petroleo-
ANP;

f) certificados expedidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normatizagéo e Qualidade
Industrial-INMETRO, ou entidade por ele credenciada, atestando a conformidade quanto a
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fabricagdio, montagem e comissionamento dos equipamentos e sistemas previstos no art. 40
desta Resolugéo;

g) para instalagdes em opera¢do definidas no art. 20 desta Resolugdo, certificado expedido
pelo INMETRO ou entidade por ele credenciada, atestando a inexisténcia de vazamentos.

§ lo Os estabelecimentos definidos no art. 20 que estiverem em operagdo na data de
publicagio desta Resolugdio para a obtengdo de Licenca de Operagéo deverdo apresentar 0s
documentos referidos neste artigo, em seu inciso I, alineas "a", "b" (que podera ser substituida
por Alvara de Funcionamento), "d", "g", "h, "i" e inciso I, € o resultado da investigagdo de
passivos ambientais, quando solicitado pelo 6rgao ambiental licenciador.

§ 20 Os estabelecimentos abrangidos por esta Resolugdo ficam proibidos de utilizarem
tanques recuperados em instalagdes subterraneas-SASCs

Art. 60 Cabera ao 6rgio ambiental competente definir a agenda para o licenciamento
ambiental dos empreendimentos identificados no art. 10 em operagdo na data de publica¢@o
desta Resolugdo.

§ lo Todos os empreendimentos deverdo, no prazo de seis meses, a contar da data de
publicagio desta Resolucdo, cadastrar-se junto ao Orgdo ambiental competente. As
informagdes minimas para o cadastramento sao aquelas contidas no Anexo I desta Resolugio.

§ 20 Vencido o prazo de cadastramento, 0s 6rgdos competentes terdo prazo de seis meses para
elaborar suas agendas e critérios de licenciamento ambiental, resultante da atribui¢do de
prioridades com base nas informagdoes cadastrais.

Art. 70 Cabera ao 6rgio ambiental licenciador, exercer as atividades de fiscalizagdo dos
empreendimentos de acordo com sua competéncia estabelecida na legislagéo em vigor.

Art. 80 Em caso de acidentes ou vazamentos que representem situagdes de perigo ao meio
ambiente ou a pessoas, bem como na ocorréncia de passivos ambientais, 0s proprietarios,
arrendatarios ou responsaveis pelo estabelecimento, pelos equipamentos, pelos sistemas € 0s
fornecedores de combustivel que abastecem ou abasteceram a unidade, responderdo
solidariamente, pela ado¢do de medidas para controle da situagiio emergencial, € para o
saneamento das éareas impactadas, de acordo com as exigéncias formuladas pelo orgao
ambiental licenciador.

§ lo A ocorréncia de quaisquer acidentes ou vazamentos devera ser comunicada
imediatamente ao 6rgdo ambiental competente apos a constatagio e/ou conhecimento, isolada
ou solidariamente, pelos responsaveis pelo estabelecimento e pelos equipamentos € sistemas.

§ 20 Os responsaveis pelo estabelecimento, e pelos equipamentos e sistemas,
independentemente da comunicagdo da ocorréncia de acidentes ou vazamentos, deverdo

adotar as medidas emergenciais requeridas pelo evento, no sentido de minimizar os riscos € 0s
impactos as pessoas € a0 meio ambiente.

§ 30 Os proprietarios dos estabelecimentos e dos equipamentos e sistemas deverdo promover
o treinamento, de seus respectivos funcionarios, visando orientar as medidas de prevengéo de
acidentes e a¢des cabiveis imediatas para controle de situagdes de emergéncia € risco.

§ 40 Os tanques subterrdneos que apresentarem vazamento deverdo ser removidos apds sua
desgaseificagdo e limpeza e dispostos de acordo com as exigéncias do 6rgdo ambiental
competente. Comprovada a impossibilidade técnica de sua remogdo, estes deverdo ser
desgaseificados, limpos, preenchidos com material inerte e lacrados.
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§ 50 Responderdo pela reparagdo dos danos oriundos de acidentes ou vazamentos de
combustiveis, os proprietarios, arrendatarios ou responsaveis pelo estabelecimento e/ou
equipamentos e sistemas, desde a época da ocorréncia.

Art. 90 Os certificados de conformidade, no 4mbito do Sistema Brasileiro de Certificacdo,

referidos no art. 30 desta Resolugfo, terdo sua exigibilidade em vigor a partir de 1o de janeiro
de 2003.

Paragrafo tnico. Até 31 de dezembro de 2002, o 6rgdo ambiental competente, responsavel
pela emissdo das licengas, podera exigir, em substitui¢dio aos certificados mencionados no
caput deste artigo, laudos técnicos, atestando que a fabricagdo, montagem e instalagio dos
equipamentos e sistemas e testes aludidos nesta Resolugio, estio em conformidade com as
normas técnicas exigidas pela ABNT e, na auséncia destas, por diretrizes definidas pelo 6rgdo
ambiental competente.

Art. 10. O Ministério do Meio Ambiente devera formalizar, em até sessenta dias, contados a
partir da publicagdo desta Resolugdio, junto ao Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizagdo e Qualidade Industrial-INMETRO, a lista de equipamentos, sistemas e servigos
que deverdo ser objeto de certifica¢do, no ambito do Sistema Brasileiro de Certificagdo.

Art. 11. A cada ano, no segundo trimestre, a partir de 2003, o Ministério do Meio Ambiente
devera fornecer ao CONAMA informagdes sobre a evolucio de execucgdes das medidas
previstas nesta Resolugdo, por Estado, acompanhadas das analises pertinentes.

Art. 12. O ndo cumprimento do disposto nesta Resolugio sujeitara os infratores as sangdes
previstas nas Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981; 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 € no
Decreto no 3.179, de 21 de setembro de 1999.

Art. 13. Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicag@o.
JOSE SARNEY FILHO

Presidente do CONAMA

JOSE CARLOS CARVALHO

Secretario-Executivo

ANEXO I
1. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO:

NOME:

Doc. Identidade: _ Orgdo Expedidor: ~ UF: CPF:

End.: S o | ' N o

Bairro: “Cep: 7 | Muh'icripio:' U
Telefone p/ Contato: Fax: - “B-mail: N
() )

2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO:
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NOME / RAZAO SOCIAL: ~ NOME FANTASIA:

Enderego: " S

Bairro: ~ CEP: " Municipio:  UF:

DT " Inscri¢fio Estadual: T
Inscri¢do Municipal:

Ehderégd p/cwdrrespbndéncia: - o NQ: W

Bairro: CEP: | Municipio: ~ UF:

Contato Nome: - ' cargo: -

Telefone p/ Contato: ”’Fax:' - E-mail:

Registro na ANP N - o Registro Anterior na ANP:

Coordenada Geograﬁca (Lat/Long)

3. DADOS DA DISTRIBUIDORA(S)/FORNECEDORA(S)

Razdo Social: | Nome p/ contato:
End.p/fcdrre'spondéric'ia:” - e
Bairro: ~ [Telefone: ( ) ‘ 4 E-mail:

CEP: - *‘Mumapi’o- " - R

4. PROPRIETARIO DOS EQUIPAMENTOS E SISTEMAS:

Razio Social: ~ Nome p/ contato:
End, p/comespondéncia: S
Bairro: "~ Telefone:( )  le-mail:

CEP: " Municipio: - - UF:
CNPJ ou CPF: - ' - '

Obé. Irnpor'taﬁte‘

Observaqao caso haja proprletarlos diferentes para 0s equlpamentos e sistemas, informar aqui
conforme o exemplo: "os tanques no 3 e 4 pertencem a distribuidora XY, os tanques 1,2 € 3
pertencem ao posto".

5. RELACAO/SITUACAO DOS TANQUES

Volume | | e ~ Em
Tipo deAno  deTeste deFoi verificadooperagao
Tanque Combustivel
0 ) Tanque Tanque instalagdo estanqueidade vazamento no :
n* (em (8) do tanque (9) tanque? (10) g N

litros)
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01

02
03
04
05
06
07
08
09
10

(7) Tipo “de Combustivel: ¢ um codigo, ver tabela anexa. Caso O tarrlquev tenha trés
compartimentos, adapte a simbologia, por exemplo: gasolina, alcool e gasolina use o simbolo
GAG

(8) Tipo de Tanque: ¢ um codigo, ver tabela anexa.(pagina  14.)
(9) e (10) Caso tenha sido realizada teste de estanqueidade ou se houve vazamento informar a
época no formato "més/ano”, por exemplo: 08/97.

6. RELACAO/SITUAGAO DAS LINHAS/BOMBAS

7. VOLUME DE COMBUSTIVEL MOVIMENTADO/MES: (fazer média dos ultimos seis
meses)
‘Tipo de combustivel ' ~ Volume movimentado/més (erxril'itrbs)

Gasolina |
Alcool :
Diesel

QUCI'OSCI’IC

8. QUESTIONAMENTOS:

(Sempre que necessario preencha em folha anexa nao esquecendo de assina-la ao final)
a) Ja foram substituidos tanques? Se a resposta for sim, informar: motivo quantidade e data:
b) Existem pogos de monitoramento das aguas subterrdneas? Se positivo, informar data da
ultima coleta, resultado da analise:
¢) Existe dispositivo de recuperagdo dos gases do(s) tanque(s)? Se afirmativo, descrever qual:
d) Quais os métodos de detecgdo de vazamentos em tanques adotados pelo posto?
e) Existe protecdo catédica para o sistema de armazenamento de combustivel?
f) Caso exista protegdo catodica, qual a freqiiéncia e ultima data de manutengdo do sistema
anti-corrosio?

9. AREA DO EMPREENDIMENTO :

Area total do terreno: | m’ | Area construida: m
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Observacdo: incluir todas as areas de administragdo e servigos vinculados ao proprietario ou
locador do empreendimento, comércio varejista de combustiveis

10. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS (assinale todas que forem responsabilidade do
proprietario ou locador do comércio varejista de combustiveis):
10.1. LAVAGEM DE VEICULOS ( ) SIM ( ) NAO
Caso Afirmativo informar média de lavagem veiculos/dia
10.2. TROCA DE OLEO ( ) SIM ( ) NAO
Caso Afirmativo informar:
a) possui caixa separadora agua/dleo ( ) SIM ( ) NAO
b) destino final do Odleo coletado
10.3. BORRACHARIA ( ) SIM ( ) NAO
10.4. Existem instalacdes para o abastecimento de gas natural veicular () SIM () NAO
*Caso  afirmativo  descrever os  equipamentos/sistemas  em folha  anexa.
10.5 Ha venda ou estoque de botijdes de gas liquefeito de petréleo (GLP) () SIM () NAO
10.6 OUTROS (lanchonete, loja de conveniéncia, restaurante,bar, etc.) ( ) SIM () NAO
Especificar

11. LOCALIZACAO DA ATIVIDADE CONFORME A LEGISLAGCAO MUNICIPAL
11.1 ZONA URBANA:

() SIM () NAO

Caso afirmativo ¢é Residencial () Comercial ()
11.2 ZONA RURAL:

() SIM () NAO

11.3 ZONA FLUVIAL/LACUSTRE:

() SIM () NAO

11.4 ZONA MARITIMA:

() SIM () NAO

11.5.0UTRA:

() SIM () NAO

Caso afirmativo no item 11.5 citar qual.

12. ASSINALE CONFORME O AMBIENTE EM TORNO DO EMPREENDIMENTO NUM
RAIO DE 100m

S N
- Rua com galeria de drenagem de aguas () ()
- Rua com galeria de esgotos ou de servicos () ()
- Esgotamento Sanitario em fossas em areas urbanas () ()
- Edificio multifamiliar sem garagem subterranea até quatro andares () ()
- Edificio multifamiliar com garagem subterrdnea com mais de quatro 0) 0)

andares
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- favela em cota igual ou inferior () ()
- edificios de escritérios comerciais com mais de quatro andares () ()
- garagem ou tinel construidos no subsolo () ()
- pogo de agua artesiano ou ndo, para consumo doméstico () ()
- casa de espetaculos ou templos religiosos () ()
- hospital () 0
- metrod () ()
- transporte ferroviario de superficie () ()
- atividades industriais de risco conforme NB-16 () ()
- 4gua do subsolo utilizada para consumo publico da cidade () ()

- corpos naturais superficiais de dgua destinados:

a) abastecimento doméstico () ()
b) protegdo das comunidades aquaticas () ()
¢) recreagdo de contato primario () ()
d) irrigagdo () ()

e) criagio natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentagdo 0)
humana )

f) drenagem () ()
13. FONTES DE AGUA UTILIZADAS PARA ABASTECIMENTO

) Rede publica:

) Poc;o Tubular:  Informar se possiVel a prbfundidade |

) Lago/lagbé(s): R ”'Nor'ne('s)ﬁz )
) Arroio(s): ~ Nome(s):
7 ) fRio(s):' - ’Nomé(s):
14. LANCAMENTO DE EFLUENTES DOMESTICOS / SANITARIOS (assinale)

(

(

( ) Nascente(s):
a

(

(

14.1 - Sistema de Tratamento: |
142 - Corpo Receptor (local de
langamento)

15. ' ~ REesibuos o SOLIDOS
Indicar o destino dos seguintes residuos sélidos (ndo deixe campo em branco, informe
natividade inexistente" quando for o caso)

Tipo de residuo ' - Destino Final (dgéﬁte/ldcal)ﬂ '

Embalagens de oleo lubrificante

Filtros de 6leo '
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Outras embalagens (xampu, limpa-vivdr(‘)ws,
removedores, etc.)

Residuos de borracharia
Areia e lodo do fundo do(s) éeparadof(éé),'
agua/oleo e caixas de areia

Outros residuos (administragdo, restaurante,
etc.)

16. EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE CONTROLE:

- Controle de Estdques - - o ( ) manual ~(> ) automatico |
Sim Nao

_ Monitoramento Intersetorial automatico

- Pogos de Monitoramento de éiguas subterraneas

- Pogos de Monitoramento de vapor -

- Valvula de retengéo junto a Bombas

 Protegio contra derramamento

Camara de acesso a boca de visita do tanqué |

Contengdo de vazamento sob a unidade abastecedora ’

Caixa sepaiadora de 4agua e dleo

~Protegio contra transbordamento
Descarga selada '

Camara de contengdo de descarga

Valvula de prote¢do contra transbordamento

Valvula de retengdo de esfera flutuante

()
()
()
()
()
)
()
O
5
()
()
()
()
)
()

Alarme de transbordamento

()
()
)
()
)
()
()

Canaleta de contengﬁo da cobertura  «( )' -
()
)
()
()
()
)

- Outros (desc'reVef) '

17. PISOS

Pisos Tipos de Piso
Area de abastecimento 7

Area de troca de 6leo

Area de descaiga |

Area de lavagem
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Qutros

18. LOCAL, DATA, NOME, CARGO E ASSINATURA

Razdo Social:

End. p/ correspondenc1a - 7 - n°

Bairro: " Telefone: () © email:

CEP: Municipio: ' R
Assinatura

(Rubricar cada folha)

TABELA - TIPO DE TANQUE

COD  TIPO DE TANQUE ' ~ VOLUME

1 TANQUE DESCONHECIDO

5> TANQUE DE ACO CARBONO — ABNT — NB 190 ) ~110.000

3 IDEM ‘ ~ 115.000

4  IDEM ' - ‘ 20.000
TANQUE  SUBTERRANEO DE  RESINA " TERMOFIXA| '

5 REFORCADA COM FIBRA DE VIDRO — PAREDE SIMPLES —15.000
ABNT — NBR 13212

6 IDEM: TANQUE NAO COMPARTIMENTADO ' 30.000

7 IDEM: TANQUE COMPARTIMENTADO (15.000 + 15000 L) 30.000

" TANQUE SUBTERRANEO DE RESINA  TERMOFIXA

8 REFORCADA COM FIBRA DE VIDRO — PAREDE DUPLA —15.000
ABNT - NBR 13212

9 IDEM: TANQUE NAO COMPARTIMENTADO 30.000

10 IDEM: TANQUE COMPARTIMENTADO (15.000 + 15000L)  130.000
TANQUE ATMOSFERICO SUBTERRANEO EM ACO CARBONO |

11 . ABNT - NBR 13312 - PAREDE SIMPLES com 15.000
REVESTIMENTO

12 IDEM 30.000

13 IDEM: TANQUE COMPARTIMENTADO (15.000 + 15000 L) 30.000

i TANQUE ATMOSFERICO SUBTERRANEO DE AGO CARBONO|, < 141
DE PAREDE DUPLA METALICA — ABNT — NBR 13785

15 IDEM ' 30.000

16  IDEM: TANQUE COMPARTIMENTADO (15.000 + 15000 L) 30.000

17 TANQUE ATMOSFERICO SUBTERRANEO DE ACO CARBONO!! 15.000
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| DE PAREDE DUPLA NAO METALICA — ABNT — NBR 13785
i (TANQUE JAQUETADO)
18 IDEM 30.000
19 IDEM: TANQUE COMPARTIMENTADO (15.000 + 15000 L) 30.000
20 AEREO
‘ OUTROS — Especificar no formulario — em caso de equipamentos de
21 armazenamento ndo constantes na lista acima, apresentar copia da
certificacdo por orgdo certificador oficial (mesmo estrangeiro)
ANEXO II
) Valvula de
| Ligada . . Data de reten¢do Data do teste
[Bomba a0 Material instalag@o e Fund de Observagio
0 . 9 Fundo .,
" Tém gue [dalimba da linha Lﬁltro. do P¢  daestanqueidade
- bomba

tanque




