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RESUMO

Esse artigo tratou de identificar os Equipamentos de Protegédo individual — EPI que
podem ser indicados para os Agentes Quimicos que compdem o quadro n° 1 do
Anexo n° 11 da Norma Regulamentadora 15 — NR15. A sua importancia se configura
em oferecer a literatura técnica, na area da Engenharia de Seguranga do Trabalho e
da Saude Ocupacional, um material que possa ser util aos os profissionais desse
segmento no que se refere a indicagéo, escolha e recomendagéo dos Equipamentos
de Protecéo Individual adequados contra riscos quimicos. A metodologia consistiu
em extrair das diversas fichas de informagéo de seguranga de produtos quimicos -
fispq, da CTESB, e de rétulos de produtos quimicos, as informagdes pertinentes
para elaboragdo desse estudo. No Anexo A encontram-se identificados todos os
Equipamentos de Protegdo Individual para os 208 Agentes Quimicos que estao
disponibilizados no quadro n° 1 do Anexo n° 11 da NR-15. Verificou-se que
Equipamentos de Protegdo Individual identificados foram luvas, vestimentas,
calcados e 6culos de seguranga de ampla viséo, os quais foram empregados para o
manuseio e contra respingos desses produtos quimicos. No que se refere a protecao
respiratéria os Equipamentos de Protegdo Respiratoria identificados foram os
equipamentos purificadores de ar o os equipamentos autdnomos.

Palavras — chaves: Equipamentos de protegéo individual, Agentes quimicos, riscos
quimicos



ABSTRACT

This article dealt with to identify Personal Protection Equipments - PPE that can be
point out for the chemicals that make up on table 1 of Annex N° 11 from Regulatory
Standard 15 (RS-15). Its importance is configured in provide to the technical
literature in the field of Work Safety Engineering and Occupational Health, material
that may be useful by the professionals in this segment regarding the appointment,
selection and recommendation of Personal Protective Equipment appropriate against
risks chemicals. The methodology consisted in extracting from the various Material
Safety Data Sheets — MSDS, including those contained in the Manual of Hazardous
Products from CETESB, and label of chemicals, relevants information for preparation
of this study. At the Annex A it is possible to find all Personal Protective Equipments
for their 208 chemicals that are made available in table 1 of Annex No. 11 of NR-15.
It was found that Personal Protective Equipments identified were gloves, clothing,
footwear and safety glasses with wide vision, which were used for the splash and
handling these chemicals. With regard to respiratory protection, the Respiratory
Protective Equipments identified were air-purifying respirators equipments and self-
contained breathing apparatus (SCBA) units.

Keywords: Personal protective equipment, chemical agents, chemical hazards
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1 INTRODUGAO

No ambiente de atividade laboral os trabalhadores estdo sempre
submetidos aos varios tipos de riscos ambientais. Os riscos ambientais que podem
estar exposto os trabalhadores séo classificados como risco devido aos agentes
fisico, quimicos, biolégicos, mecanicos e ergondmicos. Os riscos que aqui nos
interessa no presente estudo sao os riscos devido aos agentes quimicos.

A NR-9 da Portaria 3.214, de 8-6-1978 considera agente quimicos as
substancias, compostos, ou produtos que possam penetrar no organismo pela via
expiratéria, nas formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou
que, pela natureza da atividade de exposigédo, possam ter contato ou ser absorvidos
pelo organismo através da pele ou por ingestéo.

Conforme o item 9.1.5.2 da RN-9 da Portaria 3.214, de 8-6-1978 verifica-
se que os agentes quimicos podem contaminar o trabalhador por penetracdo pelas
vias respiratérias, ou pela via tegumentar ou pela via digestiva.

Os agentes quimicos tém propriedades fisico-quimicas variadas podendo
causar lesGes e doengas ocupacionais diversas no organismo do trabalhador

Do que foi dito até aqui, pode-se perceber que o Equipamento de
Protecao Individual (EPI) para protegéo contra risco quimico ndo é um instrumento
Unico quando o foco é protegédo e a integridade fisica do trabalhador exposta ao
mesmo, mas podendo ser usado de forma conjugada quando se fizer necessaria a
recomendagao, devido a penetragdo do agente quimico por outras vias
simultaneamente.

O tema que sera desenvolvido é o Risco Quimico cuja proposta é
identificar os diversos Equipamentos de Seguranga Individual (EPI) para as
substancias quimicas listadas no quadro | - Tabela de Limite de Tolerancia, da N-15
no seu anexo 11 da Portaria 3.214, de 8-6-1978.

O tema risco quimico é muito amplo e para delimita-lo foi proposto focar
os Equipamentos de Protecéo Individual (EPI's) disponiveis e recomendados apenas
para os elementos figuram no quadro | — Tabela de Limite de Tolerancia da NR-15
no Anexo n° 11 da Portaria 3.214, do 8-6-1978.



1.1 Objetivo Geral

O objetivo desse trabalho é identificar, a partir de compilagdo de bancos
de dados, de varias fontes literarias referentes a Higiene e Saude Ocupacional e de
Fichas de Identificagdo de Produtos Quimicos (FISPQ), os equipamentos de
prote¢do individual indicados e recomendados para protegcdo contra os agentes
quimicos dispostos no quadro | da NR-15 no Anexo n°® 11 da Portaria 3.214, do 8-6-
1978, com a finalidade de oferecer praticidade aos diversos profissionais de
Seguranga do Trabalho no momento que for escolher, indicar ou recomendar um

EPI para um ou varios daqueles agentes quimicos.

1.2 Justificativa

Esse trabalho surgiu da necessidade de identificar e dispor, de forma
imediata e facilitada, para os engenheiros de seguranga, técnicos de seguranca,
meédicos do trabalho, designados ou prepostos e prevencionistas, de modo geral, um
elenco dos Equipamentos de Protegéo Individual (EPI’) recomendados para cada um
dos agentes quimicos constantes no Quadro | da Tabela de Limite de Tolerancia do
Anexo n°11 da NR-15.

Esse trabalho sem duvida trard grande contribuicdo para aqueles que
compéem o Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do
Trabalho (SESMT), Comissao Interna de Prevengdo de Acidentes (CIPA) e aos
designados ou prepostos (nos casos daquelas empresas que estao desobrigadas de
constituirem suas CIPA’s, conforme o item 5.6.3 da NR-5) que séo responsaveis
pela indicagdo ou recomendagdo dos EPI. e, portanto carecem de informacgdes

praticas e imediatas sobre os tipos de EPI.
1.3 Metodologia

Para alcancar o seu objetivo esse trabalho foi utilizado 0 método de pesquisa
bibliografica, também denominada fonte secundaria e consequentemente o método
de estudo desenvolvido foi o exploratério. A metodologia consistiu em reunir dados
sobre equipamentos de protecao individual para protegao contra riscos quimicos de
material ja divulgado na literatura especifica no campo da Seguranga do Trabalho e
da Higiene e Saude Ocupacional, como Ficha de Identificacdo de Seguranca de



Produtos Quimicos - FISPQ, e elenca-los juntamente com cada agente quimico
pertinente presente no quadro | da Tabela de Limite de Tolerancia d Anexo n° 11 da
NR-15.

Marconi e Lakatos (1996) argumentam que a pesquisa bibliografica busca
reunir toda bibliografia ja publicada em relagdo a um dado tema sem fazer disso uma
mera repeticado do que ja foi dito ou escrito sobre 0 mesmo. Porém deve propiciar o
exame desse tema ou assunto um novo olhar ou abordagem. Portanto foi com esse
enfoque que esse trabalho se construiu.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
Nao se pode escrever ou falar em equipamentos de protecéo individual
contra riscos quimicos sem se conhecer os agentes quimicos no que concerne a sua
classificacéo e as suas vias de penetragéo. Por isso abordaremos inicialmente esses
pontos.
Silva Filho (2005) considera que com relagdo sua importancia para
Higiene e Saude Ocupacional os agentes quimicos sdo classificados de trés
maneiras: Conforme o seu estado fisico, conforme os seus efeitos no organismo e

conforme suas vias de penetragédo no organismo do trabalhador.

2.1 classificagcdao dos agentes quimicos quanto ao estado fisico

Conforme o seu estado fisico os agentes quimicos sdo classificados
como aerodispersbéides, gases e vapores.
2.1.1 Aerodispersoéides

Os areodispersoides podem se apresentar no estado sélido ou no estado
liquido. Os aerodispersoides sélidos séo as poeiras, fumacgas e os fumos metalicos
enquanto os aerodispersoéides liquidos ocorrem como névoas ou neblinas.

Os aerodisperséides sdo definidos como particulas sélidas ou liquidas
de tamanho inferior a 100u que estéo dispersas no ar do ambiente de trabalho. Os
danos e as lesdes que podem causar no organismo dependem suas caracteristicas
fisicas e quimicas tais como: tamanho, formato, densidade, reatividade, velocidade
de reagdo e concentragdo na atmosfera Silva Filho (2005). Sao consideradas
respiraveis as particulas de tamanho inferior a 10y e as que possuem didametro
superior a 10p ndo conseguem penetrar no trato respiratorio, porem estas particulas
estdo associadas a dermatites, canceres e alergias. Ja as particulas de didmetro
inferior a 3 sdo depositadas nos alvéolos pulmonares. Nesse bojo nao devem ficar
esquecidas aquelas particulas que possuem os chamados riscos intrinsecos, como
os radionuclideos que emitem radiagdo ionizante.

Foi dito que os areodispersoéides sélidos ocorrem como poeira, fumaga e
fumos metalicos.

Poeiras sao particulas sélidas de tamanho entre 0,1 e 25y que estdo em
suspensdao no ambiente de trabalho. Elas sao procedentes de processo de
degradacgao. Essas particulas nao floculam exceto através de forca eletrostatica,

também nao se difundem e sedimentam-se pela for¢ga da gravidade.
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Fumacas sao definidas como particulas sélidas menores que 0,14 que se
originam dos processos de combustao incompletos.

Fumos metalicos sao particulas menores que 0,1y encontradas em
suspensao no ambiente laboral. Sao oriundas dos processos de condensagdo do
estado gasoso, este sdo originados da sublimagao ou volatilizagdo de um metal. Sao
particula normalmente oxidada.

Aerodispersoides liquido sdo os que ocorrem com névoa ou neblina
como foi dito anteriormente.

Névoas sao particulas liquidas em forma de gotas com didmetro entre
0,01 e 10y, geradas por condensagdo de um estado gasoso, ou desintegracdo de
um estado liquido por atomizagéao, ebuligdo ou outros.

Neblinas sado as particulas liquidas que possuem diametro entre 2 a 60

e podem ser vistas a olho nu. Sdo geradas de condensagéo do estado gasoso.

2.1.2 Gases e Vapores

Gases e vapores ocorrem como vapores organicos, gases inertes, gases
ou vapores acidos, gases ou vapores alcalinos, gases ou vapores organometalicos e
gases ou vapores especiais. Os gases séo fluidos amorfo que a 25°C e 760 mmHg
ocupam todo o volume do recipiente que o contém e que s6 podem mudar de estado
fisico pela combinagédo de pressao e temperatura. Elas sdo de tamanho molecular.
Vapores representam a fase gasosa de uma substancia liquida ou sdlida nas
Condigdes Normais de Temperatura e Pressdo (CNTP). Mas para a Higiene e Saude
Ocupacional a definicho de gases e vapores se confunde, pois 0s seus
comportamentos sdao semelhantes.

Vapores organicos sao os compostos de carbono, hidrocarbonetos
alifaticos e aromaticos.

Gases inertes sdo aqueles que nas Condigdes Normais de Temperatura e
Pressédo (CNTP) ndo reagem, porém podem deslocar o oxigénio.

Gases e vapores acidos sdo substancias de carater acido que reagem ou
se solubilizam em agua produzindo acidos.

Vapores e gases alcalinos sdo substancias alcalinas que reagem com a
agua, ou se solubilizam nela produzindo produtos basicos (alcalinos).

Gases e vapores organometalicos sdo compostos que possuem um

metal ligado molecularmente a um grupo orgénico (chumbo tetraetila etc.).
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Gases e vapores especiais sdo os considerados produtos especiais para os

quais ha tratamentos especificos do meio filtrante (cloreto de vinila)

213 classificacdo dos agentes quimicos quanto aos efeitos no
organismo

Segundo Michel (2001) quanto ao efeito no organismo os gases e vapores
toxicos séo classificados como segue: Irritantes que podem ser subclassificados em
irritantes primarios (exerce apenas acéo local) e irritantes secundarios (exerce além
da agdo local, agdo sistémica), asfixiantes (substancia quimica que provoca no
organismo a deficiéncia ou privagcdo de oxigénio sem que haja interferéncia na
mecanica da respiragdo) sdo também subclassificados como asfixiante simples (sé@o
substéancias quimicas que tém a propriedade comum de deslocar o oxigénio do ar e
provocar asfixia pela redugéo da concentragéo do O,) e asfixiantes quimicos (séo as
substancias quimica que provocam asfixia mesmo quando se acham em pequenas
concentragdes devido a interferéncia no transporte de O, nos tecidos); e por fim ao
anestésicos que substancia quimicas capazes de provocar depressado do sistema
central com conseqiiente perda de consciéncia e morte.

A classificagdo de Michel (2001) quanto ao efeito no organismo relatada
anteriormente considera apenas os gases e vapores toxicos. Entretanto Silva Filho
(1999) apresenta uma classificacdo mais ampla, que n&o considera apenas os
gases e vapores tdxicos, mas os agentes quimicos nas suas formas de
aerodispersdides, gases e vapores.

Assim quanto ao efeito no organismo os agentes quimicos em forma de
aerodispesoides sao classificados como: incomodos (causam desconforto),
fibrogénicos (causam mudanca fisicas na estrutura dos pulmées, nédulos e fibrose),
produtores de febre (produzem calafrios seguidos de febre intensa), sistémicos
(causam danos a érgéos e sistema do corpo humano), alergénicos (causam reacdes
alérgicas mesmo quando em pequenas concentragdes) Cancerigenos (produz
cancer apos periodos de latentes), mutagénicos/teratogénicos (induzem mutagées
no nivel celular ou alteragdes genéticas).

Quanto ao efeito que podem causar no organismo os gases e vapores sio
assim classificados: irritantes (provocam inflamac&o devido & agéo quimica ou fisica

nas areas de contacto, principalmente na pela e na mucosa do trato respiratério)
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podem ser subclassificados como irritantes do trato respiratério superior, irritantes do
trato respiratério superior e do tecido pulmonar, irritantes do tecido pulmonar; toxico
(substancias que, independente da via de penetragido no organismo, distribuem-se
provocando diversos efeitos); anestésicos e narcéticos (substancias lipossoluveis
que atuam como depressores do sistema nervoso central), alergégenos (afetam
alguns individuos mais sensiveis, isto &, sua agao exige predisposicéo fisioldgica),
asfixiantes (asfixiantes quimicos e asfixiantes simples), carcinogénicos ou
cancerigenos (provocam o crescimento desordenado das células, dermacéticos
(independentemente de outros efeitos no organismo, em contato com a pele
provocam irritagées ou reagdes alérgicas ou fotossensibilizagao; efeitos combinados
(substancias que desencadeiam mais de um efeito ou a presenca no ambiente de

mais de um agente quimico).

2.1.4 vias de penetragdo dos agentes quimicos no organismo

A via respiratéria, a via sistema tegumentar e a via digestiva sao
consideradas os caminhos por onde podem penetrar os agentes quimicos.
Entretanto a via respiratéria (inalacdo) constitui o maior grau de risco devido a
rapidez com que as substancias quimicas sao absorvidas pelos pulmdes:

A inalagéo é a principal via de intoxicacdo no meio ambiente de
trabalho, dai a importancia que deve ser dada aos sistemas de
ventilagdo. A superficie dos alvéolos pulmonares representam, no
homem adulto, uma area de 80 a 90 m2 Esta grande superficie
facilita a absorgdo de gases e vapores, os quais podem passar ao
sangue, para serem distribuidos a outras regides do organismo.
Sendo o consumo de ar de um homem adulto normal de 10 a 20
Kg/dia, dependendo do esforgo fisico realizado, & facil chegar a
conclusao que mais de 90% das intoxicacdes generalizadas tenham
esta origem (Michel, 2001, P. 58).

A absorgéo ocorre quando ha o contato do agente quimico com a pele e
se torna mais critica quando o contato se d4a com produtos lipossoltveis como firma
Michel (2001, p. 58) “A absorgdao e extremamente critica quando se lida com
produtos lipossoluveis, que s&o absorvidos através da pele (...)".

A via digestiva representa uma via secundaria de contaminagéo por
agentes quimicos (produtos quimicos). Geralmente a contaminacéo por essa via se

da por descumprimento de normas de higiene e de seguranca.
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Aléem da via respiratéria, da via tegumentar e da via digestiva a
contaminagdo por produtos quimicos pode ocorrer por via parenteral e conforme
Silva Filho (2005, p. 31): “sdo contaminagées através de algumas descontinuidades
da pele, como corte ou ferida, principalmente em regides muito vascularizadas (...)".
Entretanto pode-se dizer que sdo poucos os casos de absorgao por esta via, e esse

tipo de absorgéo depende principalmente da concentragao do agente quimico.

2.2 do equipamento de protecao individual

Conforme o item 6.1 da NR- 6 da Portaria n° 3214, de 08 de Junho de 1978
define-se Equipamento de Protecdo Individual (EPI) todos os dispositivos ou
produtos, de uso individual utilizados pelo trabalhador, destinado protecao de
riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude do trabalhador. O subitem
6.1.1 dessa da referida portaria também define Equipamento Conjugado de Protecéo
Individual como sendo aquele composto de varios dispositivos, que o fabricante
tenha associado contra um ou mais riscos que possam ocorrer simultaneamente e
que sejam suscetiveis de ameacar a seguranga e a saude do trabalhador. A norma
estabelece no seu subitem 6.2 que o equipamento de protecao individual, de
fabricagdo nacional ou importado sé podera ser posto a venda ou utilizado com a
indicagdo do Certificado de Aprovacdo — CA, expedido pelo 6rgado nacional
competente em matéria de segurancga e satde do Ministério do Trabalho e Emprego
- MTE.

A legislagdo exige que os EPI's adequados aos riscos e em perfeito
estado de conservagéo e funcionamento devem ser fornecidos ao empregado, de
forma gratuita pela empresa.

As situagbes em que os EPI's devem ser recomendados sao as seguintes:
Sempre que as medidas de ordem geral ndo oferecam completa protegao contra os
riscos de acidentes do trabalho ou doengas profissionais o do trabalho, ou enquanto
as medidas de protegdo coletiva estiverem sendo implementadas; e para atender a
situagées de emergéncia.

Com relagdo ao EPI's deve-se sempre ter em mente que a sua simples
utilizagao n&o evita ou previne os acidentes, o que deve ficar bem entendido é que
os EPI's, quando corretamente utilizados podem evitar ou atenuar as lesdes
decorrentes dos acidentes Moraes (2007, p.224).
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A norma estabelece as obrigagées do empregador e do empregado com
relagao ao EPI, ao primeiro cabe: adquirir o adequado ao risco de cada atividade;
exigir o seu uso; fornecer ao trabalhador o EPI aprovado pelo 6rgdo competente do
MTE; orientar e treinar sobre o uso, guara e conservacao,; substituir imediatamente,
quando danificado ou extraviado; responsabilizar-se pela higienizagdo e manutengao
periédica; comunicar ao MTE qualquer irregularidade: e ao segundo cabe: usar
utilizando-o apenas para a finalidade que se destina: responsabilizar-se pela guarda
€ conservagao; comunicar ao empregador qualquer alteragdo que torne impréprio
para o uso; cumprir as determinagdes do empregador sobre o uso adequado.

A exposicéo aos agentes quimicos constantes no Quadro | do Anexo n°
11 da NR-15, acima do Limite de Tolerancia — LT, é considerada atividade insalubre,
0 que preconiza adicional de insalubridade de grau méaximo, médio e minimo
correspondendo respectivamente 40, 20 e 30% do minimo da regido, conforme
estabelece a Consolidagao das Leis do Trabalho — CLT. Entretanto se mediadas de
ordem geral, que mantenha o ambiente de trabalho dentro do limite de tolerancia
forem adotadas ou se os EPI's forem fornecidos, a insalubridade sera eliminada ou
neutralizada. H4 quem chama o adicional de insalubridade pago ao trabalhador de
monetizagdo do risco, mas essa é uma discussio que foge do objetivo desse
trabalho.

2.3 equipamentos de protegio individual contra riscos quimicos

Como esse trabalho trata de identificar os Equipamentos de Protecao
Individual- EPI, especificos para cada agente quimico constante Quadro | do Anexo
n°® 11 da NR-15, apresentamos na Tabelal desse texto apenas os EPI's que sao
destinados a protegédo de risco quimico. Esses EPI foram compilados da Lista de
Equipamento de Protecgéo Individual do Anexo | da NR-6.

Tipo de protecido a que se destina Tipo de EPI
EPI para protecdo de cabeca: Capuz de seguranca para protecao do

cranio contra respingos de produtos
quimicos.
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Tipo de protegdo a que se destina Tipo de EPI
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Tipo de protecdo a que se destina Tipo de EPI

- Réé;;airado} d\e fug'a para brotegéo dés vias

¢) respirador de fuga: respiratorias contra agentes quimicos em
condicbes de escape de atmosfera
Imediatamente Perigosa a Vida e a Saude —
IPVA, ou com concentragdo de oxigénio
menor que 18% em volume

EPI para prote¢io dos membros
superiores,

a) luvas: - Luvas de seguranca para protecdo das
m&os contra agentes quimicos.
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Tipo de protegdo a que se destina Tipo de EPI

dos membros
inferiores. f -

 protegéo

a)calgado: - Calcado de seguranca para protego dos

- v ~ pés e pernas contra respingos de produtos
quimicos; ’ ‘

b);pe\rneiraSi . - Perneiras de ségurahga para protegdo das

péfnas ~contra respingo de produtos

o _quimicos;
cjcalca: o (:._;;\-.:i:,:«(:‘;;aiga;,,de‘ seggrangg para protecdo das
- peras contra respingos de produtos
} ~ quimicos. “
EPI para protecdo do corpo inteiro. \ |
a) macacdo: - Macacéo de seguranca para protecado do

tronco e membros superiores e inferiores

contra respingos de produtos quimicos;

- Conjunto de seguranca formado por calga
b) conjunto: blusdo ou jaqueta ou paletd, para protecdo

do tronco e membros superiores e inferiores

contra respingo de produtos quimicos.

- Vestimenta de seguranca para prote¢do de

todo corpo contra respingos de produtos
c) vestimenta de corpo inteiro: quimicos.

Fonte: Elaborada pelo autor

TABELA 1: Equipamento de prote¢ao individual contra riscos quimicos

2.4 materiais para confec¢des de luvas e vestimentas e 6culos de protegao

A tabela | exibe os Equipamentos de Protecdo Individual contra os riscos
quimicos. Eles sdo confeccionados com os mais variados materiais encontrados no
mercado, como borracha natural (polimero natural) a borrachas sintéticas, plasticos,

e outros materiais artificiais sintéticos que sé@o descritos aqui.
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Consoante Moraes (2007, p. 222) as luvas, capuzes, aventais podem ser
confeccionadas com os seguintes materiais:

A Borracha Natural também conhecida como Latex é um material bastante
usado para confecgao de luvas. As luvas de Latex possuem excelente resisténcia a
abrasdo e a temperatura, quando esta varia numa faixa entre -18 a 135°C,
entretanto demonstra baixa resisténcia ao fogo. O uso das luvas confeccionadas
com Borracha Natural é recomendado apenas para o manuseio de produtos
quimicos dissolvidos e misciveis em agua como cetonas e alcalis.

Policloreto de Vinilo, mas comercialmente conhecido como PVC € um
polimero termoplastico que fornece grande resisténcia quando se refere ao
manuseio da maioria dos acidos, 6leos, gorduras, causticos e hidrocarbonetos de
petréleo. Luvas fabricadas com esse material tém boa resisténcia a abrasao, porém
a sua Unica limitagdo é a baixa tactilidade quando comparada com as de Borracha
Natural ou Latex.

Outro material polimérico de grande uso no mercado é o Noeprene ou
Cloropreno, que foi desenvolvido pala Du Pont para substituir a Borracha Natural.
Foi a primeira borracha sintética produzida. As luvas fabricadas com esse material
garantem excelente resisténcia a uma ampla variedade de produtos quimicos como:
Acidos, alcoodis, 6leos, gorduras, produtos causticos, tintas, graxas, fertilizantes,
cetonas, detergentes e liquidos refrigerantes.

A Borracha Nitrilica, ou Buna N como é também conhecida é outro tipo de
borracha sintética. E um tipo de borracha bastante resistente a uma gama de
produtos quimicos, incluindo a maioria dos solventes. Os materiais elaborados com

a Buna N ou Borracha Nitrilica oferece 6tima resisténcia a furos, cortes,
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esgarcamentos e as abrasées, além de oferecer protegdo contra 6leos, graxas,
acidos, causticos e derivados do petréleo.

A Borracha Butilica ou Butil € um tipo de borracha sintética que garante uma
resisténcia superior para &cidos corrosivos, sendo também excelente para o
manuseio de alcodis, glicéis, aminas e amidas, ésteres, nitrocompostos e aldeidos,
porém nao apresenta bom desempenho quando se refere ao manuseio com
halogénios, hidrocarbonetos alifaticos ou aromaticos.

Viton é a borracha mais resistente conhecida e garantindo a propriedade de
resistir e proteger contra produtos téxicos, corrosivos e altamente permeaveis como
Difenil Policlorado (PCB), Trifenil Policlorado, Benzeno, e Anilina. Além disso, esse
fluoroelastdmero desenvolve uma excelente resisténcia a gases e vapores de agua.

Kevlar ou Aramida é um produto (um tipo de fibra sintética que consistem de
cadeias moleculares produzidas a partir do poli-parafenileno-tereptalamida)
desenvolvido pela Du Pont que possui extrema resisténcia mecanica, boa
resisténcia & chamas e a abrasdo. Detentor dessas propriedades a Kevlar ou
Aramida tem sido usado na produgdo de varios tipos de EPI. Apesar da alta
resisténcia a abrasdo ndo é preconizado para o manuseio de produtos quimicos
liquidos corrosivos.

Com relagdo aos calcados de protegado contra riscos quimicos os materiais
usados se encontram o PVC especial, ndo permeaveis aos produtos quimicos, o
couro emborrachado e a Poliuretana. A revista Super Guia de Protecdo (2009, p. 14)
recomenda que em caso de respingos de produtos quimicos o calcado de couro
emborrachado com palmilha de poliuretana deve ser usado.

Na fabricagdo de protetores faciais e 6culos de protecéo contra respingos
quimicos os materiais usados s&o: Nylon, Acetatato, Proprionato, PVC, ABS
(Acrylonitrile Butadiene Styrene), PETG (Poliftarato de Etileno modificado com
Glicol) e Policaarbonato, Super Guia de Protecao (Julho/2009, p. 10).

Tychem, Tyvek, PVA e Algodao 100% s3o utilizados para se fabricar
vestimenta de corpo inteiro Super Guia de Protecéo (2009, p. 10).
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A maioria dos EPI usados para protecéo contra respingos quimicos sido
fabricados com os materiais anteriormente citados.

No que se refere aos materiais que s&o feitos os EPI e os prudutos quimicos
deve-se sempre ter em mente: E importante verificar a compatibilidade do material
que é fabricado o EPI e os produtos quimicos com o qual esse EPI vai estar em
contato. Os quadros 1 e 2 A e 2 B ilustram essa afirmagéo apresentando a
compatilidade entre alguns produtos quimicos e luvas fabricadas com Latex,
Neoprene, Borracha Nitrilica e PVC, e lentes de policarbonato respctivamente:

Produto Quimico Borracha Neoprene Borracha PVC
Latex Nitrilica

Acido Acético 50% E E E E
Acido Cloridrico 35% E E E E
Acido Fluoridrico 40% E E E E
Acido Fosforico 80% E E E E
Acido Sulfirico 50% E E E E
Acetato de Etila B B SA SA
Acetona E E SA SA
Acetonitrila SA E NT SA
Acido Nitrico E E B E
Alcool Etilico E E E E
Alcool Isopropilico E E E E
Alcool Metilico E E E E
Benzeno SA SA SA SA
Ciclohexano SA E E NT
Dietanolamina E E E E
Dimetilformamida E E SA SA
Dissuleto de Carbono SA SA B SA
Formaldeido 30% E E E B
Hexano e Heptano SA E E SA
Hidroxido de Amonio E E E E
Hidroxido de Sddio 40% E E E E
Hidroxido Potas 45% E E E E
Nitrobenzeno NT B SA SA
Tetracloreto de Carbono SA SA B B
Tetra hidrofurano SA SA SA SA
Ticloroetileno SA SA SA SA
Tolueno SA SA SA SA
Trietanclamina E E E E
Xilenos (o.m.p.) SA SA B SA
Legenda: E = excelente B = Bom SA = Sofre Ataque NT = Ndo Testado

(Testes de ataque aparente num prazo de 20 a 30 minutos)

Fonte: Segurangca em Laboratério Quimico-Conselho Regional de Quimica 2008
QUADRO 1: Resisténcia quimica de alguns materiais para fabricacido de luvas de

protecao



Agente Quimico Resisténcia | Agente Quimico Resisténcia
Acetaldeido R Cloro (10% no ar) E
Acefato de Celossolve R Cloro (10% Umido) B
Acetato de amila M Cloroférmio M
Acetona M Dietileetona M
Acetonitrila M n-decano R
Acido acético 50% E o- e p- Diclorobenzeno M
Acido cloridrico 20% B Dietilenoglicol B
Acido cloridrico 35% M 1,4-Dioxano B
Acido cromic 10% B Eter M
Acido férmico 50% E Etilacetato M
Acido fluoridrico 48% M Etilbenzeno M
Acido fosférico 85% E Etilenoglicol B

Fonte: Seguranca em Laboratério Quimico Conselho Regional de Quimica 2008

QUADRO 2A: Resisténcia quimica do Policarbonato a agentes quimicos

Agente Quimico Resisténcia | Agente Quimico Resisténcia
Acido perclérico M Formaldeido 40% E
Acido nitrico 1-10% E Gasolina R
Acido sulftrico 60% B Hexano R
Acido sulfturico 98% M Heptano E
Acrilonitrila M Hidréxido de aménio 30% M
Alcool benzilico M Hidrazina M
Alcool isobutilico E Merclrio M
Alcool isopropilico E Metiletilcetona M
Amoénea M Nitrobenzeno M
Anidrido acétiom M Percloretileno M
Anilina R Oxido de etileno R
Benzaldeido R Perdxido de hidrogénio 30% E
Benzeno M Tetracloreto de Carbono M
Ciclohexano E Tolueno R
Cloreto de butila M Tricloroetano M
Cresol M Xilenos M

Legenda: E = excelente (nenhum ataque apés 30 dias de contato)

B =
R =

bom (poucw ataque apéds 30 dias de wntato)
regular (sofre ataque apds 5 a 10 dias de wntato)

M =mau (sofre ataque imediato, ndo recomendado)

Fonte: Seguranga em Laboratério Quimico Conselho Regional de Quimica. 2008.

QUADRO 2B: Resisténcia quimica do Policarbonato a agentes quimicos
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

Branco Freitas (2000, p. 5) afirma que existem mais de 23 milhdes de
substancias quimicas conhecidas, das quais cerca de 200 mil sdo usadas
mundialmente. Estas substancias sao principalmente encontradas como misturas
em produtos comerciais. Existem cerca de 1 a 2 milhdées de produtos comerciais. O
quadro | do Anexo n° 11 da NR-15 é constituido de apenas 208 compostos quimicos
(agentes quimicos) e esse trabalho identifica, no anexo1, os Equipamentos de
Protecdao Individual (EPI) recomendados para protegédo contra esses agentes
quimicos perigosos.

As substancias quimicas que se encontram no quadro do Anexo A desse
trabalho sdo usadas para os mais diversos fins industriais e comerciais como
solventes, refrigerantes, agrotoxicos, tintas, vernizes, misturas fertilizantes,
mondmeros para polimeros. No mercado sédo conhecidas tanto pelos seus nomes
quimicos sistematicos como pelos seus nomes alternativos ou comerciais, por isso
preferiu-se aqui acrescentar um ou mais sinénimos correspondente a cada nome
quimico sistematico, como se encontra distribuido no Manual da Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CESTEB, 2003).

Observando o quadro do Anexo A e percorrendo a coluna denominada
Equipamentos de Protecéo Individual se verifica que os EPI identificados s&o luvas,
botas e vestimentas de borracha natural, butilica, nitrilica, polietileno clorado
(neoprene) e poliuretanas. Encontram-se também luvas e vestimentas de viton,
principalmente as roupas de encapsulamento, 6culos de protegcdo contra respingos
quimicos, mascara facial panoramica com filtro contra vapores organicos, mascara
autdbnoma, mascara facial panoramica contra gases acidos, mascara semi-facial
para poeiras, mascara contra pés, mascara facial com filtro para aménia, em casos
de baixas concentragdes, mascara facial panoramica com filtro para aminas e
mascara facial panordmica com filtros combinados contra vapores organicos e
aerodispersoéides. Esses EPI podem ser usados para protegcao dos trabalhadores em
situagdo de exposigao aos riscos quimicos nas suas atividades laborais, assim como
nas situagbes de emergéncias em que ocorrem vazamentos com altas
concentragdes de produtos, ou em situagées que haja simplesmente emanacéo de
agentes quimicos perigosos.
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Com respeito aos EPIl como luvas, botas e vestimentas de borracha natural,
butilica, nitrilica, polietileno clorado (neoprene), poliuretanas e viton e os éculos de
protegcdo contra respingos quimicos, o que deve ficar claro € que no momento de
indicagdo do uso deve-se levar em consideragdo a compatibilidade do produto
quimico manuseado e o material de que séo feitos os EPI (ver ultimo paragrafo do
item 2.2 quadro 1, 2 A e 2 B respectivamente). O quadro 3 apresenta uma versao
mais resumida e geral no que concerne a compatibilidade entre agente quimico e o

produto com o qual é elaborado o EPI.

Tipo de produto Uso

Bom para cetonas e ésteres, ruim para os
Borracha butilica demais solventes

Bom para acidos e bases diluidas, péssimo
Latex ou borracha natural para solventes organicos

Bom para acidos e bases, peroxidos,
Neoprene hidrocarbonetos, alcoois, fendis. Ruim para
solventes halogenados e aromaticos

Bom para acidos e bases, ruim para a maioria
PVC dos solventes organicos

Bom para solventes aromaticos e
PVA halogenados. Ruim para solu¢des aquosas

Bom para uma grande variedade de solventes
Borracha nitrilica organicos e acidos e bases

Excepcional resisténcia a solventes aromaticos
Viton e halogenados

Fonte: Adaptado do slide Prof2. Dra. Mary Santiago Silva Instituto de Quimica — UNESP

Quadro 3: Resumo da compatibilidade entre agente quimico e o produto que é
elaborado o EPI.

Reportando-se novamente aos éculos de seguranga constam no quadro do
anexo A alguns tipos de 6culos denominados: Oculos de seguranca, 6culos de

seguranga com protegao lateral e 6culos de protegdo contra respingo. Porém na
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realidade pode-se falar em 6culos de seguranca ou em 6culos de seguranga ampla
visdo. O Manual Super Guia prote¢ao (2009, p. 10) os diferencia da seguinte forma:
“Sao chamados de éculos de segurang¢a quando protegem os olhos de impactos e
radiagbes Opticas. Ja quando cobrem toda a regido dos olhos do usuario com a
intencdo de proteger contra impactos, respingos quimicos, poeiras e radiagbes
Opticas sado considerados 6culos de seguranga ampla visdo”. Desse modo os 6culos
identificados nesse trabalho devem ser considerados como 6culos de segurancga

ampla visao.

Quando for necessario se escolher 6culos de seguranga para protegao contra
risco quimico, além de se analisar a natureza do risco, é importante verificar o tipo

de operagao desenvolvida conforme o quadro 4, como segue

Operagao Protecao requerida

Entrada em local onde haja razoavel Oculos de seguranca
probabilidade de respingos no rosto

Manuseio de produtos quimico Oculos de seguranca com vedagéo
Corrosivos
Manuseio de produtos quimicos Oculos de seguranca com vedagéo
perigosos
Transferéncia de mais do que um litro Oculos de seguranca com vedagéo e
de produtos quimicos corrosivos ou protetor facial
perigosos

Fonte: Adaptado do slide da Prof. Dra. Mary Santiago Silva Instituto de Quimica — UNESP

QUADRO 4: Tipo de operacao desenvolvida e o tipo de protecao requerida.

No que tange aos Equipamentos de Protecao Respiratéria-EPR para protecéao
contra riscos quimicos, como foi visto no inicio desse item, varios tipos foram
identificados para cada agente quimico especifico como disposto no anexo |, e de
forma geral eles podem ser classificados como: Equipamentos purificadores de ar e
equipamentos autbnomos.

Silva Filho (1999) Classifica os EPR como: dependentes do ar ambiental e
independentes do ar ambiental. No primeiro caso se encontram os chamados
equipamentos purificadores de ar que podem ser munidos de filtros mecénicos,

quimicos ou combinados. Ja& no segundo caso acham os denominados
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equipamentos de adugdo de ar que podem ser motorizados, do tipo linha de ar
comprimido ou ndo motorizado, do tipo respirador de ar natural. No grupo dos
equipamentos independentes de ar ambiental ainda se encontram os equipamentos
autdnomos abertos que se caracterizam por serem de demanda de ar comprimido
com pressdo positiva, ou fechados com cilindro de oxigénio re-respiravel auto
gerador.

A classificacdo produzida pelo Manual Super Guia de Protegdo (2009, p. 8)
divide os equipamentos de protegao respiratéria em Purificadores de ar e adutores
de ar.

Embora a primeira classificagdo seja mais completa observa-se semelhancga
entra as duas classificacées sdo semelhantes e a Unica diferenga € que a segunda
classificacdo considera os equipamentos auténomos incluso no grupo dos adutores
de ar. E desse modo pode-se garantir a afirmagéo de que os Equipamentos de
Protegdo Respiratéria para protegdo contra riscos quimicos identificados nesse
trabalho séo dos tipos purificadores de ar e autbnomos.

Ha ainda outro fato a se considerar quando se trata de Equipamentos de
Protecdo Respiratéria que é de como escolher ou selecionar um determinado EPR.
A sua escolha deve ser orientada tomando em consideragéo a real necessidade da
protecdo respiratéria, isto &, a natureza do risco. A natureza do risco pode estar
presente nas seguintes situagdes: Atmosfera Imediatamente Perigosa a Vida e a
Saude (IPVS), Ambiente Confinado e Emergéncia. A Atmosfera IPVS pode ser
gerada por situagées como presenga de contaminantes em altas concentragoes na
atmosfera do ambiente de trabalho ou quando a concentragdo de oxigénio do for
menor do que 12% nas Condigées Normais de Pressdo e Temperatura (CNPT).
Moraes (2007, p. 1098) diz que “Espago Confinado é qualquer area ou ambiente néo
projetado para ocupagdo humana continua, que possua meios limitados de entrada
e saida, cuja ventilagao existente é insuficiente para remover contaminantes ou onde
possa existir deficiéncia ou enriquecimento de oxigénio”. Vé-se pela definicdo que
um Ambiente Confinado pode produzir uma Atmosfera IPVS. A Emergéncia se
caracteriza pelos eventos de incéndio, vazamento e fuga. Entdo em cada situagao
deve ser identificado e avaliado o risco para que o EPR seja indicado.

Acredita-se que todos os EPR identificados no anexo | foram escolhidos ou
indicado tendo como critério a natureza dos riscos. Entretanto deve ficar patente que

toda e qualquer escolha, indicagdo ou recomendag¢ao de um EPR deve ser realizado
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por um Programa de Protecdo Respiratéria, estabelecido dentro da empresa que

deve obedecer aos seguintes critérios:

considerando & natureza do risco conforme Silva Filho (1999, p.41):

Identificagcao do risco
Avaliagao do risco:

Intensidade, extensao e forma de contato

Efeitos causados pelo agente de risco

Consequéncias para o trabalhador

Frequéncia e tempo de exposicao

Grau de protegcao necessario: extensao a ser protegida
Grau de sensibilidade necesséaria

Condig¢des de umidade e de temperatura

Grau de protegao oferecido pelo EPI

EPI deve ser confortavel e anatdémico

EPI deve fornecer liberdade de movimentos, sem tensao ou compresséao

Eficiéncia global do EPI.

O Diagrama que segue mostra como se procede a escolha de um EPR

Natureza do risco

|
I |

Insuficiéncia de Contaminante téxico
oxigénio .
[ | |
Gases e vapores Gases, vapores e Particulados
particulados
| T |
| I
IPVS Nao IPVS Equipamentos filtrantes

Equipamento de aducéao de ar Equipamentos filtrantes

Equipamento auténomo

Fonte: Adaptado de Seguranca Quimica 199

Diagrama 1: Orientacao para Escolha de Protecdao Respiratoria
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

No anexo | desse artigo foram identificados os Equipamentos de protecao
Individual e os Equipamentos de Protecdo Respiratéria para os 208 agentes
quimicos que compdem o quadro | do Anexo n° 11 da Norma Regulamentadora n°
15 (NR-15). Esses EPI foram luvas e vestimentas de diversos materiais poliméricos
encontrados no mercado. Foram 6culos de seguranga de ampla visdo de diversos
tipos e materiais, sendo preponderantes os fabricados com lentes de policarbonato.
Conforme foi estudado anteriormente esses EPI foram indicados, tendo como base a
natureza dos riscos identificados e avaliados, a compatibilidade entre os agentes
quimicos e os materiais de que sao fabricados os EPI, além da forma que o risco
alcanga o organismo do trabalhador.

Os Equipamentos de Protecdo Respiratéria (EPR) predominantemente
encontrados nesse trabalho foram dos tipos purificadores de ar e autdnomos. Os
equipamentos purificadores de ar foram os de filtros quimicos para gases e vapores
acidos, organicos, aminas amonia, etc.. Foram também identificados o de filtros
mecanicos para particulados. Da mesma forma que os EPIs os EPR foram indicados
ou escolhidos com base na natureza dos riscos presente na atmosfera ocupacional.

Finalmente recomenda-se que mesmo tendo a disposicdo da literatura técnica
os EPI e os EPR identificados no anexo A desse artigo se faz necessario seguir
corretamente as instrugées presentes nos rétulos das embalagens dos produtos
quimicos ou entrar em contato com as empresas que fabricam os produtos quimicos,

para dissipar qualquer tipo de duvida referente aos agentes quimicos em questéo.
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ANEXO A - Equipamentos de Protegio Individual Identificados para os Agentes
Quimicos que Compdem o Quadro | do Anexo n° 11 da NR-15
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Agente quimico

Equipamento de protegao individual

Acetalldeido, aldeido

acético, etanal, etilaldeido

Luvas, botas e roupas de borracha butilica ou neoprene e

mascara de respiragéo autbnoma.

Acetato de cellosolve

Luvas, botas e roupas de borracha butilica ou neoprene e
mascara facial panorama com filtro contra vapores

organicos.

Acetato de éter
monoetilico de etileno-

glicol

Luvas, botas e roupas de borracha butilica ou neoprene e
mascara facial panorama com filtro contra vapores

organicos.

Acetato de etila

Luvas, botas e roupas de borracha butilica ou neoprene e
mascara facial panorama com filtro contra vapores

organicos.

Acetato de 2-etoxi etila

Luvas, botas e roupas de borracha butilica ou neoprene e
mascara facial panorama com filtro contra vapores

organicos.

Acetileno Em caso de altas concentragbes usar mascara de
respiracdo auténoma, luvas e botas de couro e roupas de
protecao.

Luvas, botas e roupas de borracha butilica e mascara facial

Acetona panorama com filtro contra vapores orgéanicos.

Luvas, botas e roupas de borracha butilica e mascara facial

Acetonitrila panorama com filtro contra vapores organicos.

Acido acético

Luvas, botas e roupas de borracha butilica, PVC e viton e
mascara facial panorama com filtro contra vapores
organicos.
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Agente quimico

Equipamento de protecéo individual

Acido cianidrico (solugso)

Roupa de encapsulamento de viton ou borracha butilica e

mascara de respiragdo autdbnoma.

Acido cloridrico

Luvas, botas e roupas de borracha butilica, PVC ou

polietileno clorado e mascara de respiracdo de auténoma.

Acido crémico (anidro

crémico)

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha

butilica ou pvc e mascara de respiragdo auténoma.

Acido etandico, acido acético

Acido acético glacial

Luvas, botas e roupas de borracha butilica, PVC e viton e
mascara facial panorama com filtro contra vapores

organicos.

Acido fluoridrico

Roupa de encapsulamento de borracha butilica, polietileno
clorado ou neoprene e mascara de respiracdo auténoma.

Acido férmico, acido

metandico

Luvas, botas e roupas de borracha butilica, nitrilica ou

neoprene e mascara de respiragdo auténoma.

Acrilato de metila,
Metilacrilato, metil éster

Usar luvas, botas e roupas de neoprene ou borracha butilica

€ mascara de respiragao auténoma.

Acrilonitrila fumigrain, cianeto

de etileno

Roupas de encapsulamento de neoprene e mascara de

respiracao autébnoma.

Alcool isoamilico, alcool

isopentilico

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
natural ou nitrilica, neoprene ou poliuretano e mascara facial

panorama, com filtro contra vapores organicos.

Alcool n-butilico, 1-butanol

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
nitrilica ou natural, neoprene ou poliuretano e mascara facial

panorama com filtro contra vapores organicos.

Acool isobutilico, isobutanol

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
natural ou nitrilica ou butilica ou de poliuretano e mascara

facial panorama com filtro contra vapores organicos.

Alcool sec-butilico,
Metil etil carbinol,
2-butanol

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
natural ou nitrilica, neoprene ou poliuretano e mascara facial
panorama contra vapores organicos.

|
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Agente quimico

Equipamento de protecéo individual

Alcool ter-butilico,

Trimetil carbinol

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
natural ou nitrilica, neoprene ou poliuretano e mascara facial

panorama com filtro contra vapores orgéanicos.

Alcool etilico, etanol
Alcool de madeira

Luvas, botas e roupas de borracha natural ou butilica, pvc
ou neoprene e mascara facial panorama com filtro contra

vapores organicos.

Acool fufurilico

Furfural alcool

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, neoprene,
borracha butilica ou natural e mascara facial panorama, com

filtro contra vapores orgéanicos.

Alcool metil amilico;

pentanol. N-butilcarbinol

Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
nitrilica ou natural, neoprene ou poliuretano e mascara facial

panorama com filtro contra vapores organicos.

Acool metilico, metanol,

Alcool de madeira

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, neoprene,
borracha natural ou nitrilica ou butilica ou poliuretano e
mascara facial panorama, com filtro contra vapores

organicos.

Alcool n-propilico,
alcool propilico

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
natural ou nitrilica ou butilica, poliuretano ou neoprene e
mascara facial panorama com filtro contra vapores
organicos.

Alcool isopropilico

Isopropanol

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
butilica ou natural ou nitrilica, de neoprene ou poliuretano e
mascara facial panorama, com filtro contra vapores
organicos
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Agente quimico

Equipamento de protecao individual

Aldeido acético, acetaldeido,
etanal; etilaldeido

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou neoprene

€ mascara de respiragao autdbnoma

Aldeido formico, formaldeido

Roupa de encapsulamento de borracha butilica ou viton e

mascara de respiracdo autbnoma

Amonia, amonia anidra

Para altas concentragbes, usar roupa de encapsulamento
de neoprene ou borracha butilica e, mascara de respiragéo
autébnoma. Em caso de baixas concentragdes, substituir por

mascara facial panorama, com filtro para aménia.

Anidro sulfuroso

Dioxido de enxofre

Usar roupa de encapsulamento de viton € mascara de

respiragao autbnoma

Anilina, fenilamina,
Oleo de anilina,

aminobenzeno

Para altas concentragdes, usar roupa completa de pvc,
luvas de pvc cano médio, botas de pvc e mascara de
respiragdo autébnoma. Em caso de baixas concentragoes,
substituir pela mascara facial panorama, com filtro contra

vapores organicos.

Argbnio

Usar purifucadores de ar e respiradores com suprimento de
ar, luvas para produto criogénico folgadas, luva de raspa
para soldador, 6culos de seguranga lente incolor com

protecao lateral

Arsina, fenildicloroarsina,
Dicloreto de fenilarsénico,

asernamina

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiracao autbnoma.

Brometo de etila,
bromoetano,

etilenodibrometo

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de
respiracao auténoma.
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Agente quimico

Equipamento de protecao individual

Brometo de metila,

Usar roupa de encapsulamento, luvas e botas de viton e

Bromometano, mascara de respiragao autbnoma.

Monobromometano

Bromo Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de
respiragao autbnoma.

Bromoetano, Luvas, botas e roupas de viton e mascara de respiragcéo

etilenodibrometo,

Glicol dibrometo

autdonoma.

Bromoférmio

Mascara, luvas de viton, botas, 6culos de protecdo contra

respingo

Bromometano,
Brometo de metila,

Monobrometano, fumegante.

Roupa de encapsulamento, luvas e botas de viton e

mascara de respiragao auténoma.

1,3 butadieno Beta

metildivinil, divinil

Luvas, botas e roupas de neoprene, viton, poliuretano e

polietileno clorado e mascara de respiragao auténoma.

n-butanol, alcool n-butilico.

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
nitrilica ou natural, neoprene ou poliuretano e mascara facial

panorama com filtro contra vapores organicos.

Sec-butanol, alcool

secbutilico, metil etil carbinol.

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
natural ou nitrilica, neoprene ou poliuretano e mascara facial

panorama contra vapores organicos.

Butanona; metil etil cetona;
M E K.

Luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural e
mascara facial panorama com filtro contra vapores
organicos.
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Agente quimico

Equipamento de protecao individual

1-butanotiol; n- butil
mercaptana; alcool

tiobutilico.

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de

respiragao auténoma.

n-butilamina; 1-aminobutano;

norvalamina.

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica

ou PVC e mascara de respiragao autdbnoma.

Butil cellosolve; éter
monobutilico de etileno

glicol; 2-butoxietanol.

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou neoprene
e mascara facial panorama com filtro contra vapores

organicos.

n-butilmercapitana; alcool

tiobutiilico; 1-butanotiol.

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de

respiragao auténoma.

2-butdxi etanol; butil

cellosolve; glicol butil éter.

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou neoprene
e mascara facial panorama com filtro contra vapores

organicos.

Cellosolve; 2-etoxi etanol;

éter monoetilico de etileno

Usar luvas, botas e roupas de borracha natural ou butilica,

pvc ou neoprene e mascara facial panorama com filtro

glicol contra vapores organicos.
Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica
Chumbo ou neoprene e mascara facial panorama com filtro

combinado contra vapores organicos e aerodispersoides.

Cianeto de metila;
etanonitrila; cianometano;

etilnitrila

Usar luvas, botas e roupas de borracha natural ou butilica,
PVC ou neoprene e mascara facial panorama com filtro

contra vapores organicos.

Cianeto de vinila;
Acrilonitrila; fumigrain;
propenonitrila; cianeto de
etileno

Usar roupas de encapsulamento de neoprene e mascara de
respiragéo autdnoma
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Agente quimico

Equipamento de protecéo individual

Cianogénio; etano

Dinitrila; oxalonitrila

Usar roupa de encapsulamento de borracha nitrilica ou pvc

e mascara de respiragdo auténoma.

Ciclohexano; hexametileno;

hexanafteno

Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, neoprene,
poliuretano ou viton e mascara facial panorama com filtro

contra vapores organicos.

Ciclohexanol, anol; adronal;
hexahidofenol; alcool

ciclohexil.

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural,
polietileno clorado ou neoprene e mascara facial panorama
com filtro combinado contra vapores organicos e

aerodispersoides.

Ciclohexilamina; amino
ciclohexano;

hexahidroanilina

Usar luvas, botas e roupas de borracha nitrilica ou butilica

ou PVC e mascara de respiracédo auténoma.

Cloreto de carbolnila;
fosgénio; cloreto
cloroformila; oxicloreto de

carbono

Usar roupa de encapsula mento de viton e mascara de

respiracao autdbnoma

Cloreto de etila;
monocloretano; éter

muriatico; cloroetano

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de
respiragado auténoma

Cloreto de fenila;
clorobenzeno; cloreto de

benzeno; monoclorobezeno:;
MCB

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de

respiragdo auténoma.

Cloreto de metila;
clorometano.

Usar luvas, botas e roupas de PVC ou viton e mascara de
respiragcao autdonoma.
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Agente quimico

Equipamento de protegao individual

Cloreto de metileno;
diclorometano, dicloreto de

metileno

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara facial

panorama com filtro contra vapores organicos.

Cloreto de vinila; cloroeteno;
cloroetileno monémero vinil
C.

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de

respiragado auténoma.

Cloreto de vinilideno;1,1
dicloroetileno; dicloroetileno

assimétrco;

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiragao autdnoma

Cloro; clorox; liquido

branqueador

Usar roupa de encapsulamento de viton ou PVC e mascara

de respiragao autbnoma

Clorobenzeno;
monoclorobenzeno, cloreto
de fenila; MCB

Usar luvas, botas e roupas de viton e maéscara de

respiragao autbnoma.

Clorobromometano;

Usar luvas, botas e roupas de PVC ou viton e mascara de

respiragao autbnoma

Cloroetano; cloreto de

metila.

Usar luvas, botas e roupas de PVC ou viton e méascara de

respiragdo autdénoma.

Cloroetileno; cloreto de
vinila; cloroeteno; monémero

vinil c.

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de

respiragao auténoma.

Clorodifluormetano; freon-22;
eskmon-22; F-2; genetron-
22; isotron-22

Usar luvas e botas de PVC ou viton, roupas de protecao e

mascara de respiragao auténoma.
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Agente quimico

Equipamento de protecdo individual

Cloroférmio; triclorometano

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiragao autbnoma

1 —cloro 1 - nitropropano

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou vinilica e

mascara de respiragdo auténoma.

Cloroprene

Usar luvas, botas e roupas de viton, mascara facial

panoramica, éculos de seguranca

Cumeno; isopropilbezeno, 2

— fenil- bezeno

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara facial

panorama com filtro contra vapores organicos.

Decaborano

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiragao autbnoma.

Demeton; paration

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica ou

viton, e mascara de respiracio auténoma

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica ou

Diamina, hidrazina; hidrato nitrilica, neoprene ou pvc e mascara de respiragdo
de hidrazina auténoma.

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica ou
Diborano nitrilica, polietileno clorado, neoprene ou viton e mascara de

respiragao autébnoma.

1,2 — dibromoetano; glicol

dibrometo

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de

respiracao autdbnoma.

O - diclorobenzeno

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de

respiragao autbnoma

Diclorodifluormetano; freon
12; f-12; genetron 12; isotron
12

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica ou

nitrilica, neoprene ou pvc e mascara de respiracao

autébnoma.

1,1 - dicloroetano; EDC

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de
respiracao autdbnoma.

1,2 — dicloroetano, EDC:
glicol dicloreto; dicloreto de
etileno

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de
respiragao autdénoma
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Agente quimico

Equipamento de protecéo individual

1,1 — dicloroetileno; cloreto
de vinilideno; dicloroetileno

assimétrco

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiracao autbnoma

1,2 — dicloroetileno; dicloreto
acetileno; dioférmio;

dicloroeteno

Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, neoprene,
poliuretano ou viton e mascara facial panorama com filtro

contra vapores organicos.

Diclorometano ; cloreto de
metileno; dicloreto de
metileno

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara facial

panorama com filtro contra vapores orgéanicos.

1,1 dicloro -1 - nitroetano

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica e
mascara facial panorama com filtro contra vapores

organicos.

1,2—dicloropropano;
dicloropropano; dicloreto de
propileno; dicloropropileno

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara facial

panorama com filtro contra vapores orgéanicos.

Diclorotetrafluoretano; freon
114

Usar luvas e botas de pvc ou viton, roupas de protecdo e
mascara de respiragdo auténoma.

Dietil amina; DEN

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica

ou PVC e mascara de respiragédo autdbnoma.

Dietil éter; dimetiléter, éter
metilico

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural,

PVC ou neoprene e mascara de respiragdo auténoma.

2,4 diisocianato de
tolueno;TDI; naconato 100:
tolueno 2,4 - diisocianato

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de
respiragao auténoma

Diisopropilamina

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica
Ou pvc e mascara de respiracio auténoma.

Dimetilacetamida; n, n
dimetilacetamida;

dimetilamida acido acético

Usar luvas, botas e roupas de borracha nitrilica € mascara

facial panorama com filtro contra vapores organicos.

Dimetilamina, DMA

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica, nitrilica ou

PVC e mascara de respiragdo auténoma.

Dimetilformamida; n, n
dimetilformamida; DMF

Usar luvas, botas e roupas de borracha nitrilica e mascara

facial panoramica com filtro contra vapores organicos.
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Agente quimico

Equipamento de protecao individual

1,1 dimetil hidrazina, UDMH,;

dimetilhidrazina assimétrica

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica e

mascara de respiragao autbnoma

Dioéxido de carbono; gas
carbonico acido; anidrido

carbonico

Usar luvas e botas de couro, roupas de protecdo e mascara

de respiragdo auténoma para altas concentragoes.

Diéxido de cloro

de PVC,

panoramica com filtro para gas e mascara de respiragao

Luvas, botas, avental oculos, mascaras

autobnoma

Diéxido de enxofre; bidéxido
de enxofre; anidrido

sulfuroso; 6xido sulfuroso

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiragao autdnoma

Diéxido de nitrogénio;
trioxéxido de nitrogénio;
oxido vermelho de
nitrogénio; 6xidos de
nitrogénio; tetréxido

dinitrogénio

Usar roupa de encapsulamento de borracha e mascara de

respiragao autdbnoma.

Dissulfeto de carbono;
bissulfeto de carbono;

sulfureto de carbono

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiragao autbnoma

Estibina; valentinito, exitelita

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica, pvc ou

polietileno clorado e, mascara de respiragéo autdbnoma

Estireno; estirol; vinilbezeno;
feniletileno

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de

respiragao auténoma.

Etanal; etilaldeido; aldeido

acético

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou neoprene

e mascara de respiragao autbnoma

Etano; metiletano; dimetil;

hidreto de etila

Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, neoprene,

poliuretano ou viton e mascara de respiragdo auténoma.

Etanol; acool etilico; alcool;

alcool de cereais

Usar luvas, botas e roupas de borracha natural ou butilica,
PVC ou neoprene e mascara facial panorama com filtro
contra vapores organicos.

Etanitiol; etil mercaptanas;

alcool tioetilico; etilsulfidrato

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de
respiragéo autdbnoma.
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Agente quimico

Equipamento de protecéo individual

Eter dicloroetilico; clorex

Usar roupa de encapsulamento de polietileno clorado e

mascara de respiragdo autbnoma

Eter etilico; éter dimetilico,

metiléter

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural,

PVC ou neoprene e mascara de respiragdo autbnoma.

Eter monobutilico de
etileno glicol; butéxidiglicol;
butil cellosolve

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural ou
neoprene e mascara facial panorama com filtro contra

vapores organicos

Eter monoetilico do etileno
glicol; cellosolve; etil glicol;
2- etoxietanol

Usar luvas, botas e roupas de borracha natural ou butilica,
PVC ou neoprene e mascara facial panorama com filtro

contra vapores organicos.

Eter monometilico do
etileno glicol; metil
sollosolve; dowanol EM; 2-

metoxietanol

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural,
PVC ou neoprene e mascara facial panorama com filtro

contra vapores organicos.

Etilamina; aminoetano;

monoetilamina

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica ou
PVC e mascara facial panorama com filtro contra aminas.

Etil mercaptana;
mercaptoetano; etanotiol;
alcool tioetilico; etil
sulfidrato

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de respiracéo

autdonoma.

N - etil morfolina; imidéxido

de dietileno

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica ou

PVC e méascara de respiracdo auténoma

2 — etdxietanol; cellosolve;
éter monoetilico de etileno

glicol

Usar luvas, botas e roupas de borracha natural ou butilica,
PVC ou neoprene e mascara facial panorama com filtro

contra vapores organicos.

Fenol; acido carbdlico;
hidréxibezeno, acido
fénico; hidroxido de fenila

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica,

polietileno ou teflon e mascara de respiragéo auténoma.

Fluortriclorometano; freon
11;

arcton 9; genetron 11

triclorofluormetano;

Usar roupa de encapsulamento térmica e mascara de
respiracao autdbnoma
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_Agente quimico Equipamento de protecao individual
Formaldeido; aldeido | Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica ou viton
férmico; formalina; | e mascara de respiragéo auténoma

oximetileno; formal

Fosfina; fosfamina; acido
fosférico de trietilenoamida;

trietilenofosforamida

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou viton e

mascara de respiracdo autdnoma.

Fosfogénio; fosgénio;

cloreto de carbonila

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiracao autdonoma.

Freon 11, arcton 9;
genetron

11;triclorofluormetano;

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou viton e

mascara de respiragdo autdbnoma

fluortriclorometano

Freon 12; | Usar luvas e botas de PVC ou viton, roupas de protecdo e
diclrofluormetano; mascara de respiragdo autbnoma

fluordiclrometano; f- 12;

genetron 12; isotron 12

Freon 22; | Usar luvas e botas de PVC ou viton, roupas de protecdo e
monoclorodiflurmetano; mascara de respiragdo autdbnoma.

eskmon 22; freon 22,

genetron 22; isotron 22

Freon 113; 1,1,2tricloro- | Usar luvas e botas de PVC ou viton, roupas de protecdo e

1,2,2 trifluoretano; genetron
113

mascara de respiragado autdbnoma.

Usar luvas e botas de PVC ou viton, roupas de protecao e

Freon 114; mascara de respiragao autdbnoma.
Para altas concentragées, usar roupa de encapsulamento de
Gas amoniaco; aménia; neoprene ou borracha butilica e, mascara de respiragédo

amoénia anidra

autébnoma. Em caso de baixas concentragdes, substituir por
mascara facial panorama, com filtro para amoénia.

Gas carbédnico; didxido de

Usar luvas e botas de couro, roupas de protecdo e mascara

carbono; acido; anidrido | de respiracéo auténoma para altas concentragoes.
carbénico
Gas cianidrico; acido | Usar roupa de encapsulamento de viton ou borracha butilica

cianidrico, acido prussico

e mascara de respiracdo auténoma
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Agente quimico

Equipamento de protecéo individual

Gas cloridrico, acido
cloridrico; acido muriatico;

cloreto de hidrogénio

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica, PVC ou

polietileno clorado e mascara de respiracdo de autdnoma.

Gas suifidrico; didxido de

enx6fre; anidrido sulfuroso

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiracao autbnoma

Hélio

Usar luvas de raspa; oculos e outros equipamentos para

atividades com cilindros e soldagem.

Hidrazina; diamina; hidrato

de hidrazina

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica ou

nitrilica, neoprene ou PVC e mascara de respiracao

autbnoma.

Hidreto de antiménio;

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica, pvc ou

polietileno clorado e, mascara de respiragdo auténoma.

Hidrogénio Usar roupa de protegdo térmica e mascara de respiragcao
auténoma
Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
Sobutanol; alcool | natural ou nitrilica ou butilica ou de poliuretano e mascara
isobutilico; hidroximetil | facial panorama com filtro contra vapores organicos.
propano
Isoprprilamina; acido | Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica ou

dodecilbezenosulfénico; sal

neoprene, mascara contra pé e éculos de acrilico com

de isopropila protecéo lateral.
Isopropil bezeno;
isopropilbezeno,2 - fenil- | Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara facial

bezeno panorama com filtro contra vapores organicos.
Usar luvas, botas e roupas de pvc e mascara de respiracao
Mercurio autdbnoma

Metano; mondémero
metacrilato; acido

metacrilico; metil éster

Usar luvas, botas e roupas de neoprene ou borracha butilica

€ mascara de respiragéo auténoma

Metano; gas do pantano;
gas natural

Usar luvas, botas e roupas de protecdo e mascara de
respiracao autdbnoma.
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Agente quimico

Equipamento de protecéo individual

Metanol; alcool metilico;

Alcool de madeira.

Luvas, botas e roupas de polietileno clorado, neoprene,
borracha natural ou nitrilica ou butilica ou poliuretano e
mascara facial

panorama, com filtro contra vapores

organicos.

Metilamina; amino metano;

monometilamina.

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica ou

nitrilica ou PVC e mascara de respiragao auténoma.

Metil cellosolve;
etilenoglicol-dimetiléter;
dimetil cellosolve;

monoglime.

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural,
PVC ou neoprene e mascara facial panorama com filtro

contra vapores organicos.

Metil ciclohexanol;

Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, neoprene,
poliuretano ou viton e mascara facial panorama com filtro

contra vapores organicos.

Metilcloroféormio;
cloroetano; 1,1,1 -

tricloroetano

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de respiragao

autonoma.

Metil demeton; paration; etil

paration, malation

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica ou viton,

e mascara de respiragao autdnoma

Metil etil cetona; 2-
butanona; metiletilcetona;
MEK

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural e

mascara facial panorama com filtro contra vapores organicos.

Metil etil cetona; 2-
butanona; metiletilcetona;
MEK

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural e

mascara facial panorama com filtro contra vapores orgéanicos.

Metil mecaptana;
metanotiol; alcool
tiometilico;
Mercaptometano; sulfidrato

de metila.

Usar roupa de encapsulamento de borracha e mascara de

respiragao autbnoma

2- metoxi etanol; metil
cellosolve; etilenoglicol-
dimetiléter; dimetil

cellosolve; monoglime.

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural,
PVC ou neoprene e mascara facial panorama com filtro
contra vapores organicos.
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Agente quimico

Equipamento de protecao individual

Monometil hidrazina;
metilahidrazina; M M H.

Usar roupa de encapsulamento de borracha nitrilica ou viton

e mascara de respiragao auténoma

Monoxido de carbono;

monoxido.

Usar luvas e botas de couro, roupas de protecdo e mascara

de respiragao autdnoma.

Negro de fumo

Usar luvas de borracha, PVC ou latex, 6culos de protegao e

mascara semi-facial para poeira.

Neonio

Niquel carbonila;

tetracarbonila de niquel

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica,
polietileno clorado ou PVC e mascara de respiragao

autonoma.

Nitrato de n-propila

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica ou

pvc e mascara de respiragao autbnoma.

Nitroetano

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica e

mascara facial panorama com filtro contra vapores organicos.

Nitrometano; nitrocarbol

Usar luvas, botas e roupas de neoprene e mascara facial

panorama com filtro contra gases acidos

1 - nitropropano

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica e

mascara de respiragao auténoma.

2 - nitropropano

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica e

mascara de respiragao auténoma.

Oxido de etileno; 6xido de

eteno; oxirano

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou polietileno

clorado e mascara de respiragdo autdnoma

Oxido nitrico; monoéxido de

nitrogénio.

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica,
polietileno clorado ou PVC e mascara de respiragéo

autonoma.

Oxido nitroso; monéxido de

dinitrogénio; gas hilariante.

Usar luvas e botas de couro, roupas de protecdo e mascara

de respiragao autonoma.

Ozona

Usar luvas adequadas, 6culos de protecao para irritacéo e
protecdo respiratéria em caso de emergéncia
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Agente quimico

Equipamento de protecao individual

Pentaborano; hidreto de

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica ou

boro. nitrilica, polietileno clorado, neoprene ou viton e mascara de
respiragao auténoma.
N-pentano. Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, neoprene,

poliuretano ou viton e mascara facial panorama com filtro

contra vapores organicos.

Percloroetileno,
tetracloroetileno; perceleno;
PERK

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara facial

panorama com filtro contra vapores organicos.

Piridina Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiragao autbnoma.

Usar roupa de protegdo térmica e mascara de respiragéo
N - propano auténoma.

Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
N-propanol, alcool | natural ou nitrilica ou butilica ou de poliuretano e mascara
propilico; isobutanol facial panorama com filtro contra vapores organicos.

Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, borracha
Iso-propanol; natural ou nitrilica ou butilica ou de poliuretano e mascara
dimetilcarbinol facial panorama com filtro contra vapores organicos.

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica e mascara
Propanona; acetona facial panorama com filtro contra vapores organicos.
Propileno; metileteno; | Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, neoprene,
propeno poliuretano ou viton e mascara de respiragao auténoma.

Propileno imina; inibida; 2-

metilazeridina

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica e

mascara de respiracao autbnoma.

Sulfato de dimetila; | Sulfato de dimetila; dimetilsulfato
dimetilsulfato
Sulfeto de  hidrogénio; | Sulfeto de hidrogénio; acido sulftrico

acido sulfarico

Systox

Usar roupa de encapsulamento de borracha butilica ou viton,

€ mascara de respiragao auténoma
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Agente quimico

Equipamento de protecao individual

1,1,2,2 tetrabromometano

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de respiragao
auténoma.

Tetracloreto de carbono;

necatotina; benzinaform

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de respiracao

auténoma.

Tetracloetano; tetracloreto

de acetileno

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiracao autbnoma.

Tetracloroetileno;

percloroetileno

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara facial

panorama com filtro contra vapores orgéanicos.

Tetrahidrofuano; oxido de

tetrametileno; THF

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou natural,

PVC ou neoprene e mascara de respiragao autbnoma

Tolueno; metilbezeno;

toluol

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara facial

panorama, com filtro contra vapores organicos.

Tolueno -2 -4 - diisicianato;

TDI; naconato; tolueno 2

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiragao autbnoma.

Tribromometano;

bromoférmio

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica e mascara

facial panorama com filtro contra vapores organicos.

Tricloreto de vinila; 1,1,2 | Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de respiragéo
tricloroetano autbnoma
1,11 tricloroetanao; | Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de respiracao

metilcloroférmio

autobnoma.

1,1,2 tricloetano; tricleno

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de respiracao

autonoma

Tricloroetileno; tricleno

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de respiragédo
autdbnoma

Triclorometano; cloroféormio

Usar roupa de encapsulamento de viton e mascara de

respiragao auténoma.

1,2,3 tricloropropano

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara facial

panorama com filtro contra vapores organicos.

1,1,2tricloro-1,2,2

trifluoretano; freon 113;

genetron 113

Usar luvas e botas de PVC ou viton, roupas de protecéo e

mascara de respiragao autdbnoma.

Trietilamina; TEN

Usar luvas, botas e roupas de borracha butilica ou nitrilica ou

de PVC e, mascara de respiragdo autbnoma
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Agente quimico

Equipamento de protecéo individual

Trifluormonobromometano

Usar luvas e botas de neoprene PVE, roupas de viton e
mascara de respiragdo auténoma.

Vinilbenzeno; estireno;

fenileteno

Usar luvas, botas e roupas de viton e mascara de respiragao

autéonoma.

O-xileno; m-xileno; p-xileno

Usar luvas, botas e roupas de polietileno clorado, neoprene,
poliuretano ou viton e, mascara facial panorama com filtro

contra vapores organicos.
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