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RESUMO

O trabalho descrito prevé a busca por solu¢des para a destinagdo adequada dos residuos
solidos no municipio de Aracaju-SE; visto que, atualmente, o municipio faz uso de
aterro controlado, como procedimento para armazenar todo residuo gerado na cidade em
uma area considerada inadequada para tal fim. Tal técnica, em Aracaju-SE, apenas
controla a quantidade de residuos armazenado no aterro e, a depender da sua
classificagdo quanto a origem dos residuos, os direciona a setores distribuidos na area
do aterro; ndo levando em consideracdo medidas para a protecdo do solo, das aguas
subterraneas e superficiais e do ar, uma vez que todo o chorume e gases gerados, sdo
dispostos aleatoriamente e inadequadamente no ambiente. Diante a elucida¢do dessa
situagdo, € posta em questdo a necessidade de implantar outro processo de destinagdo de
residuos, que atenda sua finalidade, impactando, a0 minimo, o ambiente. Dessa forma,
sdo apresentadas as diversas técnicas para destinagdo dos residuos, destacando suas
vantagens e desvantagens quanto a sua eficiéncia e custos. Como possiveis alternativas
para amenizar a situagdo, sdo sugeridas a escolha de outra area para a implantagdo de
um aterro sanitario e, em concomitancia, a implantacdo de um sistema de coleta seletiva
que abranja todo o municipio, 0 que aumentaria a vida util do aterro e incentivaria a
préatica da reciclagem e compostagem; além de ressaltar a importancia da participagdo
da populagdo para a implementagdo destas préticas no sistema de gestdo de residuos

s6lidos municipais, através de projetos de educagdo ambiental.

Palavras-Chave: Destina¢do dos residuos solidos, aterro sanitario, coleta seletiva,

educagdo ambiental.

vi



SUMARIO

1 TIIEROAUGNO! «..m e emecomsisnsosisssssins s s s s ssmsss asmrssnsssss csss s 545 AL EER SRS A MRS RS EH TS H RS AR T s 1
2 Visdo sobre os residuos s6lidos no Brasil.........ccccceiiiiiiiniiiniiiniieeesnieieee 3
3 Defini¢@o de residuos SOAOS.........coverrreumrinriensesessnnsessesanesissessasassssssasansonaasaasssssns 5
3.1 Classificaghio dos residuos SOlIdOS.......uosmmomnmmsmresmmsmss sy 6
3.2 Caracteristicas dos residuos SOlidOS . sussmasssmmsssrosmorssmasesssmsssssssmssseseses 7
4 Impactos ocasionados pelos residnos SOlA0S. . ...c.cuwmsmeressssvssrmesnssensessnsonsaacnnssnrccsases 9
4.1 TIPactos GMDIENIAIS, . corvsssersarssseosussrrssrsonsossasarmassensrmussasssnsaisssisssassds sssasaessasssss 9
4.2 TImpactos VISOALS € CSEEEIBOR.. ... sssssnamammassismmsssmsoss seatsnssss s anssss s es smss 11
5 Importancia dos residuos solidos de ordem sanitdria € eCONOMICa.........ccevrvereeneneene. 12
6. Detinican Tl dos restduns SOIE cuusvmsmmmommmsmmemmrenmronsseessssomsssssnans 13
6.1 DiSPOSIGAO MO SO0 ...ccuviiiiiiiieiiiiiiiiieit ittt sre e e 14
6.2 C0leta SCIETIVA .. ccoeeeerereensrrnnecassnanesasannans sonssss saisnsisssssses s ssssasasssustesssvssns sodnnsns 18
6.2.1 RECICIABOIM cuscsinsssossimmvmmasssmnsssssssmessssesss ssasesebssnsss sons susssssasasss s ivmsennesys 21
0.2 U DR aIEIN v v s s s SR S S S TS 26
6.3 INCINETAGAOD. .. eeeueeerureeeeeeeereeeeirteesree st e sa e e sttt e s s s e s aa s s saas s e ab e e s sa e e eanaesannas 28
7 Breve historico do 1ixo urbano €m ATacaju .........ccceeeeeevmeererereeerrnieeeeeeeeeeenieeeessans 30
7.1 Coleta seletiva, reutilizagio e reciclagem do lixo em Aracaju........ccccceeeevuuennee 32
8 Educagio ambiental para preservacio ambiental .......ccesassssimvassransosssvssssmssesnenses 36
O CONCIUSDES ..vvvrreeeerrreeaiurreeeeeireeaaanreeeesneeeeaaseeeeaanraeeeensreeesessaeessssaeeesessssessessasesssans 38
1O RETBIENCIAS .. ercssvvssseesssoessssomsinmrosssosornssssanssssussonsnssrassassssesussssonsasssasnsassssnsnsssnnsassd 40

vii



1 Introdugao

Uma das problematicas mais sérias discutidas pela humanidade ¢ a dos residuos s6lidos. Essa
questdo relaciona-se diretamente ao crescimento populacional; visto o crescimento da
produgdo de alimentos e da industrializagdo de matérias primas, que causa um aumento na
geragdo dos residuos sélidos. A situagdo se agrava quando do descaso da maioria dos 6rgéos
responsaveis pela sua gestdo, que alegam ndo ter condigdes financeiras, econdmicas, técnicas
e de recursos humanos capacitados para atender a todas as etapas do servigo de limpeza

publica, incluindo a de destinag@o dos residuos solidos em geral (FONSECA, 2001).

O problema com a destinag@o dos residuos s6lidos nédo € algo recente; desde a antiguidade o
meio ambiente é penalizado pela falta de local adequado para a disposi¢é@o final dos mesmos.
Em fun¢do da geragdo de liquidos e gases percolados e da presenga de metais nos residuos
aplicados no solo, a disposi¢do inadequada dos residuos provoca contaminag¢do no solo. As
estatisticas apresentadas pela Agenda 21 afirmam que, globalmente, o volume do lixo urbano
produzido deve dobrar até o final deste século, e duplicar novamente antes do ano 2025
(OLIVEIRA, 1998), o que aumenta ainda mais a preocupacdo com relagdo a sua destinagao,
ja que nos dias de hoje, ainda € observada uma grande dificuldade para dispor de areas
adequadas para os residuos. Além disso, € observada a falta de conscientiza¢do da populagio
quanto aos cuidados que devem ser tomados quanto ao lixo produzido, desde medidas que

vise seu melhor acondicionamento e a redugdo de sua produgéo.

Em Aracaju, capital do Estado de Sergipe, o destino final para os residuos sé6lidos ainda é
precério, visto que no municipio € observada apenas a existéncia de um aterro controlado que
controla apenas a quantidade de lixo depositada no aterro, ndo levando em consideragio
medidas de conservag@o do meio ambiente. O aterro controlado municipal pode provocar uma
série de contaminagdes, principalmente dos solos, dos recursos hidricos e dos sedimentos dos
riachos e aos homens e animais através de contato direto e indireto. Além disso, é observada a
falta de comprometimento dos 6rgdos responsdveis legais, na busca de solugdes para a

problematica; e a falta de conscientiza¢do da populagdo com relagdo ao seu papel de cidaddo



o

voltado as questdes ambientais, em destaque quanto & destinacdo correta dos residuos solidos.

Por esta situagdo, a citada regido € de extrema vulnerabilidade.

Desta forma, o presente trabalho busca solugdes para a destinagdo adequada dos residuos
s6lidos no municipio de Aracaju-SE, a partir da avaliagdo da situagdo atual da destina¢do dos
residuos sélidos do municipio, analise dos problemas ambientais causados pela destinag¢do
inadequada dos residuos, apresentacdo de alternativas para minimizar a problematica dos
residuos sélidos, em ordem local, ressaltando a importancia da ampliagdo do sistema de coleta
seletiva no municipio. Levando ainda em consideragdo a necessidade de transformagdo dos
habitos da sociedade por meio da educagido ambiental, destacando também a importincia do

consumo sustentavel para a mitigagdo dos problemas relacionados aos residuos sélidos.

Por se tratar de uma pesquisa bibliografica, o trabalho se deu a partir da leitura de diversos
autores sobre a problematica dos residuos solidos, principalmente sobre a sua destinagéo final,
além de pesquisa sobre estudos ja realizados anteriormente, sobre o tema, no municipio de
Aracaju-SE; andlise da situa¢do atual quanto a destinagdo dos residuos; € em seguida, foi
iniciado o processo de produgdo do trabalho. Que se constitui de capitulos que, em seqiiéncia
tratam: de uma visdo geral sobre os residuos sélidos no Brasil; da defini¢do de residuos
solidos; dos impactos ocasionados pelos residuos sdlidos; da importincia dos residuos
solidos; da destinagéo dos residuos s6lidos; de um breve histérico do lixo urbano em Aracaju
e da importancia da educagdo ambiental para a preservacdo ambiental e; em seguida, sdo
apresentadas medidas mitigadoras dos impactos ja existentes e sugestdes para melhor destinar

os residuos do municipio.
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2 Visao sobre residuos sélidos no Brasil

Atualmente um dos principais problemas enfrentados pela humanidade € a questdo do lixo
urbano, pois, ndo ha nenhuma atividade humana que ndo gere residuo, seja ele, liquido,
gasoso ou solido. De acordo com Philippi Jr. (2005) esse problema se d4 devido ao aumento
da populagdo humana, a concentragdo dessa populagdo em centros urbanos, 4 forma e ao
ritmo da ocupagdo desses espagos e a0 modo de vida com base na produgio e consumo cada

vez mais rapidos de bens.

O modelo de desenvolvimento industrial foi responsavel por uma intensa urbanizagdo
resultando em crescimento de forma desordenada onde a maioria das pessoas ndo dispunha de
servi¢os de limpeza e saneamento basico e saude (VIANNA et al, 1992). Assim, atualmente,
segundo Santos (2000), a produgdo do lixo numa sociedade consumista tornou-se inevitavel,
sendo que a questdo do lixo urbano tem se mostrado um problema cada vez mais grave em
todo o0 mundo; em que o atual modelo econdmico gerou para a sociedade moderna um estilo
de vida, cujo padrdo e conforto basearam-se no excesso de consumo e de desperdicio de
recursos naturais. Diante tal quadro, o futuro, na realidade, ¢ mais do que nunca um desafio,
pois 0 modelo capitalista estimula o consumo crescente e irresponsavel condenando a vida na
terra a uma rapida destruicdo, se ndo houver a opg¢do por um mundo sustentivel
(KNECHTEL, 2001). Sabe-se que o meio ambiente, que ¢ um bem comum, quando ¢
explorado buscando o beneficio privado, pode causar impactos ambientais que afetam
negativamente o bem-estar de outras pessoas que ndo t€m relagdo com os que geram (DIAS,

2007).

Sendo assim, o lixo produzido estd associado diretamente ao habito insensivel de consumir. O
consumismo ¢ um processo condendvel, pois faz com que as pessoas comprem mais coisas do

que precisam e depois joguem fora o que ja possuem.



O rapido crescimento das cidades e as mudangas de hébitos de consumo das pessoas sdo
fatores que contribuiram na produgdo de uma grande quantidade de lixo. Segundo Grippi

(2001), o fato de 0 homem existir traz consigo a existéncia do lixo.

De acordo com Oliveira (1992), ninguém joga fora o lixo, somente ha uma transferéncia de
lugar, longe dos olhos de alguém, embora perto do “nariz” de alguém e certamente na
natureza. E preciso ressaltar que o lixo so se torna um problema para as pessoas quando néo
h4 coleta do lixo. Assim, ha um actimulo de sacos e sacos de lixo, exalando mau cheiro e
atraindo insetos. E, mesmo quando o caminhdo passa, levando o lixo, ele ndo desaparece;

apenas vai para outro lugar que muitas vezes € improprio.

Conforme Oliveira (1992), o lixo é uma questdo local, pois cada cidade tem seu lixo com uma
composico diferente. A questdo dos residuos € também cultural e, portanto, varia de acordo
com cada forma de pensar e agir de cada comunidade. As solugbes possiveis para os

problemas ocasionados pelo lixo s6 virdo a partir desse entendimento.

Os residuos solidos urbanos ou lixo urbano tornaram-se uma preocupagdo de todas as
sociedades devido ao seu aumento, a sua complexidade estrutural, & sua origem e ao seu
destino (SANTOS, 2000). Desta forma, os residuos sélidos constituem problema sanitario,
econdmico e principalmente estético de extrema importéncia, pois, quando ndo recebem os
cuidados adequados com relagdo ao acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e
disposi¢do final; favorecem a proliferagdo de vetores e a contaminagdo do homem. Além
disso, na concep¢do de Philippi Jr. (2005) a decomposi¢do dos residuos e a formagdo de
lixiviados podem levar a contaminagdo do solo € das dguas subterrdneas com substancias
orgénicas, microorganismos patogénicos € inimeros contaminantes quimicos presentes nos

diversos tipos de residuos.

Sendo assim € de grande valia observar fatores, tais como raio de distancia de corpos d’agua;
topografia da regido; relevo; distancia dos centros urbanos, geradores dos residuos; tipo do
solo; dentre outros, para determinar uma 4rea adequada para a disposi¢do dos residuos
solidos. Entretanto, tém-se encontrado uma dificuldade enorme para encontrar grandes areas
que possam armazenar todo o lixo gerado em determinada regido. Por isso, nos tltimos anos,

termos como preciclagem, ou seja: pensar antes de comprar, pensar no residuo que serd



gerado, reutilizagdo de materiais, coleta seletiva, reciclagem tém sido utilizadas com tamanha
freqiiéncia, uma vez que tais processos levam a uma diminui¢do da quantidade de residuo

destinada para a disposi¢do final.

3 Definicoes de Residuos Solidos

Os residuos s6lidos sdo materiais heterogéneos, (inertes, minerais e organicos) resultantes das
atividades humanas e da natureza, os quais podem ser parcialmente utilizados, gerando, entre

outros aspectos, prote¢do a saude publica e economia dos recursos naturais'.

Ja Philippi Jr.(2005), os define como residuos nos estados sélido e semi-s6lido, que resultam
de atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica, comercial, agricola e de
servigos de varrigdo. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes dos sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o langamento na rede
piblica de esgoto ou corpo de 4gua, ou exijam para isso uma solu¢do técnica e

economicamente invidvel face & melhor tecnologia pratica disponivel.

Existe ainda a definicio que consta na Agenda 217%; esta relata que residuos sélidos
compreendem todos os restos domésticos e residuos ndo perigosos, tais como os residuos
comerciais e institucionais, o lixo da rua e os entulhos de construgdo. Em alguns paises, o
sistema de gestdo de residuos solidos também se ocupa dos residuos humanos, tais como

excrementos, cinzas de incineradores, sedimentos de fossas sépticas e de instalagdes de

! BRASIL, Fundagdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento. 3. ed. ver. Brasilia: Fundacgdo Nacional de Satde: 2006.

2 . . .

A Agenda 21 se trata de um modelo que preconiza satisfazer as necessidades presentes sem comprometer 0S recursos
necessarios a satisfagdo das geragdes futuras, buscando atividades que funcionem em harmonia com a natureza e
promovendo, acima de tudo, a melhoria da qualidade de vida de toda a sociedade.



tratamento de esgoto; caso tais residuos manifestem caracteristicas perigosas, devem ser

tratados como residuos perigosos (CNUMAD, 1997 apud PHILIPPI JR., 2005).

Portanto, pode-se considerar o lixo como um conjunto de residuos resultantes das atividades
humanas e que necessita ser removido por ter sido considerado initil por quem o descarta.
Sendo de grande valia salientar que os residuos sélidos s@o constituidos de substancias que
variam desde facilmente degraddveis, como restos de comida e excrementos até as ndo
degradaveis como metal ndo-ferroso, vidro, ceramica, dentre outros materiais (LIMA, 2002).
O conceito de lixo € algo subjetivo, pois cada individuo estabelece um critério para o que ¢
material Gtil e inGtil. Ressaltando que, o lixo tem uma significa¢do ideoldgica, pois cada
individuo estabelece um critério para o que se deve jogar fora, o que se separa, se exclui e o
que ndo presta. Na concepgdo de Santos (2000), critérios estes que podem variar de acordo
com os habitos e costumes da populagdo, nimero de habitantes do local, poder aquisitivo,
varia¢des sazonais, clima, desenvolvimento, nivel educacional, variando ainda para a mesma

comunidade com as estagdes do ano (LIMA, 2002).

3.1 Classificagdo dos residuos solidos

~

Os residuos so6lidos podem ser classificados quanto a sua origem e quanto ao grau de

periculosidade.

Para Fonseca (2001) a origem e formagdo dos residuos estdo sempre na dependéncia dos
habitos e costumes, do local onde se vive e do grau de educa¢do do homem; dessa forma, o
lixo ¢ classificado, pela sua origem em: domiciliar, como aquele gerado nos lares ou que,
quando gerados em outras atividades possuem caracteristicas compativeis com os que s3o
gerados nos domicilios; publico, sendo os residuos provenientes de capina, raspagem e
varri¢do produzidos nas vias publicas, pragas, jardins e feiras livres; e Industrial, aqueles
gerados tanto nos processos produtivos quanto nas atividades auxiliares, como manutengio e

operagdo de areas de utilidades, limpeza, obras e outros servigos. Os residuos ainda podem ser



qualificados em: comerciais, que sdo os gerados em estabelecimentos de comércio e prestagido
de servigos; Residuos Solidos de Servicos de Saude, gerados em hospitais, clinicas,
ambulatorios, farmécias e similares e apresentam como principal caracteristica o potencial de
estarem contaminados com agentes patogénicos; residuos Solidos de Constru¢do Civil,
resultantes das atividades de construgdo e demoli¢do; além dos Residuos So6lidos Especiais, os
quais sdo considerados tipos de residuos que possuem alguma particularidade nas suas
caracteristicas ou que possuem uma legislagdo especifica que traz orientagdes com relagdo ao

manejo destes materiais.
Quanto ao grau de periculosidade, os residuos s6lidos podem ser classificados em:

> Classe I ou Perigosos - Sdo aqueles que, em fungdo de suas caracteristicas intrinsecas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade,

apresentam riscos a saude publica e ao meio ambiente.

> Classe Il ou Nao-Inertes - Sdo os residuos que podem apresentar caracteristicas de
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar
riscos a saude ou ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas classifica¢des de residuos

de Classe I — Perigosos ou Classe I1I — Inertes’.

» Classe Il ou Inertes - Sdo aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, nio

oferecem riscos a saude e a0 meio ambiente.

3.2 Caracteristicas dos residuos sélidos

Os residuos solidos apresentam caracteristicas de carater fisico, quimico e biologico; que para

Fonseca (2001) sdo tidas como fundamentais, e o conhecimento destas € de suma importancia.

*NBR 10.004 da ABNT



As caracteristicas dos residuos s@o definidas como caracteristicas fisicas do lixo:
Compressividade, capacidade de compactacdo ou reducdo de volume do lixo; Teor de
Umidade, quantidade de dgua existente na massa dos residuos; Composi¢cdo Gravimétrica,
determinante da porcentagem de cada constituinte da massa dos residuos, de forma
proporcional ao seu peso; Per Capita, massa de lixo produzida por pessoa em um dia e; Peso

Especifico, peso dos residuos em relagfio o seu volume®.

As caracteristicas quimicas se apresentam o Poder Calorifico, que indica a capacidade
potencial de um material desprender determinada quantidade de calor quando submetido a
queima; Teores de Matéria Orgénica, tidos com o percentual de cada constituinte da matéria
organica; Relagdo Carbono/ Nitrogénio (C:N) que determina o grau de decomposi¢do da
matéria organica do lixo nos processos de tratamento/disposicdo final; Potencial de
Hidrogénio (pH), indicando o teor de acidez ou alcalinidade dos residuos. Sendo de grande
valia o conhecimento destas, uma vez que possibilita a selegdo de processos de tratamento e
técnicas de disposigdo final.” Convém ressaltar que as caracteristicas biologicas do lixo sdo

aquelas determinadas pela populagdo microbiana e dos agentes patogénicos presentes no lixo.

As caracteristicas quali-quantitativa dos residuos sélidos podem variar em func¢io de varios
aspectos, tais como sociais, econdmicos, culturais, geogréaficos e climaticos, logo, os mesmos

fatores que também diferenciam as comunidades entre si (CASTILHOS JR., 2003).

4 BRASIL, Fundagdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento. 3. ed. ver. Brasilia: Fundagdo Nacional de Satude, 2006.

% Idem



4 Impactos ocasionados pelos residuos solidos

Quando dispostos em locais inadequados o lixo gera impactos que se manifestam do ponto de
vista ambiental, visual e estético. De acordo com a resolugdo CONAMA (Conselho Nacinal
de Meio Ambiente) 001/86, impacto ambiental é qualquer alteragdo das propriedades, fisicas,
quimicas e biolégicas, do meio ambiente, causando por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem a saide, seguranga e o
bem estar da populagdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condi¢des sanitarias do

meio ambiente, a qualidade dos recursos ambientais.

4.1 Impactos ambientais

O impacto ambiental produzido pelo lixo € mais sentido sobre o aspecto a poluigdo no solo,
na agua e no ar (FONSECA, 2001). A polui¢@o dos solos se concretiza quando da disposi¢do
do lixo no solo, sem nenhum tratamento ou protecdo, podendo alterar suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, constituindo assim ndo sé um problema de ordem estética, mas
também numa séria ameaca a satde publica, uma vez que o lixo contém substancias de alto
teor energético e por oferecer disponibilidade simultdnea de dgua, alimento e abrigo, fatores
que favorecem a proliferagdo de micro vetores, causadores de doengas como diarréias
infecciosas, amebiase, salmoneloses, helmintoses como ascaridiase, teniase e outras
parasitoses, bouba, difteria, tracoma; e macro vetores, como ratos, que podem transmitir
doengas como peste bubonica, leptospirose e tifo murino; e baratas, que transmitem doengas
gastrointestinais; além de animais de maior porte, como cées, aves, eqilinos, suinos (BRASIL,
2006) e (LIMA, 1991). E observada também a perpetuagio de certas parasitoses, como as
triquinoses, quando do aproveitamento de restos de comidas (carne contaminadas) para a
alimentacdo de porcos; e de mosquitos, que podem se desenvolver em quantidades minimas
de agua acumuladas em latas, vidros e outros recipientes abertos, comumente encontrados nos

monturos (LIMA, 2002).
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Na concepgdo de Moreira (1999), os lixdes causam problemas de polui¢do das aguas
subterraneas, pois a lixiviagdo dos materiais do lixo provocada pela chuva libera substancias
perigosas. Além disso, a decomposi¢do do lixo organico — restos de comida, cascas de frutas —
produz metano, um gas que pode causar explosdes. Muitas vezes, o lixo urbano ¢é
simplesmente jogado no rio da cidade. O aciimulo do lixo no leito do rio eleva o nivel das

aguas, podendo provocar enchentes.

Para Lima (1991), a poluigdo dos corpos de dgua superficiais ou subterrdneos pelos residuos
se d4 por uma série de fenOmenos naturais, como lixiviagdo, percolag¢do, arrastamento,
dissolugdo, etc., em que, no caso do lixo, ocorre através da percolagdo do chorume, liquido
caracteristico dos materiais organicos em decomposi¢do. De acordo com Fonseca (2001), o
chorume ¢ origindrio de trés fontes principais: da umidade natural do lixo, que tende a
aumentar nos periodos chuvosos; da dgua de constitui¢io da matéria organica, que escorre
durante a decomposi¢do; e das bactérias que expelem enzimas que resultam na dissolugéo de
matéria orginica com formagdo de liquido. A descarga de chorume nas 4guas provoca
depressdo do nivel de oxigénio, elevando a DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio),
levando ao exterminio parcial ou completo dos organismos aerdbios, cedendo lugar aos seres
anaerobios, responsaveis pela liberagdo de gases, tais como CH4 (metano) e NH; (amdnia),

este, considerado toxico para a maioria das formas de vida (LIMA, 1991).

Segundo Mendonga (2005), os rios tém sido transformados em verdadeiros esgotos a céu
aberto nas cidades e, nas 4reas agricolas, acumuladores de agrotoxicos. Isto tem elevado a

niveis alarmantes a poluigdo das dguas que os homens utilizam para sua sobrevivéncia.

Quanto ao ar, para Lima (1991) “todos os efluentes gasosos e particulados emitidos para a
atmosfera, oriundos das mais diversas atividades do homem no meio urbano, podem ser
considerados lixo”. Assim, relacionando a poluigdo atmosférica com o lixo, recebe destaque o
processo de incineragdo de lixo, uma vez que € de grande importincia analisar o material que
passard pelo processo, evitando, assim, maiores concentragdes de gases poluentes, como
mondxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NOx), hidrocarbonetos (HC) e particulas

de 6xidos de enxofre (SOx) na atmosfera, gases nocivos para 0 homem e para o ambiente, ja
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que podem provocar problemas como o ataque as vias respiratdrias e as alergias, além de

atuarem nos processos do buraco da camada de ozonio e no efeito estufa (FONSECA, 2001).

Para Pholio (1989), as poluigdes atmosféricas e sonoras, ndo sdo tdo perceptiveis como a
polui¢do das dguas e do lixo e, que estas s6 se transformam em motivos de preocupac¢io

perceptiveis quando atingem niveis catastroficos.

A poluigdo das 4guas evidenciada pela mudanga de cor e a polui¢do atmosférica evidenciada
pela poeira, pelos odores, pela fumaga e a polui¢do por lixo sdo as mais perceptiveis pelos
sentidos humanos. As conseqiiéncias de certos tipos de polui¢do tal como sonora e do ar agem
tdo sutilmente que a populag@o ndo prevé facilmente os seus efeitos negativos, pois apenas sis
percebidas quando atingem alto grau e quando percebidas o processo se torna muitas vezes

irreversivel (Pholio, 1989).

4.2 Impactos visuais e estéticos

A falta de coleta regular de lixo expde a popula¢do ao contato direto com matéria orginica em
decomposig@o, processo que no Brasil, de clima tropical, ocorre muito rapidamente. A
matéria organica decomposta constitui excelentes meio de proliferagio de bactérias

patogénicas e de vetores transmissores de doengas.

Na concepgdo de Fonseca (2001), os impactos visuais e estéticos se ddo quando da disposi¢do
impropria dos residuos, como em lixdes, vazadouros, terrenos baldios, visto que gera agressao
da paisagem urbana e ambiental. Além de dar condi¢des para a proliferagdo de varios vetores
transmissores de doengas, o lixo em exposi¢do causa mal-estar pelo mau cheiro exalado, pela
presenca de animais e insetos de aspecto repulsivo, como moscas, ratos, baratas e mosquitos,

provocando desconforto e sensagdes desagradaveis.
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S Importincia dos residuos solidos de ordem sanitaria e econémica

Os residuos solidos se tratam de um problema de ordem sanitéria de grande importancia,
porque favorecem a proliferagio de vetores e roedores, principalmente quando estes nio
recebem os cuidados adequados’. Com o advento da ciéncia sanitria, comegou-se o inter-
relacionamento do surgimento de algumas doengas com seus transmissores, que se tratava de
animais que tinham no lixo, acumulado e exposto, sua fonte de alimentagio e habitat.
(FONSECA, 2001). Assim, as medidas tomadas para solucionar adequadamente o problema
dos residuos sélidos tém sob o aspecto sanitario, como objetivo comum a outras medidas de

saneamento: de prevenir e controlar doengas a eles relacionadas’.

Além disso, a solugdo adequada para o problema dos residuos sélidos pode ser vista como
uma vantagem econdmica; ji que os problemas de ordem sanitéria, qual seja, o aumento da
vida média efetiva do homem, quer pela redu¢do da mortalidade, quer pela redugdo de
doengas® (BRASIL, 2006). A importancia econdmica do lixo se relaciona também com outros
fatores, segundo Fonseca (2001), como a recuperagdo e o aproveitamento de materiais
reciclaveis, € o aproveitamento da fragdo organica que por compostagem se transforma em
composto natural, utilizada como excelente adubo para aplicagdo na agricultura. Ademais,
dentro do conceito de destino adequado do lixo, economicamente ele pode ser utilizado na
recuperagio de terrenos erodidos ou alagados, aterrando essas areas de forma adequada, por

meio de aterros sanitarios.

6 .
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6 Destinacio final dos residuos Sélidos

O tema de limpeza urbana estd assumindo um papel importante de destaque entre as
crescentes necessidades da sociedade brasileira e das comunidades locais, pois € notério o
impacto dos residuos sélidos na saude publica e no aspecto socio-ambiental (OLIVEIRA,

1993).

O lixo industrial ou doméstico pode ser visto ndo como um problema, mas como uma
solugdo, dependendo de como ele ¢ tratado. A recuperagio de produtos como papel, pléstico,
metais e outros, além de minimizar o impacto que esses residuos causam ao ambiente, pode
constituir uma alternativa a ser estudada diante do esgotamento de recursos ndo-renovaveis

(SCARLATO; PONTIN, 1992).

O Brasil produz cerca de 100 mil toneladas de lixo doméstico por dia. Existe também o lixo
hospitalar, o radioativo e industrial, todos altamente poluentes. Todo esse material pode ter
quatro destinos diferentes: os depdsitos a céu aberto, conhecidos como lixdes em aterros

sanitarios, a incineragéio ou a reciclagem (MOREIRA,1999).

A solugdo do descarte inadequado do lixo constitui um ganho positivo para a sociedade, pois
projetos e programas sdo desenvolvidos no sentido de uma recuperagdo econdmica de
materiais reciclaveis e orgénicos encontrados no lixo’. Desta forma a necessidade de
tratamento do lixo surge mais intensivamente nas grandes cidades como uma possivel

resposta ao que fazer com o lixo nos préximos anos (SANTOS, 2000).

O fato € que a grande maioria das cidades ndo dispde de area e uma infra-estrutura minima
necessdria para receber e processar de forma adequada tais residuos. A maior parte do lixo ¢
disposta em éreas a céu aberto denominadas de lixdes. Ao mesmo tempo em que nos lixdes

ocorre a catagdo de materiais por pessoas que tiram dele seu sustento, essa disposi¢do do lixo
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tem conseqiiéncias ambientais, como a contamina¢do do solo e recursos hidricos; vale
ressaltar as conseqii€ncias nos aspectos sociais € os problemas de saide que os catadores de

residuos solidos urbanos do lixdo enfrentam.

Segundo Venancio (1989), o tratamento de lixo inexiste em grande parte do sistema de
limpeza dos municipios brasileiros, que tem os seus residuos, quando coletados, transportados
diretamente as areas de destino final, em sua maioria lixdes (lixos a céu aberto que favorecem

a proliferacdo de vetores de doengas transmissiveis).

As administragdes municipais tém se defrontado com a escassez de areas para a destinag¢do
final do lixo e a disputa pelo uso das areas remanescentes com as populagdes da periferia e a
necessidade de reduzir a quantidade de lixo a ser enviado para disposi¢io final (VENANCIO,

1989).

Dentre as tecnologias para tratamento de residuos solidos urbanos existentes, as mais
utilizadas sdo a disposicdo no solo (em aterro sanitirio e lixdes) e a compostagem, em

proporg@o bem menor, a incineragéo e a reciclagem (SANTOS, 2000).

Embora a sociedade ja tenha incorporado a necessidade de reciclar seu lixo poucas pessoas o
reciclam e sabem como fazé-la. Apenas 1% do lixo do pais é reciclado (GRIPPI, 2001;
LOUREIRO, 2001; OLIVEIRA, 1992).

6.1 Disposi¢éo no solo

Existem alguns métodos para dispor o lixo no solo, sendo alguns recomendaveis sanitéria e
tecnicamente e outros ndo. Por isso € necesséario que se tenha no¢do de todos esses métodos

para que sejam tomadas decisdes acertadas quando no momento da escolha de um sitio para
se dispor os residuos sélidos (FONSECA, 2001)



Aterro se trata de um enterramento planejado dos residuos so6lidos e controlado tecnicamente
quando os aspectos ambientais, de modo a evitar a proliferacdo de vetores e roedores e outros

riscos a saude'”.

A prética de aterrar lixo como forma de destino final ndo € privilégio da civilizagdo moderna;
desde a Idade Antiga, diversos povos ja faziam uso de aterros com interesses que variavam
desde econdmicos e agricolas; como os nabateus na Mesopotdmia que, em 2500 a.C., ja
enterravam seus residuos domésticos e agricolas em trincheiras escavadas no solo, e depois
algum tempo as trincheiras eram abertas e a matéria organica, ja decomposta, era removida e
utilizada como fertilizante organico na produgéo de cereais; até de carater sanitario, quando
do surgimento de uma quantidade muito grande de roedores e insetos nos arredores da zona
urbana de Roma, no ano 150 e da ocorréncia da peste bubdnica, na Idade Média que vitimou
cerca de 43 milhdes de pessoas, na Europa. Desde entdo, administradores publicos e os
interessados em satde publica passaram a defender a necessidade de desenvolver técnicas
mais confidveis no manejo dos residuos (LIMA, 1991). Atualmente, os métodos mais comuns

de disposicao final de residuos sdo: aterro comum, aterro controlado e aterro sanitario.

O aterro comum consiste na disposi¢do do lixo no solo, a céu aberto, sem nenhuma forma de
tratamento, comumente chamado de lixdo, vazadouro, lixeira, etc. (FONSECA, 2001).
Medida altamente prejudicial a saide publica e a0 meio ambiente, visto que ndo ha nenhuma
forma de preparagdo e protegdo do solo e de tratamento dos residuos liquidos gerados da
decomposi¢do do lixo, permitindo a penetragdo destes no solo contaminando-o e
contaminando os lengoéis fredticos; além de permitir a proliferagdo de vetores transmissores de

doengas e atrair uma diversidade de animais e insetos ao local.

O aterro controlado € tido como uma forma melhorada do aterro comum (FONSECA, 2001).
E definido por Fernando Juca in Lima (2002) como uma técnica de disposi¢do de residuos
s6lidos urbanos no solo, que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos

solidos, cobrindo-os co uma camada de material inerte na conclusdo de cada jornada de
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trabalho, diminuindo os impactos ambientais. Entretanto, Lima (2002) ressalta que a
cobertura, aplicada nesse método, ¢ feita de forma aleatéria, sem nenhum procedimento
técnico, ndo evitando problemas de poluigdo gerados pelos residuos, J& que ndo sdo
considerados os mecanismos de formagdo de gases, liquidos e outros; além de nio dispor de
impermeabilizagdo de base, comprometendo a qualidade das 4guas subterraneas. Por isso,
para implantagdo do método citado, se faz necessaria a emissio de licenga ambiental pelo
6rgdo competente (BRASIL, 2006). O Instituto de Pesquisas Tecnologicas (ITP) do estado de
Sdo Paulo in BRASIL (2006) menciona que esse método € mais indicado do que o lixdo, mas
em virtude dos problemas ambientais que causa e seus custos de operagdo, ¢ de qualidade

técnica bem inferior ao aterro sanitario.

O aterro sanitario ¢, basicamente, a forma de dispor o lixo sobre o solo, compactando-o com
trator e recobrindo-o diariamente com camada de terra, também compactada, com intuito de
evitar a proliferagdo de moscas, roedores, baratas e urubus, o estabelecimento de catadores na
area, o espalhamento de lixo pela redondeza, por a¢do dos ventos, a criagdo e engorda de
animais de maior porte, como porcos, que podem contrair doengas transmissiveis ao homem e
a polui¢do das aguas subterrdneas e superficiais (FONSECA, 2001). A implantagdo dessa
tecnologia tem como principal objetivo dispor os residuos no solo, de forma segura e
controlada, garantido a preserva¢do do meio ambiente, a higiene e a saude publica (LIMA,
2002). Esse método utiliza dos principios da engenharia para confinar os residuos solidos a
menor drea possivel e reduzi-los a0 menor volume permissivel. Havendo também, para
implantagdo do método, a necessidade de licenga ambiental pelo 6rgdo competente (BRASIL,

2006), além de seguir as instru¢des da NBR 8.419 da ABNT.

Segundo Monteiro (2001), o aterro sanitirio dever ser desenvolvido tendo como objetivo
maximizar a vida util da area disponivel. Para a construgdo de aterros de porte médio ou

grande, a seqiiéncia de construgdo dever ser a que se segue:
» Cercamento da 4rea;

> Servigo de limpeza da 4rea;
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> Servigo de terraplanagem:

> Servigo de montagem eletronica;

> Estradas de acesso e de servigo;

> Servi¢os de impermeabilizagéo ;

> Servico de drenagem;

> Drenagem de chorume;

> Servigos de construgdo civil;

> Execugdo dos pogos de monitoramento ambiental;

> Suprimento de materiais e equipamentos.

Quando do planejamento da implantag@o deste método, € imprescindivel a tomada de diversas
medidas. Dentre as quais, destacam-se: proteger as dguas superficiais e subterraneas, visto a
possibilidade de contaminagdo da dgua oriunda do aterro; dispor, acumular e compactar
diariamente o lixo em células, executando técnicas para possibilitar o traifego de caminhdes
coletores e equipamentos e reduzir recalques futuros do local, ou seja, manter os acessos
internos e externos em boas condig¢des; recobrir o lixo diariamente, com uma camada de terra,
de cerca de 20 cm., para impedir a proliferacdo de vetores e a presenca de catadores e
animais; e controlar os gases e liquidos gerados da decomposi¢do do lixo, através de obras de
drenagem. Além de considerar o estudo de localizagdo quanto a proximidade de habitagdes,
como forma de isolar e dificultar o acesso ao aterro, além de evitar incdbmodos 4 vizinhanga; a
dimensdo da 4rea, uma vez que € sugerido que a area deve ser suficiente para 10 anos de vida
util do aterro; a distdncia dos pontos de geragdo dos residuos; o custo de implantagio e
manutengdo; a diregdo dos ventos, que devem ser da cidade para o aterro; e o planejamento da
propria operagdo e das sucessivas frentes a serem atacadas (BRASIL, 2006), (LIMA, 2002) e
(FONSECA, 2001).

Dentre as vantagens de implantagdo destacam-se o baixo custo de manutengdo e execugio,

além disso, quando do esgotamento da capacidade de receber os residuos, os aterros podem



ser uteis como elementos de recuperagdo de areas degradadas, incorporando-as ao tecido
urbano, na forma de 4reas verde e parques; como desvantagens, a necessidade de extensdes de

terreno relativamente amplas (BRAGA, 2005).

Os aterros sanitarios também servem para recuperar areas deterioradas, tais como: pedreiras
abandonadas, grotas, escavagdes oriundas da extragdo de argila e areia e regides alagadigas;
porém, quando se tratar de situagdes do género, devem ser feitos estudos apropriados para
garantir as condi¢des sanitarias do aterro e o ndo comprometimento do lengol freatico da area

em questdo.

6.2 Coleta seletiva

z

“Nos municipios brasileiros, a pratica da coleta regular é utilizada para os residuos

»!!Segundo Baildo (2001), a coleta seletiva € o processo de

domiciliares e comerciais
separagdo e recolhimento dos residuos de acordo com a sua constituigdo para a posterior

reutilizagdo ou reciclagem.

A separagdo dos residuos pode ocorrer tanto na fonte geradora (residéncia, escolas e locais de
trabalho) quanto nas esta¢des de coleta seletiva e reciclagem ou outros espagos (Op. cit.). Em
que na fonte geradora a coleta pode se dar através da determinagio de dias e horarios para que
os garis fizessem a coleta seletiva; ou da distribui¢do de contéineres em pontos da cidade ou
comunidade, de forma que sejam facilmente identificados por cores e simbolos para cada tipo
de material reciclavel'?, estes determinados pela resolu¢do CONAMA n° 275 de 25 de abril de

2001, conforme o quadro 6.2.1, que segue.

11 5
BRASIL, Fundagéo Nacional de Satide. Manual de Saneamento. 3. ed. ver. Brasilia: Fundagdo Nacional de Saude, 2006.

2 1dem



E preciso ressaltar que o sistema de coleta seletiva pode ser implantado em municipios,
bairros residenciais, vilas, comunidades, escolas, escritorios, centros comerciais ou outros
locais que facilite a coleta de materiais recicldveis””. Sendo que, quanto mais limpo os
residuos, mais valiosos sdo, pois a industria exige o material limpo e separado para que possa
ser transformado novamente em algo util. Por isso a grande importincia de se buscar o

material na sua fonte geradora: residéncia e empresa.

Quadro 6.2.1: Padrio de cores para a coleta de reciclaveis

COR TIPO DE MATERIAL
Azul Papel/papelao
Vermelho Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
Preto Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branco Residuos ambulatoriais e de servigos de satide
Roxo Residuos radioativos
Marrom Residuos organicos
Cliiza Residuc_) geral~ ndo ’reciclével ou misturado, ou
contaminado ndo passivel de separag¢do

Fonte: CONAMA n° 275/2001 (Modificada)

Segundo Berna (2005), ao incentivar o sistema de coleta seletiva, o poder publico podera
devolver ao sistema produtivo toneladas de papel, metais, vidros, além de aumentar a vida util
dos atuais aterros. Desta forma a coleta seletiva de lixo individual ndo oferece nenhum
resultado prético se a destinagdo final dos materiais for a mesma. Esse tipo de coleta ainda

ndo estd devidamente disseminado. Enquanto em S&o Paulo possui apenas 40 contéineres em
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locais publicos para coleta seletiva, em Nova York ha aproximadamente 100 mil recipientes

(GIANSANTIN, 1998).

Neste contexto, a instalagdo de PEV (Ponto de entrega voluntéria) pode ser feita através de
parceria com empresas privadas que podem, por exemplo, financiar a instalagdo dos

contéineres e explorar o espago publicitario no local.

Os programas brasileiros de coleta seletiva tém como alvo basico os materiais recicléveis
como plasticos, vidros e metais, que juntos compdem aproximadamente 38% do peso liquido
do lixo, mas representam parcela significativamente maior em volume ocupado nos aterros.
Papel e papeldo, presentes em grandes quantidades no lixo urbano, mas sdo quase sempre
perdidos por estarem sujos de residuos organicos ou misturados a papéis sanitarios (LIMA,
2002).

Segundo Lima (2002), uma separagdo minuciosa de todos os residuos solidos urbanos
permitiria um reaproveitamento da maior parte do lixo — até 94% dos materiais. Sendo que
ndo sio passiveis de coleta seletiva os materiais perigosos e outros materiais ainda nao
reciclaveis (técnica ou economicamente), como isopor, trapos, papel-carbono, fraldas
descartaveis, couro, lou¢a e ceramica, além de objetos produzidos por muitos materiais

diferentes.

A separagdo dos residuos pode ser feita de forma manual, ou seja, na “catagio” executada por
trabalhadores ao longo de uma esteira transportadora, em uma mesa de madeira ou concreto
ou mesmo no chdo; através de peneiramento, que consiste na classificagdo dos subprodutos
em fungdo do tamanho através de peneiras rotativas ou vibratérias em plano inclinado;
separagdo gravimétrica que se efetua em fungdo da diferenga de massa entre os subprodutos
utilizando-se esteiras oscilatorias inclinadas, separadores balisticos ou por ricochete;
separagdo magnética, separagdo do material ferroso existente no lixo através de extrator
eletromagnético ou tambor (também chamado polia) magnético. Existem, ainda, outros

processos de separagdo, tais como classificagdo Otica, via Gmida e, correntes elétricas



induzidas; sendo, em sua maioria, procedimentos sofisticados, caros e de utilizagdo um tanto

ou quanto discutiveis (CARTILHA)'.

A coleta seletiva tem importancia fundamental, pois viabiliza o esfor¢o para a reciclagem. E
importante lembrar que a pratica da coleta seletiva s6 se torna possivel com a participagdo da

comunidade atendida, que tem que estar consciente do seu papel ambiental de separar o lixo.

O sistema de coleta deve ser bem organizado para produzir o maior rendimento possivel e
servir, pela sua pontualidade, de estimulo e de exemplo para que a comunidade possa
colaborar, pois € muito importante essa participagdo para solugdo do problema e consiste,
principalmente, no adequado acondicionamento dos residuos sélidos e na colocagdo dos

recipientes em locais preestabelecidos'”.

Quanto ao aspecto econémico, o planejamento e a organiza¢io de um bom sistema de coleta
sdo fundamentais, pois correspondem de 50% a 80%, e as vezes mais, do custo das operagdes

de limpeza nos centros urbanos'®.

6.2.1 Reciclagem

Na concepgdo de Moreira (2001), diante de tantos riscos, os paises industrializados tém
adotado cada vez mais a reciclagem como solugio para disposicdo final do lixo urbano. No
Japdo, 50% de todo lixo é reciclado; nos Estados Unidos, o indice ¢ de 13%; na Alemanha,
17%. Neste contexto, os paises industrializados sdo os que mais reciclam lixo. O Japdo
reaproveita 50% de seu lixo sélido e até reutiliza a 4gua do chuveiro em vasos sanitérios
(COELHO e SOARES, 2001).

'* Cartilha de Limpeza Urbana
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Muitos paises subdesenvolvidos, como Brasil, também comecaram a adotar a reciclagem do
lixo para reaproveitamento nas indistrias e produgdo de adubo com lixo organico de
composto, embora ainda em pequena escala. Em muitos casos, a reciclagem esbarra na falta
de técnicas apropriadas ou de iniciativas conjuntas entre prefeituras e empresas (MOREIRA,
1999).

Segundo Grippi (2001, p.27 ):

a reciclagem € resultado de uma série de atividades através das quais materiais que
se tornariam lixo, ou estdo no lixo, sdo desviados, sendo coletados, separados e
processados para serem utilizados como matérias-prima na manufatura de outros
bens, feitos anteriormente apenas com matéria-prima virgem.

Assim, os beneficios da reciclagem sdo: diminuigdo da quantidade de lixo a ser aterrada,
preservagdo dos recursos naturais, economia proporcional de energia, diminuicdo da poluigdo

ambiental e geragdo de empregos, diretos e indiretos.

A separagdo dos materiais reciclaveis nas residéncias pode ser feita separando os materiais

reciclaveis. Os residuos domésticos sdo classificados em:

> Materiais reciclaveis: composto por papéis, metais, vidros e plésticos. Devem ser

acondicionados em um mesmo contéiner e coletados nos roteiros de coleta seletiva.

> Materiais orgénicos: composto por restos de alimentos e materiais nio reciclaveis.
Devem ser acondicionados em um mesmo contéiner e coletados no sistema de coleta

domiciliar regular.

Apds a coleta, os materiais reciclaveis devem ser transportados para uma unidade de triagem,
equipada com mesas de catagdo, para que seja uma separagdo mais criteriosa dos materiais,

visando a comercializagdo dos mesmos.

As unidades de triagem devem ser adotadas de prensa para que os materiais reciclaveis de
menor peso especifico possam ser enfardados para facilitar a estocagem ¢ o transporte dos

mesmos.

No processo de reciclagem, o lixo inorganico — vidro papel e metal — volta para as indistrias

e, depois de limpo, ¢ tratado e reaproveitado na produgdo. Estima-se que cada tonelada de



papel reciclado poupa 25 érvores, reduz, de forma significativa, o despejo de residuos
quimicos nos rios para a produgdo de celulose, além de representar uma economia de energia

de 70% (MOREIRA, 1999).

A reciclagem pode ser direta ou pré-consumo, quando processados materiais descartados na
propria linha de produgéo, como aparas de papel, rebarbas metélicas, dentre outros; ou pode
ser indireta, pds-consumo, quando reprocessados materiais que foram descartados como lixo
por usudrios. Em ambos os casos, os materiais retornam ao estado quase original como

matéria prima, para mais um ciclo produtivo (LIMA, 2002).

No ambito do mercado, consumidor tem um papel muito importante a desempenhar. Por
exemplo, comprar preferencialmente produtos com embalagem retornavel (como as de
refrigerantes), evitando as descartaveis; procurar adquirir produtos que as embalagens sejam
feitas com um s6 uso material, pois sdo faceis de reciclar (muitas vezes, uma s6 embalagem ¢
feita de papel, plésticos, isopor e aluminio, dificultando o seu aproveitamento); preferir
produtos que rendem mais com menor gasto de energia; reutilizar tudo que puder (por
exemplo, aproveitando embalagens para outros usos, misturando sobras de produtos, etc.)

(GIANSANTIN, 1998).

Sdo varios materiais que podem ser reciclados ou reaproveitados, tais como papéis, papeldo,
garrafas plasticas (PET) e plasticos em geral, metais (latinhas de refrigerantes e cerveja,

aluminio, cobre e ferro), vidro, pneus e outros.

A reciclagem do papel € tdo antiga quanto a sua propria descoberta. Os papéis e papeldo sdo
reciclados pelos grandes produtores de embalagens. E umas das grandes vantagens s3o:
redugdo do envio de lixo para aterros, economia de matéria prima de agua e energia. Em
relagdo aos metais (ferro, ago, aluminio, cobre e chumbo) na forma de sucatas tem grande
importincia nas industrias metalargicas. O beneficio da reciclagem das latinhas de

refrigerantes € evitar as despesas da fase de redugfio do minério a metal (GRIPPI, 2001).

Em 1979, a reciclagem atingiria 74% de latas de aluminio no Japdo; 63% nos Estados Unidos
¢ 73% no Brasil (COELHO e SOARES, 2001).



O plastico ¢ muito utilizado em todos os setores da economia. No Brasil, 30% do plastico
utilizado € destinado ao setor de embalagens de descartdveis apresentando um volume
significativo no lixo, além disso, o plastico ndo ¢ biodegradavel. Diante disso, programas de

conscientizagdo vém difundindo a importancia da reciclagem do plastico (GRIPPI, 2001).

A reciclagem do plastico € hoje em dia negligenciavel (2% a 3% de recuperagdo no total). A
dificuldade ¢ que ndo existe um pléstico, mas intimeros plasticos com propriedades muito

diferentes (polietileno, poliestireno, PVC e PET) (VERNIER, 1994).

Segundo Monteiro (2001), pneus sdo considerados lixo domiciliar residencial especial. Em
1990, surgiu uma nova tecnologia com a aplicagdo de solventes organicos para separar a
borracha do arame e do nylon dos pneus, permitindo sua recuperagio e reciclagem. De acordo
com Grippi (2001), a recuperagdo de energia e a recauchutagem foram as primeiras formas de
reciclagem de pneus. Além disso, é utilizado como mistura na construgdo do asfalto sendo
uma das melhores solugdes para por fim ao destino indiscriminado dos pneus nos lixdes e da
sua queima que pode liberar gases toxicos e substincias corrosivas e até cancerigenas,

trazendo prejuizo as pessoas e a0 meio ambiente.

z

“Uma alternativa aos lixdes é a reciclagem, pois é considerada a mais adequada
ecologicamente e economicamente, porque diminui os acimulos de detritos na natureza e a
reutilizagdo dos materiais principalmente dos recursos naturais ndo renovaveis”.

(SCARLATO; PONTIN, 1992).

A reutilizagdo dos residuos sélidos é também de grande valia para a minimizagdo dos
impactos ambientais. Sendo estes materiais muito utilizados nas artes e no dia-a-dia. E

observada a criatividade de muitos na reutiliza¢do de residuos.

A reciclagem, portanto, surge como alternativa para os residuos que ndo podem ser
reutilizados, devolvendo ao mercado a matéria-prima ja utilizada anteriormente, evitando,

assim, o uso abusivo dos recursos naturais.
Sdo vantagens da reciclagem, para Monteiro (2001):
> Preservacdo de recursos naturais;

> Economia de energia;
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> Economia de transporte (pela redu¢do de material que demanda o aterro);
> Geragdo de emprego e renda;
> Conscientizagdo da populagdo para as questdes ambientais.

Se fazendo necessério deixar claro que, apesar de apresentar menor impacto ambiental que o
processo de produgdo original de cada material, a reciclagem, como qualquer atividade
industrial, consome 4gua, energia, polui o ar, a 4gua e gera seus proprios residuos, devendo

entdo serem analisados suas vantagens e desvantagens (CEMPRE, 1995 in LIMA, 2002).

Entretanto, na visdo empresarial ao processo produtivo de tratamento e transformagdo de
residuos, toda a produgdo deve ser vista a partir do mercado consumidor, que ¢ o determinante
do que produzir, como, quando e quanto produzir. Dentro desse enfoque econdmico do
processo da reciclagem, destacam-se algumas recomendagdes, que podem e devem ser
aplicadas desde a concepgdo do que reciclar até o processo produtivo em si, segundo Brasil
(2006), das quais sdo citadas: defini¢do e diregdo de toda a produgdo a partir de um mercado;
defini¢do dos materiais que serfo reciclados, os custos da operagdo, como os materiais sero
transportados e armazenados e; utilizagdo de técnicas de estudo de tempo impedindo diversos
tipos de desperdicio. Além disso, se faz necessério identificar o mercado consumidor regional
para comercializar os materiais reciclaveis, buscando a auto-sustentabilidade da usina de

reciclagem.

O poder publico pode estimular a formagdo de cooperativas de reciclagem. Além de ajudar o
meio ambiente, essa providéncia auxilia na geragdo de empregos e renda para a populagio

mais carente e sem qualificagdo (BERNA, 2005).
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6.2.2 Compostagem

E um processo biolégico, aerdbico e controlado, no qual a matéria organica é convertida pela
acdo dos microorganismos ja existentes ou inoculados na massa de residuos solidos, em
composto organico (BRASIL, 2006). Todo processo se define pela presenga ou ndo de
oxigénio; quando da auséncia do O,, o processo se diz anaerobio, e quando da sua presenga
aerdbio, sendo este o que se processa mais rapidamente, por ser mais ativo biologicamente e
apresenta, por isso, maior vitalidade dos microorganismos, consumindo, assim, mais matéria

organica, como alimento (FONSECA, 2001).

Varios fatores sdo importantes durante o processo de compostagem, tais como: umidade,
aeracdo, pH, nutrientes, composto organico, microorganismos presentes na massa de residuos
solidos e aspectos técnicos para a construgdo de uma area de compostagem convencional

(BRASIL, 2006).

O processo da compostagem pode ocorrer por dois métodos, segundo Lima (2002), o método
natural e o acelerado. No método natural, a fragdo orgéanica de lixo € disposta em pilhas, de
formatos variados; em que a aerag@o necessaria ¢ conseguida por revolvimentos periddicos,
com auxilio de equipamentos adequados. J4 no método acelerado, a aeragdo € forcada por
tubulagdes perfuradas, sobre as quais as pilhas s@o colocadas, ou estas sdo postas em reatores
rotatdrios, que avangam no sentido contrario ao da corrente de ar; em seguida, o residuo é

disposto em pilhas, como no processo natural (LIMA, 2002).

Ainda para Lima (2002), o grau de composi¢do ou de degradagdo do material submetido ao
processo de compostagem € indicativo do estdgio de maturagdo do composto organico, em
que € observado o aspecto do material — cor, odor e umidade — tendo como resultado um
composto de cor preta, com o odor caracteristico ao de terra mofada e umidade reduzida.
Sendo de suma importancia que a fase de maturagio ocorra de forma completa, do contréario
ndo havera formagdo do composto organico, € o uso de material ndo maturado ocasiona

efeitos nocivos ao plantio, como a liberagdo de amdnia no solo, a liberagdo alta da relagéo
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C/N, que levam a redugdo bioquimica do nitrogénio do solo e a gerag¢do de toxinas inibidoras

do metabolismo das plantas e da germinago de sementes.

O composto organico, obtido a partir da compostagem, tem aplicagdes e usos multiplos, como
para a agricultura, na produgdo de grdos, horticultura e floricultura; no paisagismo, em
parques, vias publicas, jardins e playgrounds; no reflorestamento, em hortas e produgio de
mudas e; no solo, quando da recuperagdo de solos esgotados, controle da erosdo, prote¢io de
taludes e encostas e na cobertura de aterros, levando em consideragdo as caracteristicas do
proprio composto, do clima, do solo, a forma de adubagdo e o processo de adubagio do

composto orginico (FONSECA, 2001).

De acordo com Pereira Neto in Lima (2002) a compostagem apresenta uma série de
vantagens, dentre as quais cita: o langamento dos rejeitos da compostagem em aterros
sanitdrios, sem causar problemas com relagio a formagao de gases e chorume; o fato de exigir
pouca mao-de-obra especializada; a redugdio do transporte de lixo, caso a usina de
compostagem esteja em boa localizagdo e; a auséncia de polui¢do atmosférica ou hidrica

durante sua instalagdo e manutengio.

A compostagem € uma interessante alternativa para o tratamento da fragdo orginica dos
residuos sélidos urbanos, pois o processo permite a reciclagem de grande parte da matéria-
prima que € descartada sob a forma de lixo, possibilitando o aproveitamento na agricultura

como adubo, e aumentando a vida util dos aterros sanitarios (GRIPPI, 2001).

Entretanto, Schalch (1998), esse método tem como desvantagens a necessidade de mercado
para revenda de seus produtos e de outro sistema de disposigdo final de residuos, que atenda

aos rejeitos da compostagem.
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6.3 Incineragio

A incineragdo do lixo € uma alternativa muito adotada, libera gases altamente poluentes. As
cinzas que sobram geralmente sdo colocadas em depésitos poluindo o solo e as aguas

subterraneas (MOREIRA, 1999).

A incineragdo € um processo de destinagdo final do lixo utilizado desde o século XVII,
quando a técnica era ainda bastante rudimentar e consistia apenas em empilhar o lixo e atear
fogo, diretamente na pilha de lixo; apos a queima, a cinza resultante era espalhada pelo solo
ou misturada a componentes utilizados na agricultura (FONSECA, 2001). Entretanto,
segundo 0 mesmo autor, essa técnica tinha como inconveniéncia a producio de fumaga, que
provocava mal-estar na vizinhanga. Dessa forma, na medida em que as cidades cresciam, o
processo de incineragdo softria alteragdes; e, de maneira gradativa, evoluiu, e hoje é observada
a existéncia de sistemas altamente sofisticado, utilizados em grandes cidades, principalmente

na incineragdo de residuos so6lidos hospitalares.

A incineragdo € um processo de oxidagdo a alta temperatura, com a queima de gases que varia
entre 800° C e 1450° C, no tempo de até quatro segundos, devendo ocorrer em instalagoes
bem projetadas e corretamente operadas, onde hé a transformagéo de materiais e a destrui¢cdo
dos microorganismos dos residuos sélidos, visando, essencialmente, a reduc¢do de seu volume
para 5% e, do seu peso, para 10% a 15% dos valores iniciais (BRASIL, 2006). Além de cinzas
e esclrias, que sdo totalmente inertes, devendo, porém, receber cuidados quanto ao
acondicionamento, armazenamento, identifica¢do, transporte e destinagdo final adequada,
durante a incineragdo sdo gerados gases como Ny, SO,, CO,, O, e H,O (BRASIL, 2006) e
(LIMA, 2002).

Todo o processo pode ser dividido em trés fases, tidas como principais: pré-tratamento,
alimentagdo; incineragdo e; controle da poluigdo (LIMA, 2002). Durante o pré-tratamento o
lixo € apenas acondicionado em valas intermedidrias, e entdo transferido para os incineradores

por meio de multigarras que se movimentam através de pontes rolantes. Na segunda fase, a
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incineragdo em si, para atingir os padrdes de controle de emissdes para atmosfera, se faz
necessario que haja uma combustdo priméria e outra secundaria. Quando da combustio
priméria, ocorre a secagem, o aquecimento, a liberagdo de substincias volateis e a
transformag@o do residuo remanescente em cinzas, momento em que € gerado o material
particulado, restando carbono ndo queimado, compostos minerais de alto ponto de
vaporizagdo e a maioria dos metais. Os gases, vapores e o material particulado liberados na
combustio primdria, sdo entdo encaminhados & combustdo secundaria, onde permanecem por
determinado tempo a uma temperatura de 1000° C ou mais, levando a destruigdo as
substancias volateis e parte do material particulado. Ja o controle de poluigdo se da a partir
dos pardmetros permitidos pela legislagdo brasileira, que apresenta os valores maximos de

emissdo, conforme o quadro 6.3.1, abaixo.

E de grande relevancia considerar que quando a combustdo ocorre numa temperatura
inadequada hé a possibilidade da geragdo de monoxido de carbono e particulados, que sdo
langados em forma de fuligem ou negro fumo. Da mesma forma, o excesso de temperatura
desassocia o nitrogénio formando compostos com o oxigénio como o monéxido de nitrogénio

(NO») e o pentoxido de dinitrogénio (N,Os) (FONSECA, 2001).

Conforme Lima (2002), a incineragdo ocorre em grandes instalagdes, denominadas usinas de
incineragdo. A primeira usina, sob responsabilidade do municipio, foi construida na cidade de
Nottingham, Inglaterra, em 1874; no Brasil, em 1896, foi instalado o primeiro incinerador

municipal na cidade de Manaus.

O Japdo incinera cerca de 80% de seus residuos e os Estados Unidos, 16%; no Brasil existem
poucos incineradores municipais, mas nenhum se encontra em atividade. Estas usinas diferem
dos demais servigos publicos, visto que pode gerar como produto, a energia, que pode ser
vendida, resultando assim em receita para os cofres municipais; na Europa, a gera¢do de

energia elétrica tem se mostrado satisfatoria (LIMA, 2002).

Para Fonseca (2001), a incineragdo € o melhor método para a destinagdo final do lixo, pois
destr6i por completo o lixo, as bactérias, os fungos e os virus nele existentes, apesar de a
aplicagdo desse processo ter um elevado custo de implantagdo e manutengdo. Além disso, é

levantada a questdo da polui¢do atmosférica, motivada pela emissdo dos gases resultantes da



incineragdo, principalmente das dioxinas e dos furanos, atribuidos a queima dos plasticos,

presentes, em grande quantidade nos residuos sélidos.

Quadro 6.3.1: Valores maximos de emissio

Substancia Valores maximos de emissdo

HF 5 mg/Nm’

CcO 125 mg/Nm’

SO” 1200 mg/Nm’

Material particulado 150 mg/Nm’

Dioxinas 0,14 mg/Nm3

Cédmio e mercurio 0,28 mg/Nm’

Arsénio e niquel 1,4 mg/Nm’

Chumbo e cromo 7 mg/Nm’

Fonte: Lima, 2002 (modificada)

7 Breve histérico do lixo urbano em Aracaju

O municipio de Aracaju ndo dispde de um local para destinar seus residuos sélidos com
seguranga, uma vez que areas disponiveis tornam-se cada vez mais escassas, mais distantes
dos centros de geragdo do lixo e tém seu custo mais elevado. Em vista disso, varias "solugdes"

tém sido adotadas, algumas das quais sem nenhuma avaliagdo preliminar criteriosa.

Na década de 80, a disposi¢do final dos residuos solidos da cidade de Aracaju e da zona
metropolitana era feita numa lixeira, situada na zona norte da cidade, no bairro Soledade.
Com o crescimento da cidade, as pressdes da populagdo provocaram a desativagio dessa

lixeira (EMSURB/PMA - ITP/UNIT, 2002).

Com a desativagdo da lixeira da Soledade surgiu outra lixeira nas proximidades da Terra

Dura, municipio de Sdo Cristovdo, hoje denominado Santa Maria, conjunto integrado a



Aracaju. A citada lixeira atendia ao sistema de coleta regular da cidade de Aracaju e a regiao
metropolitana, porém, destaca-se que a destinagdo final ainda era feita de forma equivocada,
pois na lixeira ndo havia controle, nem tratamento do chorume produzido e tampouco
drenagem dos gases formados, notando-se, ainda, deficiéncia na cobertura do lixo, o que
atraia catadores, elucidando uma gama de problemas sociais na drea, e a falta de medidas para

o controle de proliferagdo de vetores.

Tornou-se controlado em 2003, quando o residuo recebido pelo aterro passou a ser pesado,
valas foram abertas para a disposi¢do do mesmo, equipamentos passaram a ser utilizados para
a compactagdo do lixo, que € coberto no final do dia, com material da prépria regido. S&o
recebidos aproximadamente 850 toneladas de lixo por dia, sendo que aproximadamente
44,2% corresponde ao lixo doméstico, 55,3% ¢ resultante de residuo de material de
construgiio, limpeza de vias publicas, canais e podas e 0,5% sdo formados por residuo de
servicos de saade (RSS), segundo dados coletados na EMSURB, correspondendo a uma
geragdo per capita de aproximadamente 1,5 kg. Os residuos, em geral, ao chegarem ao aterro,
sdo pesados e encaminhados as suas respectivas valas. Entretanto, o chorume e os gases
gerados continuam sem tratamento, o chorume da lixeira ¢ drenado para o rio Santa Maria e
Poxim, e os gases s3o liberados sem controle; o que desperta grande interesse por parte dos
estudiosos da area ambiental, pois, o aterro controlado do Santa Maria esta localizado nas
proximidades de um agqiiifero, o que atenta para a necessidade de estudos para monitoramento
do gradiente de contaminagdo desse aqiiifero em conseqiiéncia dos residuos advindos do

aterro.

Por ndo ter sido realizado nenhum estudo técnico prévio para escolha dessa drea e tampouco
montada, antes de sua instalagdo, uma infra-estrutura sanitaria que fosse capaz de evitar os
danos conseqiientes da disposi¢do de toneladas diérias de lixo, a regido vizinha ao aterro vem
sofrendo varios problemas ambientais e sanitdrios, que tém influenciado o bem-estar da

populagio residente em seus arredores e a na conservagado do aqiiifero.

Atualmente, a EMSURB (Empresa Municipal de Servigos Urbanos e Meio Ambiente)
pretende implantar um projeto para a melhoria das condi¢Ges sanitarias e ambientais do local,

enfocando meios para que seja obtidos a redugdo da produgdo de lixo, o reaproveitamento e a



reciclagem de materiais. Além disso, visa o planejamento para constru¢do do primeiro aterro
sanitario do municipio e a implementagdo de programas de coleta seletiva e reciclagem

(EMSURB, 2004).

7.1 Coleta seletiva, reutilizagdo e reciclagem do lixo em Aracaju

A coleta seletiva busca conscientizar a comunidade sobre a importancia da reciclagem de
vidro, metal, pléstico e papel, contribuindo, desta forma, para diminuir a extragio de petréleo,
arvores, minérios, energia e 4gua, além da mao-de-obra para transformagdo da matéria-prima
em novos produtos. Além disso, busca ainda reduzir a quantidade de residuos que sio levados
para os aterros sanitdrios e, de forma, a aumentar a vida qtil destes depdsitos (EMSURB,

2004).

A coleta seletiva permite parcerias com catadores, cooperativas, empresas, associagoes

ecologias, escolas, sucateiros.

A coleta seletiva € a coleta diferenciada de residuos previamente selecionados (separados) em
sua fonte geradora (populagdo, industrias, empresas etc.) e disponibilizados em locais

convencionados para a coleta.

E uma pratica ecologicamente indispensavel para a preservagio dos recursos naturais e para o

desenvolvimento da sociedade (GRIPPI, 2001).
Aspectos favoraveis da coleta seletiva participativa:

> A qualidade dos materiais recuperados ¢ boa, uma vez que estes estio menos

contaminados pelos outros materiais presentes no lixo;

> Estimulo a cidadania, pois a participagdo popular reforga o espirito comunitario e

envolve a populag@o na solu¢do do problema;
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> Permite maior flexibilidade, uma vez que pode ser feita em pequena escala e ampliada

na medida em que haja necessidade e disponibilidade de recursos.

A reutilizagdo dos residuos solidos ¢ também de grande valia para a minimiza¢do dos
impactos ambientais. Sendo estes materiais muito utilizados nas artes e no dia-a-dia. E

observada a criatividade de muitos na reutilizagdo de residuos.

A reciclagem, portanto, surge como alternativa para os residuos que ndo podem ser
reutilizados, devolvendo ao mercado a matéria-prima ja utilizada anteriormente, evitando,

assim, o0 uso abusivo dos recursos naturais.

Conforme Berna (2005), as prefeituras podem criar mecanismos de incentivos para a Coleta
Seletiva, com medidas como o abatimento na taxa de lixo, que seria separada do IPTU. Com
essa medida, deveria ser implantado um programa de comunicagdo e educagio ambiental, mas

o abatimento no IPTU faria uma grande diferenca no estimulo a participag@o da sociedade.

Em 2003, a implantagdo do programa de coleta seletiva em Aracaju iniciou em uma unica
comunidade/ bairro, transformando-o em Projeto Piloto. Foi escolhido o Conjunto Inécio
Barbosa, por ter sido esta comunidade a que maior interesse inicial demonstrou e se dispds a
cooperar. Esta cooperagdo contou com uma quantidade significativa da comunidade que
participou de reunides — trés — que antecederam o inicio. A associagdo de Moradores local
também teve, e continua tendo, um papel fundamental neste trabalho. Aproximadamente 35

familias sobrevivem exclusivamente da coleta.

Atualmente, a coleta acontece em 24 localidades. O Conjunto Bela Vista, Bairro Cirurgia,
Conjunto Beira Mar I e 11, Conjunto Médice I, II e III, Bairro Getalio Vargas, Bairro 13 de
Julho, Conjunto Inacio Barbosa e Bairro sdo José, Bairro Jardim Esperanca, Loteamento
Parque dos Coqueiros/Beira Rio e Residenciais dos bairros Aeroporto e Aruana — PAR
(Programa de Arrendamento Residencial), Conjunto J. K./Sol Nascente e Santa Lucia, Bairro
Jardins, Bairro Grageru, Bairro Siqueira Campos sdo algumas das localidades atendidas pela

coleta seletiva. Os bairros em expansdo sdo Bugio, Santo Antonio, Veneza I e 11 e Centro.

A EMSURB (Empresa Municipal de Servigos Urbanos) € a principal fonte de coleta de lixo e

executora do Programa de Coleta Seletiva de Residuos Inorganicos (lixo seco).



A EMSURB faz a coleta seletiva em 31 6rgdos publicos, 39 empresas privadas, cinco
condominios residenciais e em 20 localidades da capital, entre bairros e conjuntos. Somente
no ano de 2005, a EMSURB encaminhou para a CARE (Cooperativa de Agentes Auténomos
para Reciclagem) 563 toneladas de residuos inorganicos. Em 2006, foram coletados até o més
de abril 139 toneladas do lixo seco: papel, papeldo, aluminio, madeira, vidro, lata. Desde o
ano em que o programa da coleta seletiva foi implantado pela Prefeitura Municipal de
Aracaju, em 2001, os avangos tém sido positivos, pois estd aumentando cada vez mais o

numero de lugares para a coleta ser feita (EMSURB, 2008).

A coleta porta a porta é realizada por agentes de limpeza, através de dois caminhdes de
carroceria. A coleta totaliza cerca de 50 toneladas de lixo por més, desde 2003, garantindo
emprego e renda aos ex-catadores de lixo que participam da Cooperativa dos Agentes

Autdnomos de Reciclagem de Aracaju/SE (CARE).

Fruto de um esfor¢o conjunto da UNICEF (Fundo Internacional de Emergéncia das Nagdes
Unidas em prol da crianga) com o seu programa “Crianga no Lixo Nunca Mais” em parceria
com o Ministério Piblico, o projeto da CARE comegou a ser implantado em 1999, através do
envolvimento das familias que subsistiam da Lixeira do Bairro Santa Maria (EMSURB,

2004).

Ap0s reunides e consulta prévia aos futuros beneficiarios, foram cadastradas no periodo de
outubro a novembro de 1999, 33 familias de catadores de lixo que hoje integram a
Cooperativa. Estas pessoas foram socialmente incluidas e hoje levam uma vida mais digna e
realizam um trabalho mais humano. A partir do crescimento da CARE que devera ocorrer em
funcdo, inclusive, da ampliagdo da coleta seletiva, mais familias serfio inseridas neste
programa, que conta também com a parceria de outras entidades importantes, como
EMSURB, SEBRAE/SE, CODISE, INFRAERO e Universidade Federal de Sergipe e outros
(EMSURB, 2004).

A coleta seletiva tem sido operacionalizada de forma sistematica pela EMSURB em conjunto
com a CARE: a EMSURB define os bairros a serem atendidos, elabora os roteiros e
cronogramas de coleta, mobiliza as comunidades e disponibiliza o transporte e; a CARE

disponibiliza seus agentes cooperados para a realizagdo da coleta porta a porta.



A CARE ¢ a prova do resultado social proporcionado pelo programa de coleta seletiva, que

também traz beneficios ambientais e econdmicos.

As Organizagdes Nao — Governamentais Ambientais podem exercer papel fundamental,
segundo sua natureza institucional. As ONGs ditas técnicas ou profissionais podem ser
parceiras do poder publico e de empresas obrigadas a cumprir medidas compensatdrias, na

elaboragéo de projetos ambientais (BERNA, 2005).

No programa de coleta seletiva em Aracaju, envolve o processo de reciclagem que exige:
> Existéncia de cooperativas receptoras equipadas adequadamente — CARE;
> Beneficiamento para a venda — CARE;
> Transformagdo dos materiais — s6 é efetuada por empresas particulares;

> Suporte técnico a Cooperativa — efetuado pelas empresas parceiras da CARE e pelo

Ministério Pablico Estadual.

Contribuir com a coleta seletiva ¢ um ato de cidadania e de solidariedade que ndo exige
grande esfor¢o da sociedade. Uma pequena mudanga de habito que consiste na separagdo do
lixo inorgénico (ou lixo seco) do lixo orgnico e seu adequado acondicionamento nos dias
reservados a coleta. Essa mudanga de habito representa um grande gesto que justifica a

gradativa ampliag@o do programa de coleta seletiva.

Educagdo Ambiental ¢ uma pega fundamental para o sucesso de qualquer programa de coleta
seletiva, pois € importante esclarecer ao cidaddo do seu papel como gerador de lixo. Com a
conscientizagdo da comunidade do seu dever em separar o lixo, fica mais ficil executar um

programa de coleta seletiva.



8 Educacio ambiental para preservacio ambiental

Uma das alternativas para a diminui¢do do descarte do lixo nos lixdes é adotar a coleta
seletiva para reciclagem do lixo que implica em uma mudanga de comportamento diante do
ambiente. Segundo Scarlato e Pontin (1992), uma das propostas de Educa¢gio Ambiental é
construir no individuo e na coletividade uma conscientizagdo na mudanga de atitude que
valorize a preserva¢do do ambiente. Adotar a reciclagem implica em adquirir esse novo
comportamento diante do ambiente. Assim a reciclagem ensina a popula¢gdo a nio

desperdigar, a ver o lixo como algo que pode ser util e ndo como uma ameaga.

“A educagdo Ambiental apresenta uma nova dimensdo a ser incorporada ao processo
educacional, trazendo toda uma recente discussdio sobre as questdes ambientais e as
conseqiientes transformagdes de conhecimento, valores e atitudes diante de uma nova

realidade a ser construida” (GUIMARAES, 1995).

Conforme (DIAS, 1994), o objetivo basico da Educagdo Ambiental é a de garantir um meio

ambiente sadio para todos os seres vivos o que implica em uma conscientizagio abrangente.

As agdes e atividades de Educagdo Ambiental devem priorizar questdes ambientais locais

com a participagdo da comunidade atendida (OLIVEIRA, 2000).

Segundo Oliveira (2000), as propostas de agdes / atividades, em Educagio Ambiental, sdo

concebidas em trés areas de incidéncia:

> Educagdo Formal: projetos voltados para a inser¢do das questdes ambientais nos

curriculos escolares de 1° e 2° graus;

> Educagdo Nao-Formal: projetos voltados para trabalho com institui¢des envolvendo a

sociedade civil, em comunidade;

> Capacitagdo: aperfeicoamento de pessoal técnico para exercicio com atividade de
controle, preservacdo, conservagdo, fiscalizagdo e educagdo para o meio ambiente,

como suporte as a¢des de educagio formal e ndo-formal.



Guimardes (1995) ressalta a importancia das agdes ndo-formais em Educagdo Ambiental, pois
essas geralmente possuem caréter pioneiro, atuando sobre a sociedade e abrindo espagos para
uma educagdo formal que serd apoiada pelas instituicdes no momento em que houver o maior

envolvimento da sociedade.

A Educagdo Ambiental Nao-Formal deve dirigi-se aos diversos profissionais, ou melhor, a
todos os membros da comunidade, que por diversos motivos poderdo contribui para

solucionar e prever problemas ambientais (DIAS, 1994).

7

Inserida nesse contexto, ¢ importante lembrar que a pratica da coleta seletiva s6 se torna
possivel com a participagdo da comunidade atendida, que tem que estar consciente do seu
papel ambiental de separar o lixo. Segundo Berna (2005), é necessario incluir um amplo
programa de Educa¢do Ambiental que englobe ndo sé a conscientizagdo da popula¢do, mas

principalmente que estimule a cidadania participativa por meio de foruns proprios.

Uma forma de contribuir para a ampliagdo da pratica da coleta seletiva é a implantagio de
trabalhos de Educacdo Ambiental nas escolas, nos bairros, nas empresas, pois os alunos € a
comunidade em geral conscientes de seu papel ambiental podem contribuir para diminuigio
da geragdo de lixo, do desperdicio, do consumo e do excesso de descartaveis. Dessa forma,
quanto menos desperdicio € mais se reutilizar e reciclar, isso implica em poupanga dos

recursos naturais para o futuro.

E preciso agir rapido e reduzir a quantidade de lixo que produzimos. Conforme Guarany
(2002), devemos reciclar, ou melhor, reutilizar os materiais, em vez de joga-los fora e
preciclar, ou seja, ndo comprar coisas que ndo podem ser reutilizadas como sacolas e outras

embalagens de plasticos.



9 Conclusoes

Através da andlise de compreensdo sobre a problematica do lixo em Aracaju, observou-se que
os residuos so6lidos de Aracaju-SE sdo dispostos inadequadamente no aterro denominado

controlado.

Visto que € observado que os residuos domésticos sdo dispostos em valas, maiores que as
demais, em que na medida em que os caminhdes descarregam o lixo, equipamentos como pa
carregadeira, retro-escavadeira, sdo utilizados para compacta-los; e apenas no final do dia sio
cobertos por uma camada de terra. Ja os residuos do servigo de saide (RSS) sdo dispostos de
maneira ineficiente, uma vez que as valas para este fim ndo sdo sépticas, tornando propicia a
contaminagdo da drea, devido a disposigdo inadequada e irregular de material infectante.
Quanto aos demais materiais, como pneus, residuos da construgdo civil, que poderiam ser
reaproveitados, sdo apenas armazenados no aterro, em uma 4rea separada dos outros residuos.
Aracaju, desta forma, ndo sendo uma exce¢do na situagdo geral encontrada no Brasil, ndo

dispde de uma infra-estrutura adequada para tratar seus residuos solidos.

Apesar da transferéncia de 4rea do lixdo, que antes se localizava no bairro Soledade, para as
imediagdes do Bairro Santo Maria, nota-se que o problema niio acabou foi apenas transferido
geograficamente, e depois renomeado como aterro controlado, sendo, portanto, mais de 20
anos de poluigdo numa mesma area, que degrada cada vez mais o ambiente. Uma vez que ndo
ha controle ou destinagdo adequada do gis e do chorume gerados pela decomposi¢do dos

residuos, sendo esses dispostos aleatoriamente ao meio.

Diante disso, surge a necessidade imediata de desativagio do atual aterro do bairro Santa
Maria, como forma de atenuar os impactos ambientais ji existentes; e buscar meios de
remediar a drea do aterro, como tentativa para recuperar a drea degradada, com intuito

principal de minimizar os riscos de contaminagfo do importante agiiifero existente na 4rea.

Todavia, se faz necessaria a escolha de uma nova area que sirva para depositar os residuos do
municipio da forma mais adequada. A partir das técnicas apresentadas, ¢ sugerida a
implantagdo de um aterro sanitério, visto ser a menos onerosa aos cofres publicos; e desde que

sejam atendidas todas as normas que o prescreve, para o ideal funcionamento deste.



Dado que, na maioria dos municipios sergipanos ¢ observada a inadequago de seus aterros, e
que, além disso, o estado sofre caréncia de areas adequadas para tais fins, € sugerido o
consorcio de municipios proximos, ou seja, a escolha de uma area, que atenda aos municipios
participantes, para destina-la para o aterro. E também de grande valia ressaltar a importancia
da inser¢do da coleta seletiva nos sistema de limpeza piblica municipal, pois esta medida
contribuiria para a preservagdo dos recursos naturais, a partir da reciclagem de materiais e da
compostagem, para gerar compostos organicos para a agricultura, principalmente, e
conseqiientemente para o aumento da vida util do aterro, ja que uma menor quantidade, um

menor volume seria destinado ao aterro.

A educagdo ambiental é grande aliada para a implementagdo da coleta seletiva, notada a
importancia da participagdo populacional, pois implica em uma mudanga de comportamento
diante do ambiente, por meio da apresentacdo de medidas preventivas e corretivas, como a
preciclagem, redugdo, reutilizag@o e reciclagem dos residuos sélidos. Em que a preciclagem
se relaciona na reflexdo do cidaddo antes de adquirir produtos que ndo poderdo ser
reutilizados posteriormente; a redug@o através de medidas que evitem o desperdicio, reduzam
o proprio consumo e o excesso de descartaveis; a reutilizagdo, a partir do reaproveitamento
dos materiais e; a reciclagem que se resume na reintrodugdo dos materiais, como matéria-

prima ou fonte de energia, no processo industrial ou artesanal.

A implantagdo de projetos de educacdo ambiental nas escolas e nos bairros, vinculando as
pessoas com o0s seus problemas locais e com valores e atitudes voltados para a conservagdo do
meio ambiente é uma forma de contribuir para a ampliacdo da pratica da coleta seletiva. As
pessoas conscientes de seu papel de cidaddo podem ajudar a diminuir, a reaproveitar e a
reciclar o lixo, além de ensinar aos demais integrantes da comunidade como colaborar para
com o sistema e 0 meio ambiente; e estardo também aptos a cobrar dos governantes por

servigos publicos de qualidade, que tragam beneficios a sociedade sem agredir ao meio

ambiente.
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