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RESUMO

O objetivo principal deste artigo € apresentar uma alternativa de efetivacao de banco
de dados que garanta o balanceamento de carga e a alta disponibilidade com
cluster. Serdo detalhadas as caracteristicas fundamentais como o aumento da
confianca, desempenho, distribuicdo de carga, conceitos essenciais para seu
propdsito, suas possiveis imperfeicdes e solugcoes.

A utilizacdo de um cluster de alta disponibilidade e de balanceamento de carga tem
como finalidade preservar a disponibilidade dos servigos proporcionados por um
sistema computacional que replica servicos através de multiplos componentes de
hardware e de configuragdo de software. Nada mais que, varios computadores
atuando como um s6, onde tem o papel de monitorar os outros e caso ocorra uma
falha assumi os servicos. As vantagens em se utilizar um cluster de alta
disponibilidade e o de balanceamento de carga sao o alto desempenho, a tolerancia
a falhas e a escalabilidade.
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1. INTRODUGCAO

Com o aumento da utilizagdo de sistemas informatizados, se torna cada vez
maior a necessidade em disponibilidade de dados, sendo um quesito que tem
atentado varias empresas a manter tal servico ativo e sem ocorréncia de falhas
durante a maior parte do tempo. Dispor de uma solucdo que realmente garanta a
alta disponibilidade em banco de dados, juntamente com a larga escala de
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armazenamento e com a seguranca de dados € o que varios profissionais da
informatica buscam no segmento de banco de dados. Existem fatores que
influenciam negativamente qualquer solucdo em banco de dados, como o retardo da
entrega, armazenamento da informagdo e em casos mais criticos a indisponibilidade
dos dados. Sendo assim, este artigo tem como objetivo apresentar uma solucéo,
trazendo o conceito de cluster de alta disponibilidade e de balanceamento de carga.

2. CLUSTERS

Um cluster pode ser definido como um sistema que compreende dois ou mais
computadores ou sistemas, denominados nodos ou nds, no qual trabalham em
conjunto para executar aplicacbes ou realizar outras tarefas, de maneira
transparente os usuarios, ou seja, 0s usuarios terdo a impressao de estar utilizando

um unico sistema (Pitanga, Marcos. 2003).

Os clusters sao empregados para processar conteudos criticos e garantir a
disponibilidade do banco de dados, buscando manter-se funcionando sem
ocorréncia de falhas e durante a maior parte do tempo possivel. Sendo bastante

aderido em lojas virtuais, empresas de atividade financeira e entre outras.

Sao utilizados em empresas que desejam incrementar sua escalabilidade,
gerenciamento de recursos, disponibilidade ou processamento a nivel
supercomputacional a um preco moderado (Oliveira, Carlos Augusto).

Figura 01: Cluster de Computadores
Fente: httpo/rmagalhaess. br.tripod.com/



3. CLUSTER DE ALTA DISPONIBILIDADE

Para que se entenda a alta disponibilidade é necessario perceber que nao se
trata apenas de um produto ou uma aplicacdo que se instale, e sim, de uma
caracteristica de um sistema computacional, adicionando-se mecanismos
especializados de deteccdo, recuperacdo e mascaramento de falhas. Pode-se
aumentar a disponibilidade do sistema, de forma que este venha a se enquadrar na
classe de alta disponibilidade (SZTOLTZ , 2004).

Quando possiveis falhas como a queda total ou parcial de energia,
inoperancia de placas de rede e switches, problemas em fontes de alimentacao,
falha no disco, falha de sistemas ou aplicagdes, corrupcao de Sistema Operacional,
falha completa do Servidor (memdéria, processador, SO) e desastres naturais /
incidentes criminosos assolam a disponibilidade do banco de dados, encontrar uma
solugéo para promover uma maior disponibilidade de seus recursos e servigos é de

total importancia.

A alta disponibilidade € um modelo de cluster que deve ser utilizado para
capacitar a disponibilidade de servicos e recursos de maneira ininterrupta, através
do uso da redundancia implicita ao sistema. Tendo a falha de um né6 do cluster as

aplicacoes ou servicos serao disponibilizados em outro né.

Existem duas caracteristicas importantes que devem ser observadas para
clusters de Alta disponibilidade (Guia de Inovagao tecnolégica em Cluster e Grid):

- Failover. Em caso de falha o sistema age automaticamente sem que seja
preciso a intervengdo humana. Por exemplo: um link de acesso a Internet que prove
servicos para usuarios de uma rede privada. Este link é composto por trés
provedores de acesso distintos, sendo um deles o principal e o0s demais
secundarios. Caso o acesso principal seja interrompido por algum motivo, o
secundario ir4 entrar em acao, provendo o acesso sem interrupgdes sem que o

usuario perceba.

- Escalabilidade: Capacidade que permite acrescentar novos recursos ou
substituir existentes, sem a necessidade de paralisar o servico.
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Figura 02: Cluster de Alta Disponibilidade
Fonte:http://werw.blogti.microcampsp.com.br ftecnologia-em-cluster fcluster/

4. CLUSTER DE BALANCEAMENTO DE CARGA

O balanceamento de carga pode ser definido como a divisdo de uma
quantidade de trabalho entre dois ou mais servidores. Também pode ser definido
como processo de distribuicAo de solicitacbes de servicos em um grupo de
servidores. (Natario, 2011).

A distribuicdo de tarefas consiste em aumentar a escalabilidade adicionando
mais servidores em uma arquitetura de rede. Também melhora o desempenho de
processamento, pois em uma estrutura balanceada de carga pode-se direcionar as
solicitacoes de servico para servidores que estdo com pouca carga de trabalho. Com
isso, se obtém uma aplicacdo com alta disponibilidade. (Natario, 2011).

A partilha o trafego entrante ou requisicdes de recursos provenientes dos
nodos que executam 0s mesmos programas entre as maquinas que compdem esse
tipo de Cluster. Todos os nodos estdo responsaveis em controlar os pedidos e em
caso de falha em um nd, as requisicoes sao redistribuidas entre os nds disponiveis

Nno momento.
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Figura 03: Baganceamento de carga
Fonte: http://geekvigarista.com/wp-
contentfuploads/2012/06/balanco_de_carga.png
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5. CLUSTER DE ALTA DISPONIBILIDADE E BALANCEAMENTO DE CARGA

A combinacdo da alta disponibilidade com o Balanceamento de carga
aumenta a escalabilidade dos servigos e a disponibilidade dos recursos, sendo uma
solucao de alto desempenho e possui maior resisténcia a ndo ter paradas criticas. A
combinacao se torna a saida perfeita para atividades de banco de dados nas quais
as operacoes sao de risco. Permitindo o redirecionamento dos pedidos dos nés que
ocorreu a falha para os nés de reserva e conta com a melhoria na qualidade dos

niveis de servico.
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Figura 04: Comhbinacdo de cluster de alta
disponibilidade com balanceamento de carga.

Fonte:

http:/ faww clubedohardware.com.brfartigos/Comput
acac-em-cluster/153/3

Um exemplo do sucesso da combinagdo de cluster de alta disponibilidade
com balanceamento de carga é utilizado pelo Poder Judiciario Brasileiro. O sistema
PJE(Processo Judicial Eletrénico) conta o balanceamento de carga, onde sao
disponibilizados trés nds para diminuir a concorréncia de acesso ao sistema e
controlar os pedidos distribuindo as requisicoes entre os noés. E com a alta
disponibilidade garantindo o Failover e a escalabilidade.



3. CONCLUSAO

A utilizacdo de clusters de alta disponibilidade é uma realidade que esta
sendo cada vez mais aplicada nas empresas, acrescida do balanceamento de carga.
A dependéncia de sistemas informatizados para acesso e armazenamento de
informacdes tem se tornado cada vez maior. Com isso, diversas empresas terdao de
optar por esse tipo de solucdo, tornando-se imprescindivel para diversos ramos do
negocio, uma vez que falhas s&o inevitdveis, poréem podem ser minimizadas,
tornando transparente para o usuario e garantindo a segurancga e continuidade dos
servicos, principalmente quando o mesmo lida com dados criticos. Apesar de
demandar um custo relativamente alto, € possivel utilizar solu¢des OpenSource para
que o custo seja minimizado e a aplicacdo seja acessivel por empresas de menor
porte, ou ainda, empresas onde a alta disponibilidade apesar de necessaria, pode

nao ser vital.

ABSTRACT

The main objective of this paper is to present an alternative effective database that
ensures load balancing and high availability with clustering. Will be detailed
fundamental characteristics such as increased confidence, performance, load
distribution, essential concepts for its purpose, its possible shortcomings and
solutions.

Using a cluster of high availability and load balancing aims to preserve the availability
of services provided by a computer system that replicates services across multiple
hardware and software configuration. Nothing more, multiple computers acting as
one, which has the role of monitoring the others and if a failure occurs assumed
services. The advantages of using a cluster high availability and load balancing are
the high performance, fault tolerance and scalability.

Keywords: Distributed Database. High Availability. Distributed Processing. Cluster.
Load Balancing.
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