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RESUMO

Existem varias metodologias para concepcéo e gerenciamento de obras e a utilizacdo da
metodologia modelagem da informacdo da construcdo (BIM, a sigla em inglés Building
Information Modeling), vem ganhando cada vez mais destaque ndo somente em modelagem de
3D (trés dimensdes), como também no gerenciamento e custo de obras (4D e 5D). Sera
realizado, um estudo comparativo para analise de extracdo de quantitativos utilizando a
metodologia BIM através do software Revit da Autodesk, visando atingir até a dimensao 5D da
metodologia BIM, que interferem diretamente nos custos e no gerenciamento de obras de uma
edificacdo com materias construtivos convencionais. A utilizacdo da modelagem no processo
de levantamento de quantidades tem como principais beneficios a precisdo dos dados em
relacdo a geometria dos elementos de projeto e a atualizacdo automatica das quantidades nas
tabelas de levantamento, em caso de alteragdes no modelo, eliminando a necessidade de

retrabalho de medicéo.

PALAVRAS CHAVES: BIM, Modelagem, Quantitativo.



ABSTRACT

There are several methodologies for designing and managing works and the use of the
construction information modeling (BIM) methodology has been gaining more and more
prominence not only in 3D modeling (three dimensions), but also in the management and cost
of works (4D and 5D). A comparative study will be carried out to analyze the extraction of
quantities using the BIM methodology through Autodesk’s Revit software, aiming to reach the
5D dimension of the BIM methodology, which directly interferes with the costs and
management of works in a building with conventional construction materials. . The main
benefits of using modeling in the quantity survey process are the accuracy of the data in relation
to the geometry of the design elements and the automatic updating of quantities in the survey

tables, in case of changes to the model, eliminating the need for rework. measurement.

KEYWORDS: BIM, Modeling, Quantitative.
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1. INDRODUCAO
1.1. JUSTIFICATIVA

Mesmo com o grande desenvolvimento para a implementacdo da metodologia BIM
crescendo cada vez mais, a maioria dos projetistas ainda representam graficamente projetos de
arquitetura e engenharia por meio de desenhos bidimensionais (2D) que ndo contém
informacdo. Devido as limitagcGes em sua visualizagdo no momento da orgamentacao a auséncia
de elementos no levantamento de quantitativos acaba sendo um dos motivos pelos quais obras
ndo cumprem metas do cronograma fisico financeiro e muitas vezes, entregue com uma
qualidade menor do que a proposta inicialmente pois, desenhos bidimensionais sao mais dificeis
de se perceber e corrigir erros. Devido a essa problematica um dos principais problemas nas
obras hoje sdo os altos numeros de aditivos.

As ferramentas BIM possibilita obter orcamentos através de quantitativos com maior
precisdo ja que, se feito da maneira correta, chega a nivel de custo mais proximo do que
utilizando a metodologia tradicional. Segundo Eastman (2014), um modelo BIM detalhado é
uma ferramenta que permite demandar menos tempo e riscos para orcamentistas, podendo
reduzir significativamente custos de licitacdes por exemplo, porque reduz a incerteza associada
a quantidades de materiais. Com a extracdo de quantitativos de materiais de forma parametrica,
é possivel simular diferentes cenarios de um jeito muito mais &gil, pois em um processo
tradicional de execucdo de um projeto de construcdo, onde cada grupo de informacGes é posto
junto ao processo, o desafio de gerenciar e de alinhar todas as informacdes l6gicas pode resultar
em grandes falhas na fase de planejamento. Percebe-se que, com o uso dos processos e
ferramentas BIM, é necessario um maior planejamento durante a fase da elaboragdo do projeto
para que erros no canteiro de obra sejam minimizados.

No Brasil ja existe um decreto de n° 10.306 desde 2020 aonde estabelece 0 uso da
metodologia BIM na execucdo de obras seja ela direta ou indireta pelos orgéos e entidades
publica federal, dando inico dentro do setor publico. Esse decreto, segue a estrategia BIM BR
Instituida no decreto n°® 9.983 em 2019, aonde foi dividida em 3 fases que traz a possibilidade
de trabalharmos em varias dimensd@es, indo de um projeto inicial até as fases de coordenacao e
gerenciamento de projetos. A primeira fase é exigéncia do BIM na elabora¢do dos modelos de
arquitetura e de engenharia referentes as disciplinas de estrutura, de hidraulica, de AVAC
(aquecimento, ventilacdo e ar-condicionado) e de elétrica, na deteccdo de interferéncias na

revisdo dos modelos de arquitetura e de engenharia, na extragdo de quantitativos e na geragéo
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de documentacéo gréfica.

A segunda fase, a partir de janeiro de 2024, devera incluir a aplicagdo do BIM na
execucdo direta ou indireta de projetos de arquitetura e de engenharia e também de obras
referentes a construcdes novas, reformas e ampliacoes.

A terceira fase inclui a aplicagédo do BIM a projetos de arquitetura e de engenharia e
obras referentes a construcdes novas, reformas, ampliagdes e reabilitagdes, quando
consideradas de grande relevancia para a disseminacdo do BIM.

Com isso, gerar quantitativos afim de obter resultados satisfatorios no custo e tempo de

obras seja ela publica ou privada, é a proposta dessa monografia.
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1.2. OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL

Fazer um estudo comparativo entre o formato tradicional de orcamentacao
(Manual/CAD) com o uso da metodologia BIM no software Autodesk Revit ® para extracdo
de quantitativos de uma escola modelo de projeto padrdo FNDE para ensino fundamental com
113,96 m2 de area construida. Afim de analisar o orgamento disponibilizado no projeto (feito
em CAD) e comparar através da modelagem arquitetdnico e dos métodos e processos que

envolvem o BIM.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Explanar o que é BIM e seus processos.

e Modelagem e extracdo de quantitativo, explanando métodos utilizados,
parametros criados e comparando com o orgamento original do projeto.

e Meétodos de extracdo no Revit ®. Aonde sera comaprado 0s quantitativos através

do método tradicional e o método de aprede cebola.
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1.3.METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesse trabalho é a qualitativa e estd organizada em quatro
etapas: (1) Explicacdo do que é BIM e seus processos; (2) Analise do projeto arquitetdnico e
orcamento; (3) Modelagem e extracdo de quantitativos por meio do Revit e andlise critica dos
quantitativos gerados de acordo com a modelagem; (4) Estudo comparativo entre diferentes
métodos de extracao;

Fluxograma que demostra etapas de pesquisa do trabalho:
Figura 1 - Fluxograma de trabalho

Revisio Bibliografica

Anilise inicial do modelo
2D e Orcamento

Modelagem 3D Software BIM (Revit)

Extracio de
quantitativos

3 Modelagem \
/ de parede D

Método parede composta Método parede cebola

Fonte: Acervo do autor (2023)
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1.4. ESTRUTURACAO DO TRABALHO

O trabalho foi dividido em Introducéo e 3 capitulos. Na introducéo, fala-se sobre o tema
abordado, a motivacédo para o trabalho, e os objetivos gerais escolhidos e definidos para o seu
desenvolvimento. No primeiro capitulo serd apresentado a metodologia BIM, suas vertentes e
vantagens. No segundo capitulo serd analisado o projeto utilizado, exemplificando como foi
quantificado o projeto de referéncia e os resultados de todas etapas de modelagem para
quantificacdo com uso da metodologia BIM. O terceiro aborda uma conceituacdo sobre os
métodos de extracdo escolhidos para a comparacdo e explana a diferenciagdo entre os 2 metodos
de modelagens possiveis no Revit e por fim, as conclusdes, juntamente com o referencial

bibliogréfico, apéndices e anexos.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. METODOLOGIA BIM

2.1.1. HISTORIA

De acordo com Silva, apud Silva (2001), a necessidade de uma linguagem que pudesse
ser entendida em qualquer idioma fez com que o homem criasse diversas técnicas graficas,
utilizando para isso as projecoes.

De acordo com a escola Bauhaus, na década de 60 surgiu a tecnologia CAD, mudando
0 rumo da area de projeto. Com esse avanco o0 processo de desenho que antes era feito a mao
passase a ser feito de maneira &gil e com maior qualidade.

Mas mesmo apés essa evolucdo tecnologica, ainda existiam alguns problemas que néo
conseguiam ser solucionados, foi entdo que na década de 70 Charles M. Eastman, professor do
Instituto de Tecnologia da Gedrgia, nos Estados Unidos, elaborou uma pesquisa que mostrava
essas fragilidades nos processos, e desenvolveu um sistema chamado BDS Building Description
System (Sistema de Descri¢do da Construcao).

Em seu documento resumo intitulado como “An Outline of the Building Description
System” (Um esbogo do sistema de descricdo do edificio) no qual detalha um sistema de
modelagem tridimensional, BDS - Building Description System (Sistema de Descri¢do da
Construcéo), que consiste basicamente em um banco de dados com rotinas para manipula-lo,
relacionando o projeto com a construcdo, contendo exibi¢cdes graficas em tempo real e gerando

troca de informacdes (Figura 2).

Figura 2 - Prototipo da linha de desemvolvimento de minicomputadores

&

S

DISC VRIVES E&,

10

FIGURE A, 1.

Fonte: C. Eastman, 1974.
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O conceito de Eastman (1974), esta aliado a evolucao do desenvolvimento de softwares,
que permite que os projetos e documentos entdo elaborados em papel, passassem a ser
elaborados através da utilizacdo de sistemas computacionais, os chamados CAD (Computer
Aided Design), e funcionou como uma espécie de chave para as novas discussdes de facilitacoes
tecnoldgicas que viriam.

O BIM vai além da visualizagdo 3D ou de um software. Segundo Succar (2009) é um
conjunto de politicas, processos e tecnologias interativas que geram uma metodologia para
gerenciar o projeto de construcéo essencial e os dados do projeto em formato digital ao longo
do ciclo de vida do edificio que facilita todo o fluxo de execucdo e gestdo da obra. E uma
construcdo virtual da obra feita de forma integrada e colaborativa com as informagdes
pertinentes a construcao durante todo seu ciclo de vida.

Os softwares que estdo dentro dessa metodologia, como exemplo o Revit ® e 0
ArchiCAD®, desenvolvem-se apartir de modelagens paramétricas baseadas em objetos. De
acordo com Eastman (2014), em seu modelo paramétrico ao invés de se projetar instancias de
um elemento de construcdo como uma parede por exemplo, é definido por familias de modelo
que funciona basicamente como um conjunto de regras que controlam os parametros pelos quais

as instancias dos elementos podem ser geradas. (Figura 3).

Figura 3 - Estrutura conceitual de uma familia de objeto parede, com varias arestas associadas

Fonte: Manual BIM, 2014

Ainda de acordo com Eastman (2014), uma forma de entender a modelagem
parametrizada é examinando a estrutura de uma familia de paredes por exemplo, para incluir
seus atributos de formas e suas rela¢fes. A denominagao de parede é dada, por ela ser capaz de

gerar muitas instancias de seu tipo em diferentes localizagdes e com parametros variados.



18

Essas ferrramentas geram modelos com diversas camadas de informacao organizadas de
forma sistematica, de modo que possam ser acessadas no tempo certo e da forma correta, desde
a concepcao até o retrofit ou demolicdo. Vale lembrar que o conceito BIM para as areas de
Arquitetura, Engenharias e Construgcdo (AEC), serve de embasamento ndo apenas para uma
construcdo especifica, mas também para simular o desenvolvimento do empreendimento em
um bairro ou cidade, o comportamento da estrutura frente a questdes climaticas, de conforto,
de seguranca, de eficiéncia energética e de consumo de materiais. Essas informacgdes permitem
perceber os impactos, interferéncias e ganhos sociais da edificacdo em todo seu ciclo de vida.

Segundo Eastman (2014), alguns dos principais beneficios do uso da ferramenta BIM

para a qualidade de técnicas dos projetos e obras bem como gestdo dos projetos, sao:

¢ Visualizacdo antecipada e mais precisa de um projeto;
Apartir do modelo BIM é gerado o 3D do projetado diretamente em vez de ser gerado
a partir de um modelo 2D. Além disso pode ser usado para visualizar o projeto em qualquer

etapa 0 processo com a expectativa de que tera dimensdes consistentes em todas as vistas.

e Correcdes automaticas de baixo nivel quando ocorre mudancas nos projetos;
Em um modelo BIM o0s objetos usados no projeto sdo controlados por regras
paramétricas que garantem alinhamento apropriado, reduzido a necessidade de o usuario

gerenciar as mudancas no projeto.

e Geracédo de desenhos 2D precisos e consistentes em qualquer etapa do projeto;
Quando modificagdes no projeto sdo necessarias, desenhos completamente consistentes
podem ser gerados t&o logo as modificagbes sejam feitas.

e Colaboracéo antecipada entre mutidiciplinas;

Apesar de a colaboragdo usando desenhos também ser possivel, ela é inerentemente mais
dificil e mais demorada do que trabalhar com um ou mais modelos 3D coordenados nos quais
o controle de modificacfes possa ser bem gerenciado, diminuindo o tempo e 0s erros de projeto
assim como as omissdes. Permite também uma melhoria continua na evolugdo e desempenho

do projeto, sendo muito mais eficaz em termos de custo.
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e Verificacdo facilitada das intengdes de projeto;
O BIM proporciona visualiza¢des 3D antecipadamente e quantifica as areas dos espacos
e outras quantidades de materiais, permitindo estimativas de custos mais cedo e mais precisas,

através de extracdo de quantitativos que podem auxiliar anélise da construcdo e quantidades.

e [Extracdo de estimativas de custo durante a etapa de projeto;

Em qualquer etapa do projeto, a tecnologia BIM pode extrair uma lista precisa de
quantitativos e de espagos que pode ser utilizada para estimar o custo. Nas fases mais iniciais
de um projeto, as estimativas de custos sdo baseadas principalmente no custo unitario por metro
quadrado. A medida que o projeto avanca, quantitativos mais detalhados estdo disponiveis e
podem ser utilizados para estimativas de custos mais precisas e detalhadas. Na etapa final do
projeto, uma estimativa baseada nos quantitativos para todos os objetos contidos dentro do
modelo permite a preparacdo de uma estimativa de custos final mais precisa. Como resultado,
é possivel tomar decisdes de projeto envolvendo custos mais bem informadas usando o BIM do

gue um sistema baseado em papel.

e Incrementacao da eficiéncia energética e a sustentabilidade;
A capacidade de vincular o modelo da construgdo a varios tipos de ferramentas de
analise proporciona diversas oportunidades para melhorar a qualidade da construcao, podendo

ser utilizadas ainda em fase mais preliminares do projeto.

¢ Sincronizacéo de projetos e planejamento da construcao;
Proporciona uma compreensdo consideravel sobre como a construcdo sera realizada dia

a dia e revela fontes de potenciais problemas e oportunidades para melhorias.

e Descoberta de erros e omissdes antes da construgao;
Os conflitos sdo identificados antes que sejam detectados na obra fazendo com que a
coordenacdo entre 0s projetistas e demais participantes seja aperfeicoada, e os erros de omissao
sdo significativamente reduzidos. Tornando processo de constru¢do mais rapido e reduzindo os

Custos.
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e Reacao rapida a problemas de projeto ou do canteiro;
O impacto de uma mudanca sugerida no projeto pode ser introduzido no modelo da

construcdo e as modificagcdes em outros objetos no projeto serdo atualizadas automaticamente.

e Uso do modelo de projeto como base para componentes fabricados;
Se 0 modelo de projeto é transferido para uma ferramenta BIM de fabricacdo e detalhado
ao nivel da fabricacdo de objetos (modelo detalhado), ele conterd uma representacao precisa

dos objetos da construcgdo para a fabricagéo e construcao.

e Melhor implementacao e técnicas de construcao enxuta;
Uma vez que o BIM fornece um modelo preciso do projeto e dos recursos materiais ele
proporciona a base para uma melhoria no planejamento e no cronograma ajudando a garantir a
chegada de pessoas, equipamentos e materiais no momento exato da sua necessidade.

Reduzindo custos e permitindo uma melhor colaboragéo no trabalho do canteiro.

e Sincronizacdo da aquisicdo de materiais com o projeto e a construcao;
O modelo completo da construgdo proporciona quantidades precisas para todos ou a
maioria, dependendo do nivel da modelagem 3D dos materiais e objetos contidos em um

projeto.

e Melhor gerenciamento e operacao das edificacoes;
Anélises prévias usadas para determinar equipamentos, sistemas de controle e outras
aquisicdes, podem ser fornecidas como um meio de verificacdo de decisdes de projeto quando
a construcdo estiver em uso. Podendo ser utilizada para verificar se todos os sistemas funcionam

depois que a construcéo esti completa.

e Integracao com sistemas de operacao e gerenciamento de facilidades;
Um modelo de informacgfes da construcdo suporta o monitoramento de sistemas de
controle em tempo real e proporciona uma interface natural para sensores e operagdo remota de
gerenciamento e facilidades. Muitas dessas capacidades ainda ndo foram desenvolvidas, mas o

BIM fornece uma plataforma ideal para o seu desenvolvimento.
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2.1.2. NIVEIS DE MATURIDADE BIM
De acordo com Succar (2009), o BIM pode atingir niveis de maturidade que incluem a

TPP (tecnologia, processo e politica), que podem ser subivididos em trés estagios (Figura 4):

1. Estéagio 1 do BIM: Modelagem baseada em objetos;
e O usuario gera o modelo de uma unica disciplina, com o projeto, construcao e operacdo
(os trés estagios dos ciclos de vida do projeto).

e Ocorre apenas processos de trocas menores.

2. [Estagio 2 do BIM: Colaboragéo baseada em modelo;

e Os atores de uma disciplina participam colaborativamente com os atores de outras.

e Troca interoperavel de modelos ou através do formato proprietario, arquivo que €
coberto por uma patente ou copyright, como por exemplo: a troca entre Revit
arquitetonico e Revit estrutural, por meio do formato de arquivo RVT e formato nao
proprietario, como por exemplo entre ArchiCad e Tekla, usando o formato de arquivo
IFC.

3. [Estagio 3 do BIM: Integracéo baseada em rede;
e Os produtos fornecidos pelo modelo contém informacGes além das propriedades
semanticas do objeto e incluem inteligéncia de mercado, principios Lean na

construcao, politicas ligadas ao meio ambiente e custo do ciclo de vida inteiro.

Figura 4 - Maturidade BIM dividida em 3 estagios

BIM Te [ BIM Stage 2 3IM Stage
e foni s object-based model-based network-based ntegrated Project Delivery
) of BIM MODELLING COLLABORATION INTEGRATION the long-term goal of BIM

implement

PRE-BIM | - - B - —— = - » IPD
Fonte: Automation in Construction 18 (2009) 357-375*

Dentro desses estagios extistem algumas etapas que Sdo essenciais para 0
desenvolvimento desses estagios, que séo o fluxo de dados BIM e os ciclos de vida do projeto.

Segundo Succar, o fluxo de dados (Figura 5), € basicamento as formas como sdo armazados 0s

! Automacéo da construcio 18 (2009) 257-375



22

processos de projeto (banco de dados), e envolve os formatos de arquivos que estdos sendo
trabalhados a exemplo os formatos, IFC, RVT, DXF, entre outros.

Ja o ciclo séo as etapas inicias do projeto e dentro dessas etapas Projeto; Construcéo; e
Operac0es; existem as subdivisdes, Exemplo: Fase de projeto; Projeto arquitetbnico; -

Conceitualizagdo, Modelagem 3D; estrutural; e de sistemas;

Figura 5 - Fases, subfases, atividades, subatividades e tarefas — modelo visual linear.

PROJECT LIFECYCLE PHASES =
[D] [C] (O]
DESIGN PHASE CONSTRUCTION PHASE OPERATIONS PHASE

Y

.:‘ >

Eap-araroararoar-y

Fonte: Automation in Construction 18 (2009) p.365 2

2.1.3. PLANO DE EXECUCAO BIM (PEB) X BIM MANDATE

Dentro do uso do BIM, existem varias etapas e diretrizes para esse processo e um deles
é o0 Plano de Execucdo BIM (PEB) ou Bim Execution Plan (BEP), como também é comumente
chamado.

De acordo com a NBR ISO 19650-2, o Plano de Execucdo BIM serve para explanar
como os aspectos da gestdo da informacao do contrato serdo conduzidos pela equipe de entrega
e deve detalhar os aspectos de modelagem das informac6es de um projeto e especificar as
diretrizes e os padrdes construtivos definidos pelos responsaveis. Considerando que o modelo
virtual do edificio funciona como um banco de dados, o documento precisa atender as
necessidades de informacdo do modelo, niveis de detalhamento e desenvolvimento,
profissionais responsaveis, contatos, softwares utilizados, bem como se ele sera usado nas fases

de projeto, obra e/ou posteriormente na ocupagdo do empreendimento. (figura 6).

2 Automacéo da construgio 18 (2009) p. 365
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Figura 6 - estrutura do Plano de Execucéo BIM.

Objetivos e
Usos BIM

Estratégia de

Implementacio Deliverables

PLANO DE

EXECUGAO
BIM

Organizacéo Processos

Responsabilidades

Fonte: Utilizando BIM, 2019

Dito isso, as principais definicGes para o desenvolvimento de um Plano de Execucao

BIM de acordo com a Otus Engenharia, sdo:

e Definicdo do uso do modelo e dos objetivos do modelo;

e Definicdo de extens@es de entradas e saidas, softwares utilizados e versdes;

e Diretrizes de integracdo dos modelos (interoperabilidade);

e Descricdo do fluxo de trabalho;

e Cronograma do projeto;

e Procedimentos de comunicacao;

e Nivel de desenvolvimento do modelo em cada etapa de entrega (LOD);

e Coordenadas geogréaficas e pontos de referéncia base onde todos os envolvidos
devem referenciar seus modelos;

e Padronizacdo de nomenclaturas;

e Matriz de responsabilidades;

e Padrdes construtivos;

e Critérios para definir interferéncias;

O BEP é um documento vivo, ou seja, a medida que partipantes, versdes de software ou
mundangas no projeto acontecam, ele precisa ser atualizado de acordo com essas novas

diretrizes para estar alinhado sempre de acordo com a realidade do empreendimento.


https://utilizandobim.com/blog/plano-de-execucao-bim/
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O BIM mandate se assemelha muito ao PEB, sendo sua principal diferenca voltado para
as exigécias de protocolos de uma determinada instituicdo e pode variar de acordo com a
tipologia do servico, area de atuacédo, equipe, orcamento e prazo.

O decreto n°® 10.306/2020 é um documeto que se assemelha com o BIM Mandate pois
coloca em termos gerais como serd a implantacdo do BIM em determinados ambitos do
governo brasileiro. Ele estabelece os tipos de projeto aonde o uso do BIM seré obrigatorio em
ondas de implantacdo gradual e pra cada uma delas e 0s usos mandatérios para as fases dos
projetos e apartir de qual data.

Agumas das etapas que podem estar contidas nesse documento, séo:

e Diretrizes de Modelagem;

e Definicdes de Projeto;

e Padrdo de Nomenclaturas de: Arquivos, materiais, bibliotecas etc;
e Nivel de Desenvolvimento (LOD);

¢ Nivel de Informacédo Necessaria (LOI);

¢ Planejamento (BIM 4D);

e Orcamentacao (BIM 5D);

e Coordenacéo de Projetos;

e Entregaveis BIM;

e Utilizacdo da EAP;

De modo geral O BIM Mandate est4 direcionado com formas Unicas de realizar um
procedimento para modelagem, ja o BEP define as diretrizes gerais de cada projeto para cada

empreendimento, devendo ser ajustado de contrato para contrato.

2.1.4. LOD - NIVEL DE DESENVOLVIMENTO ou Level Of Development
LOD é um conceito que define o contetdo e a confiabilidade dos elementos BIM em
varios estagios ou marcos. O nivel de desenvolvimento de um modelo BIM indica a quantidade
de informacdes associadas ao desenvolvimento de projetos concretos e essenciais para a tomada
de decisOes alcangaaveis.
A especificacdo do LOD facilita aos profissionais da AEC estipular e articular com
clareza os Modelos de Informagdo de Construcdo, em inumeros estagios do projeto e do

processo de construcao.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2010.306-2020?OpenDocument
https://spbim.com.br/o-que-e-lod/
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O LOD é definido em 6 etapas, (Figura 7) indo do LOD 100 ao 500:

e LOD 100: é o modelo apenas com sua geometria, linhas, simbolos e volumes.
Isso tudo em forma de massa.

e LOD 200: sd&o adicionadas quantidades aproximadas, tamanho, forma,
localizacdo e orientagdo. Também sdo anexadas informacBes geométricas aos
elementos do modelo.

e LOD 300: toda a geometria e propriedades dos elementos correspondem as
condi¢des reais do empreendimento. Ou seja, € 0 momento em que o anteprojeto
ja esta aprovado e comeca o0 desenvolvimento do projeto executivo até sua
compatibilizacéo.

e LOD 350: Aqui sdo incluidos detalhes e elementos do modelo que representam
interacdo com outros projetos, cotas e notas técnicas.

e LOD 400: sdo adicionados detalhes de como a execucéo deve ser realizada ou
como serd a montagem de determinado elemento. No Brasil raramente 0s
projetos tém esse nivel de detalhe.

e LOD 500: corresponde a como o empreendimento foi executado, o As Built.

Figura 7 - Niveis do LOD

The LOD “Language”

LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 400
MASSING GENERIC SPECIFIED DETAILED
ASSEMBLIES ASSEMBLIES COMPONENTS

Fonte: Alto QI, 2014

Entretanto o termo LOD assim como os D’s (as dimensdes BIM), sdo conceitos muito
amplos e cada vez mais vem caindo em desusso, notasse isso por nenhum desses termos serem
citados na atualizacdo da NBR 1SO 19650-1, no caso dos LODs € denominado como nivel de

informagdo necessaria.
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2.15. LOI - NIVEL DE INFORMACAO NECESSARIAS ou Level of Information
De acordo com a NBR 1SO 19650-1, é recomendado que o nivel de informacgéo

necessaria para cada entregavel seja determinado de acordo com o seu propdsito de uso.

“Um conjunto de formas de avaliacdo existe para determinar os niveis necessarios de
informacdo, por exemplo, duas métricas complementares, mas independentes, podem
definir uma o conteldo geométrico e outra o conteldo alfanumérico (dados)
necessarios em termos de qualidade, quantidade e granularidade.

E recomendado que, uma vez que tais métricas tenham sido estabelecidas, elas sejam
usadas para determinar os niveis de informagao necessarios em todo o ciclo de vida
do empreendimento.

E recomendado que os niveis de informacdes necessarias sejam determinados pela
quantidade minima de informacdo necessaria para se responder a cada requisito
aplicavel do projeto ou do ativo, incluindo as informacdes necessarias pela contratada
ou subcontratadas que participam do projeto.” (NBR 1SO 19650-1, 2018, p. 27-28)

Um exemplo pratico é a estruturacdo de uma EAP (Estrutura Analitica de Projeto), que
serve como um grande aliado no processo de planejamento e coordenacdo dos projetos,
fornecendo uma visdo estruturada do que deve ser entregue.

Dentro da EAP deve-se conter divisfes e subdivisdes das entregas do trabalho que sera
desenvolvido, por esses grupos de componentes que facilitam a hierarquia da estrutura do
projeto, tornando o processo de gerenciamento mais facil. (Figura 8).

Figura 8 - Estruturagdo de EAP

0.1-DEMOLICAO

0.REFORMA 0.2-CONSTRUGAO —

APARTAMENTO

0.3-ACABAMENTOS — ’ STIMEN
, ) 0.3.6-
v )

Fonte: SPBIM, 2020



https://spbim.com.br/eap-estrutura-analitica-de-projeto-no-bim/
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Um dos mais importantes fundamentos para a estruturacdo de uma EAP é a utilizacdo
da regra dos 100%. Que segundo o guia PMBOK funciona com uma organizagdo de niveis
baixos que devem ser associados apos niveis altos, para que nada seja omitido e que ndo aja
execucdo de trabalho em excesso.

A visualizagdo da EAP funciona como &rvore genealdgica, contendo todas as
informacgdes e fases do ciclo de vida de um empreendimento, inicio, meio e fim.

Outra etapa que esta dentro de nivel de informacdo necessaria, ¢ a RIE (Requisito de
informacdo dos elementos), aonde € associada junto a EAP quando se quer quantificar um
projeto em BIM, pois, é através dessa analse da EAP que pode-se verificar as divisdes de
excucdo do projeto para gerar uma melhor extragdo dos quantitativos.

A RIE funciona de uma forma mais detalhada, devend conter informag6es que definam
0s paramétros a serem utilizados para que a extracdo dos quantitativos e especificacdes de
delimitacdes, como por exemplo indicacdo de onde sera inserido determinado revestimento no
ambiente, altura, largura, ou até mesmo a fachada em que determinado elemento esta

posicionada . (Figura 9)

Figura 9 - Modelo de RIE - Requisito de Informacéo necessaria

2.4. Pintura interna

Descrigdo:
Pintura interna conforme DNA.

Localizacao:
Inicia no nivel acabado do pavimento e termina na altura do forro de gesso.

Parametros:

e C(Categoria: IfcWall
Material
Area
Ambiente
Apartamento
Pavimento

Fase de entrega:
Ciclo 2

Fonte: Otus Engenharia, 2023
Dentro da RIE pode ser estabelecido também quem entrega essa informacéo, quando e

quais sdo 0s parametros, e quais sao essas informacfes que precisam estsar denntro do modeo

BIM para que seja cumprido o ojetivo do cliente.
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2.1.6. DIMENSOES DO BIM

No BIM, cada elemento pode ter uma série de informagdes associadas a ele e de acordo
com seu uso, criando novas “dimensodes” daquele elemento. Essas dimensdes véo do 3D ao 7D.
(figura 10).

Figura 10 - Dimens@es BIM

DIMENSOES DO

Fonte: Otus Engenharia, 2023

Na teoria, as dimensfes BIM foram criadas para representar quais informacdes serdo
inseridas no modelo, e qual o seu uso e ndo necessariamente representam uma “evolug¢do” da
informacdo no modelo, ou seja as dimensdes BIM ndo estdo atreladas a uma ordem cronolégica
pois é possivel ter por exemplo estimativas de custo (5D) ainda na fase projetual (3D).

Mas isso sO € possivel se 0s processos utilizados pela construtora estiverem muito bem
definidos.

A seguir segue a explicacdo de cada dimenséo:

3D — Modelo: é responsavel por trazer simultaneamente o modelo 2D e o modelo virtual
de forma dindmica e automatica e Utilizando de elementos parametros. A partir disso, é possivel
unir os modelos de cada disciplina, criando 0 modelo federado com todo o projeto do

empreendimento.

4D — Planejamento: esta relacionada ao tempo, em criar sequéncias de obra que sejam
executadas conforme um passo a passo de execucdo de cada etapa construtiva. Um ponto muito
interessante dessa andlise € o potencial de criar diversos cenarios e estudar planos de ataque
para simular logisticas. A partir do planejamento 4D, é possivel encontrar a estratégia

construtiva mais produtiva e econémica para o canteiro de obras.
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5D - Custos: esta relacionada a orcamento e quantitativos, a partir das informacoes

adicionadas aos elementos do modelo paramétrico, € possivel extrair os quantitativos de todas
as disciplinas do projeto de forma mais automatizada.

Com isso, 0 acompanhamento dos custos da obra ¢ facilitado e sdo gerados orgcamentos

mais rapidos e precisos. Além disso, a andlise de custo pode ser utilizada para auxiliar nas

tomadas de decisdo no desenvolvimento do projeto, permitindo inclusive a simulacdo de

diversos cenarios financeiros.

6D — Sustentabilidade: permite analises construtivas mais precisas e é voltada ao bom

desempenho acustico, luminotécnico e a consumos de energia e dgua, por exemplo.

7D — Gestdo da manutencdo: esta relacionada aos cuidados que uma edificacdo deve
ter durante o ciclo de vida. Com essa dimensdo é possivel avaliar estimativas de como a
edificacdo ird performar apds a sua conclusao, rastrear informac6es especificas sobre garantia,
manutencdo e especificacdes técnicas dos equipamentos, questdes relacionadas ao consumo de

energia.

2.1.7. INTEROPERABILIDADE BIM

A interoperabilidade é definida como "A capacidade de dois ou mais sistemas ou
componentes trocarem informagdes e usarem as informagdes que foram trocadas™ (Succar,
2009, p. 363). Ainda segundo Succar (2009) o BIM ¢é apontado como um catalisador para a
mudanca pronto para reduzir a fragmentacdo da indudstria e melhorar a eficacia diminuindo os
altos custos de interoperabilidade inadequada.

De acordo com C. Eastman (2014), se houvesse a necessidade de realizar copias manuais
toda vez que um modelo BIM mudasse de plataforma, desencorajaria interagdes durante a fase
de projeto. Com isso a interoperabilidade se torna um conceito chave do processo BIM pois,
segundo Leusin (2021), a livre troca de arquivos sem perda de dados é essencial para que se
alcance os estagios do BIM, pois traz a possibilidade de diferentes softwares trabalharem de
forma eficiente.

Segundo Eatsman (2014) A interoperabilidade representa a necessidade de passar dados,
permitindo que varios profissionais contribuam para 0 um bom desempenho do projeto. A
interoperabilidade baseia-se tradicionalmente em um intercdmbio de formatos de arquivos,
como o DXF (Drawing eXchange Format) e o IFC (Industry Foundation Classes), elimina a

necessidade de replicar a entrada de dados que ja foram gerados e facilita fluxos de trabalho,


https://www.academia.edu/8447199/BIM_Handbook_Second_Edition_by_Chuck_Eastman

30

fazendo com que da mesma forma que arquitetura e construcdo sdo atividades colaborativas, as
ferramentas de apoio também sejam.

Dentro do processo da interoperabilidade de acordo com Eatsman (2014), existem
alguns processos de intercambio que podem ser divididos em trés grupos: o formato de uso
proprietario, o de uso publico especifico e o de uso aberto.

No formato proprietario, € um formato que viabilizada apenas a comunicacéo entre
softwares especificos, ndo tendo nenhuma interacdo com outro tipo de sistema. Um formato
proprietario de intercambio bem conhecido na area de AEC é o DXF (Data eXchange Format)
que foi definido pela Autodesk. Ja no de uso publico que é subdividido em duas partes, tem o
especifico que é voltado a troca de dados relacionadas a modelos de estruturas metalicas, ao
qual se destacada o formato Steel Integration Standard (CIS/2), e o de uso publico aberto,
destaca-se o Industry Foundation Classes (IFC), nele vem vinculado as informacGes do objeto
que foi inserido, desde materiais a relacdo geométrica.

Na (Figura 11), a exemplos de varios formatos de arquivos capazes de conversarem entre
si mas, de acordo com Leusin (2021) o mais comum dentre eles é o formato IFC (Industry
Foundation Classes), que é um formato neutro aonde se é utilizado para troca de informacdes
entre os projetistas que utilizam se softwares BIM, pois ele é utilizado hoje como um padréo de
referéncia para troca de dados.

Figura 11 - Arquivos para interoperabilidade

Fonte: Utilizando BIM, 2019



31

Segundo Eastman funciona como uma biblioteca de objetos aonde podem ser definidos
as propriedades que podem ser utilizadas para representar o empreendiento, o IFC também serve
para tratar de todas as informacgdes do empreendimento durante todo o ciclo de vida dele e por
ndo serem editaveis funciona como um registro de entrega, sendo também uma garantia de
autoria para quem projeta, mas nada impede que esse arquivo venha ser editavel caso seja
inserido em um aplicativo de autoria e 0s ajustes sejam feitos, pois é um formato de cddigo
aberto.

De acordo com o guia de boas préaticas BIM, dentro do processo CAD como mostra a
(Figura 12), existe uma continuidade cronolégica do processo de trabalho, aonde se inicia pela
arquitetura, depois estrutura e apds a consolidacdo dessas duas disciplinas vem as demais.
Resultando em incompatibilidades frequentes, que s6 eram detectadas em andlises especificas
de compatibilizacdo de projetos que ocorriam sempre ao final dos trabalhos.

J& no processo BIM, como mostra a (Figura 12), a interoperabilidade permite que equipes
multidisciplinares trabalhem juntas em projetos complexos e ajuda a garantir que as
informacBes sejam compartilhadas com precisao e integridade ao longo do ciclo de vida do
projeto.

Figura 12 - Processo de trabalho em CAD e o colaborativo
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Fonte: Guia BIM boas praticas, 2015

Um ponto importante para interoperabilidade € que os softwares conversem entre Si
obtendo informagdes integradas aonde se possa extrair e solucionar eventuais conflitos entre
alguma disciplina, fazendo com que problemas que anteriormente eram resolvidos em obra
sejam agora resolvidos durante a fase de projeto, obtendo otimizacdo de processos e melhor
desempenho, diminuindo tempo e custo de obra.

Interoperabilidade e colaboracdo, sdo conceitos primordiais para a integracdo do
processo BIM e vem ganhando mais for¢a no mundo da construgéo visto que os dados de um
Building Information Model, ou seja, os modelos tridimensionais do projeto, devem ser
compartilhados entre todas as partes envolvidas do projeto, desde o cliente, passando pela

equipe de projeto e equipe de execugao.
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Um método de trabalho colaborativo é o uso de Worksets (worksharing), que facilita a
interdisciplinaridade no projeto. E uma ferramenta dentro do Revit® que possibilita que vérias
pessoas trabalnem ao mesmo tempo em um dnico projeto. Ele divide objetos segundo suas
propriedades em comum, fazendo com que se crie um workset para um grupo de objetos, eles
terdo algo em comum, seja somente pelo tipo de projeto, como um projeto de interiores,
paisagismo ou por compartilharem o mesmo pavimento.

De acordo com Eastman (2014), alguns softwares bastante utilizados para construir essa
interoperabilidade entre as disciplinas de projeto sdo o Navisworks® e Solibri®, eles sdo
compativiveis com varios softwares BIM e através de modelos federados (Conjunto de modelo
BIM) é possivel encontrar clash detection (Detec¢do de conflito), que sdo apontamentos de

possiveis interferencias entre duas ou mais disciplinas. (Figura 13)

Figura 13 - Esquema representativo de modelos federados.

Fonte: Guia BIM boas praticas, 2015
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3. ESTUDO DE CASO

3.1. PROJETO DE REFERENCIA

A escolha desse projeto se deu por 2 motivos, o primeiro motivo foi encontrar um
projeto que obtivesse todos os projetos de engenharia e seus orcamentos para que fosse possivel
analisa-lo como um todo e assim garantir que o quantitativo gerado estivesse sendo justo e
coerente com que estivesse de fato no projeto.

O segundo ponto foi trazer para a analise um projeto publico pois, no Brasil obras
publicas ainda sdo muito enviesadas para 0 método tradicional (CAD), e poder explanar os
métodos BIM para aplicacdo publica é de suma importancia para tenhamos resultados mais
claros e mostrar como podemos atender os decretos instituidos sobre o uso da metodologia

BIM por exemplo. (Figura 14)

Figura 14 - 3D do projeto referéncia modelado no Revit

Fonte: Acervo do autor (2023)3

3 https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/par/infraestrutura-

fisica-escolar/projeto-espaco-educativo-rural-1-sala



https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/par/infraestrutura-fisica-escolar/projeto-espaco-educativo-rural-1-sala
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/par/infraestrutura-fisica-escolar/projeto-espaco-educativo-rural-1-sala

34

3.2. ANALISE DO PROJETO DE REFERENCIA

Primeiramente foi necessario definir a EAP - Estrutura Analitica do Projeto - estrutura
(APENDICE A) essa que visa delimitar quais elementos estardo inseridos no orcamento. Para
a definicdo da EAP foi feito uma analise do orcamento original do projeto e os elementos que
seriam inseridos no modelo.

Outra etapa de suma importancia € a criacdo da RIE — Requisito de informacdo dos
elementos, nela deve conter todas as informacgdes descritas no or¢camento e que foram
estruturadas na EAP bem como as etapas de parametros e filtros que serdo utilizados para a

extracdo dos quantitativos feitos pelo Revit®. (APENDICE B)

3.3. MODELAGEM ARQUITETONICA NO REVIT
Para a construcdo da modelagem seja ela de forma genérica ou para a extracdo de
quantitativo, é necessario a elaboracdo de um fluxo de atividades para que seja tracado um

melhor desempenho para cada etapa a ser desemvolvida. (Figura 15)

Figura 15 - Fluxo de atividades
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Fonte: Acervo do autor (2023)
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Dentros dessas etapas pré estabelecidas deve ser feito a criacdo de familias (Figuras 16-
22) como as de portas, janelas, de acordo com 0 modelo CAD, é fundamental a criacdo dessas
elementos para que ndo soO a extracdo desses quantitativos seja feita de forma correta como a
representacdo do modelo fique de forma adequada as espcificacBes do projeto.

E para isso foi necesséario verificar a prancha técnica aonde possui legenda de
identificacdo e de representacdo desse modelo, apartir dessa analise foi feita a parametrizacdo

dessas familias exatamente como especificada no modelo 2D.

Figura 16 - Legenda de esquadrias - Projeto arquitetdnico CAD

Fonte: Projeto arquitetdnico

Figura 17 - Esquadria J-01 - Modelo CAD x Modelado do Revit

2. . 4
Wy 27 )

LT

Fonte: Projeto arquitetdnico; acervo do autor



Figura 18 - Esquadria J02 - Modelo CAD x Modelado no Revit

Fonte: Projeto arquitetdnico

Figura 19 - Esquadria JA3 - Modelo CAD x Modelado do Revit

Fonte: Projeto arquitetdnico

Figura 20 - Esquadria PM3 - Modelo CAD x Modelado no Revit

Fonte: Projeto arquitetdnico; acervo do autor

36



37

Figura 21 - Esquadria PM2 - Modelo CAD x Modelado no Revit

=

Fonte: Projeto arquiteténico; acervo do autor

Figura 22 Esquadria PA1 - Modelo CAD x Modelado no Revit

———————— ——

L |

Fonte: Projeto arquiteténico; acervo do autor

A anélise para a criacdo da locacdo dos pontos de luminotécnico se deu apartir duas
etapas: verificado o projeto arquiteténico, aonde ndo foram encontradas pranchas que faziam
indicacdo desses pontos, e a do projeto elétrico, que foi a utilizada nesse presente trabalho,
para locagéo e extracdo do quantitativo de tomadas e interruptores.

Importante destacar essa informacdo pois, mesmo 0 modelo arquitetonico original (2D)
ndo possuindo essa informac&o, foi possivel fazer essa quantificagcdo. Dentro do Revit é possivel
quantificar diversos elementos, inclusive aqueles que né&o inseridos dentro do projeto
arquitetonico, fazendo com que obtenhamos resultados de elementos que nem sempre sao
quantificados por determinada disciplina.

Apds essa andlise do projeto elétrico, foi possivel identificar que alguns pontos dentro
do orgcamento ndo foram encontrados no projeto, sendo desconsiderado do quantitativo desse
trabalho. (Figura 23 e 24)



Figura 23 - legenda de elementos do projeto elétrico

Fonte: Projeto elétrico

Figura 24 - Tabela do orcamento elétrico
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17.4 ILUMINAGAO, TOMADAS E INTERRUPTORES
17.4.1 92000 SINAPI Tomada universal 2P+T 15A/250V com suporte e placa, fornecimento e instalagéo un 15,00
17.4.2 92001 SINAPI Tomada universal 2P+T 20A/250V com suporte € placa. fornecimento e instalacéo un 2,00
17.4.3 92008 SINAPI Tomada dupla de embutir 2P+T 20A/250V com suporte e placa, fornecimento e instalagéo un 2,00
17.4.4 91953 SINAPI Interruptor simples 1 tecla 10A/250V com suporte e placa. fornecimento e instalac&o un 4,00
17.4.5 91967 SINAPI Interruptor simples 3 teclas 10A/250V com suporie e placa. fornecimento e instalacéo un 1.00
I 17.46 91955 SINAPI Interruptor paralelo 1 tecla 10A/250V com suporte e placa, fornecimento e instalagdo un 2,00
17.4.7 7395312 SINAPI Lumindria 2x16W de sobrepor completa, fornecimento e instalagdo un 2,00
17.4.8 73953/6 SINAPI Lumindria 2x32W de sobrepor completa, fornecimento e instalagdo un 10,00
17.4.9 CPU Tomada modular RJ-11 completa, fornecimento e instalagdo un 1,00
17.4.10 MERCADO  |Conector de TV Tipo F Coaxial com placa. fornecimento e instalagdo un 1.00
17.4.11 CPU Arandela 60V em aluminio com refletor alto brilho, fornecimento e instalacdo un 1,00

Fonte: Orgamento

Outra observacdo sdo as pecas sanitarias, que mesmo nao constando no orcamento

dentro do tdpico da arquitetura, apartir de uma modelagem completa e dentro das requisitos, é

possivel extrair essas informac6es. Para isso foi analisado em trés contextos, tanto a verificacao

de plantas e cortes e especificacdes vinda do orcamento, como o arquivo do projeto hidraulico,

para que fosse possivel identificar em ambos arquivos os mesmos elementos e materias e assim,

garantir que esses elementos fossem quantificados de forma correta.

Ap0s essa analise ndo foi identificado em ambos projetos a representacdo dessa cuba,

sendo desconsiderada do quantitativo realizado nesse projeto.

Outra analise necessaria foi a dos elementos estruturais, por se tratar de uma modelagem

para quantitativos é necessario considerar as dimensdes e quantidades de pilares e vigas

existentes no projeto para que seja desconsiderado desses espacos a vedacao que sera utilizada

por exemplo, evitando assim um quantitativo equivocado. (Figura 25 e 26)



Figura 25- Planta de formas indicando posi¢do e dimensdes das vigas
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Fonte: Projeto estrutural — Escola 1 sala - FNDE

Figura 26 - Representacdo da esrutura modelada em Revit

Fonte: Acervo do autor (2023)



3.4. LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS
A etapa da extragdo dos quantitativos se deu apartir dos parametros pré estabelecidos na
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EAP e no RIE, que foram organizadas conforme a especificacdo do orcamento do projeto.

(ANEXO B)

e Quantitativo de vedacdo vertical:

Tabela 1 - Quantitativo de vedacéo - Orgamento

ITEM | cODIGO

FONTE

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

UN. QUANT.

PREGO SEM
BOI (R$)

PREGO COM
BDI {RS)

VALOR (R$)

SISTEMAS DE VEDAGAO VERTICAL

ALVENARIA DE VEDA(;EO

51.1 87417

SINAPI

Alvenaria de vedacio com blocos cerdmicos 9x19x3%cm em % vez; assentamento com)

argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia)

m 184,45

512 7398812

SINAPI

Encunhamento (aperto de alvenaria) com tiolos cerdmicos macigos 5, TxGx19cm em %

vez (espessura Scm); assentamento com argamassa trago 1:2 (cimento e areia)

Fonte: Orgamento

Tabela 2 - Quantitativo de vedacao - Modelo Revit

TABELA DE SISTEMA DE VEDACAO

DESCRICAO

AREA {m?)

ALVEN ARI4 DE BLOCO CERAMICO (% cm)

[172.11

Fonte: Acervo do autor (2023)

Tabelas 3 - Comparativo de vedacéo

ALVENARIA DE VEDACAO

ORCAMENTO | QUANTITATIVO

VALOR DE DIFERENCA

184,45m? 175,88m?

8.57m?

Fonte: Acervo do autor (2023)

Figura 27 — Volumetria da vedagdo modelada no revit

Fonte: Acervo do autor (2023)
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Dentro dessa etapa foi possivel identificar uma diferenca de 8,57 m? a menos entre o
valor informado no orcamento e a modelagem feita no Revit. Mesmo sendo impossivel afirmar
0 que implicou essa diferenca, ela pode ter se dado ao fato de néo ter dito todos os seus vaos
como vigas, vergas e contra vergas condiderados no modelo CAD, fazendo com que esse

elemento seja quantificado de forma exessiva.

e Pintura e acabamento:

Tabela 4 - Quantitativo de pintura e acabamento - Orcamento

IMEM CcODIGO FONTE DESCRIGAO DOS SERVICOS UN. QUANT. PRE‘;?RS;M g0l

1" PINTURAS E ACABAMENTOS

1. CPU Emassamento de paredes intemas e tetos com massa PVA, 2 deméos m? 83,40
1.2 88486 SINAPI Pintura em |atex PVA sobre teto, 2 deméos m? 77,96
1.3 58489 SINAPI Pintura em latex acrilico sobre paredes intemas, 2 dem3os m* 21,85
1.4 58459 SINAPI Pintura em latex acrilico sobre paredes extemas, 2 demdos m?* 11,02
15 T74065/2 SINAPI Pintura em esmalte sintético acetinado sobre esquadnas de madeira, 2 demios m? 2520
16 7392412 SINAPI Pintura em esmalte acetinado sobre superficie metilica, 2 demaos m* 10,50
1.7 40905 SINAPI Yemiz sintético sobre redameio de madeira, 2 demdos m* 4,19

Fonte: Orgamento

Tabela 5 - Quantitativo de pintura de acabamento - Modelo Revit

TABELA DE MASSA PVA - PAREDE

DES CRICAD MATERIAL FUN (A0 AREA ()
PINT IHT_&CRILICA_BRANCO-GELO rassa_rva Eterior 12,50
PINT INT_ACRILICA_MARFINM bassa_rva Bwerior 6057
TOTAL GERAL: 17 7937

TABELA DE MASSA PVA - TETO

DES CRICAD [ MATERIAL [ AREA (m®)
ACAE AMENTO DE LATE C0 FINTURA lem [Mass s Py [sos
TOTAL GERAL: 5 2009

TABELA DE ACABAMENTO - PINTURA INTERNA

DES CRIGAO FUNCAO AREA )
[PINT_INT_4CRILIC 4_BRANCO-GELO [t ior 1250
PINT_INT_ACRILICA_MARFIM [tarior 66,27
TOTAL GERAL: 17 37

TABELA DE ACABAMENTO - PINTURA EXTERNA

DES CRICAD [ FUNCAD [ AREA
PINT EST_4CRILICA BRANCO-GELO [Beerior [11764

Fonte: Acervo do autor (2023)
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Tabelas 6 - Comparativo da pintura e acabamento

MASSA PVA - PAREDE e PAREDE
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
88,40m? 159.46m? 71,06m?
PINTURA INTERNA
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
121,85m? 79,37m? 42, 48m?
PINTURA EXTERNA
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
111,02m? 117,64m? 6,62m?

Fonte: Acervo do autor (2023)

Figura 28 - Volumetria do acabamento em pintura - modelada no revit

Fonte: Acervo do autor (2023)

Na etapa de acabamento foi possivel identificar que na planilha orcamentaria de massa
pva, 0 orcamento consta 0 acabamento na parede e teto com uma contagem Unica, mas no
quantitativo realizado foi feito de forma separada, e sendo possivel obervar que somente com a
contagem da massa no teto j& praticamente se iguala ao total do orgamento, o que somando as
duas tabelas da quase o dobro do que foi informado no orcamento, gerando ao final, um valor

bem abaixo do que sera necessario na construcao.



Revestimentos internos e externos:

Tabela 7 - Quantitativo de revestimentos - Orgamento
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= o PRECO SEMBDI
ITEM CODIGO FONTE DESCRICAQ DOS SERVICOS UN. QUANT. R$)
9 REVESTIMENTOS INTERNO E EXTERNO
9 SINAPI Chapisco em parede com argamassa frago 1:3 (cimento e areia) m?
92 87882 SINAPI Chapisco em teto com argamassa traco 1:4 (cimento e areia) m?
93 CPU Massa Unica em parede com argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia), espessura 2cm m? 393,68
94 SINAPI Massa (nica em teto com argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia), espessura 1cm m?
95 74001 SINAPI Reboco de parede com argamassa préfabrcada, espessura 0,5cm m?
evesti ami s de dimensdes 30xd( aplicadas a meia altura das
a6 87275 SINAPI Revestimento cerdmico com placas de dimensées 30x40cm aplicadas 4 meia altura da me 6377
paredes
07 47272 SINAEI Revestimento cerdmico com placas de dimensdes 30x40em aplicadas 3 altura inteira das e
paredes
R timento cerdmico com placas de dimensées 10x10cm aplicadas & meia altura das _
98 87267 SINAPI m* 5745
paredes
99 CPU Forro de PVC com estrutura em aco m? 2257
Fonte: Orgamento
Tabela 8 - Quantitativo de revestimentos - Modelo Revit
TABELA DE CHAPISC( - PAREDE
DESCRICAD MATERIAL [ FUNCAD AREA fm?)
PINT_EXT _ACEILICA BRAMCO-GELO CHAPISCO Bt erior 11764
PINT_INT_ACEILICA_ERANCO-GELOD CHAFISC O Bsrior 12,50
PINT _INT ACRILICA MMARFIM CHAPISCO Bt erior 66587
EEV_CERAMIC 0-AZUL_l0xl0cm CHATISC O Edterior 639
EEV_CERANICO-BRAHCO 10x10cm CHAPISCO [Excterior 47,70
EEW_CERAMIC0_MELA P AREDE_30%4 lcm CHAPISCO Friter inr 7053
EEW_CERAMIC0_PAREDE INTEIRA 3034 0cm CHAPISCO Friter inr 3326
TOTAL GERAL: 111 35487
TABELA DE CHAPISCO - TETO
DESCRICAD [ MATERIAL [ AREA n?)
ACABAMEHNTO DELATE CO PINTURA lom |CHAPISC o |30.09
TOTAL GERAL: S 8009
TABELA DE MASSA UNICA - PAREDE
DESCRICAD MATERIAL FUNCAD AREA ()
EEV _CEEANIC0-AZUL_10x10cm LLASEL THICA PAREDE (Bt erior 6,39
EEW_CERANMICO-BRAMCO_10x10cm L4554 THICA PAREDE Exit erior 47.70
|REV_ CERAMIC O_MELL PAREDE 30 X4 Ocm LLASS. THICA PAREDE [Friterior 70,53
|REV_ CERAMICO_PAREDE INTEIRA 2034 0cm LLASSA THICA PAREDE Frterior 23,06
TOTAL GERAL: 65 15T AT
.
TABELA DE MASSA UNICA - TETO
DESCRICAD [ MATERIAL [ AREA fm?)
ACABAMEHNTO DELATE CO PINTURA lom |MASSA THICA_TETO |30.09

TOTAL GERAL: 5

8009
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TABELA DE REBOCO - PAREDE

DESCRICAD MATERIAL FUNCAD AREA fn®)
PINT_EXT_4CRILICA ERAHCO-BELD REEOCO Baerior 11764
PINT_INT_&ACRILICA_BRANCO-GELO REEOCO terior 1250
PINT_INT_&CRILICA_MARFIM REEOCO terior 66.57
TOTAL GERAL: 46 19701
TABELA DE CERAMICA MEIA PAREDE 30X40cm
DES CRICAD | FUNCAD AREA fn’)
REV_CERAMIC 0 _MELL P AREDE 3034 0cm [Btarior [a1158
TOTAL GERAL: 34 21153
TABELA DE CERAMICA PAREDE INTEIRA 30X40cm
DES CRICAD [ FUNCAD | AREA ni)
EEV_CERAMIC0_P AREDE INTER A _30X40cm [Eterior [pag7
TOTAL GERAL: 12 99.77
TABELA DE CERAMICA PAREDE 10X10cm - BRANCO
DES CRICAD | FUNGAD AREA (n?)
FEV_CERAMICO-BRANCO_10x10cm [Eterior [143.09
TOTAL GERAL: 43 14200
TABELA DE CERAMICA PAREDE 10X10cm - AZUL
DES CRICAD | AREA ()
EEV_CERAMIC 0-A2UL_10x10cm [19.06
TOTAL GERAL: 51 19.16
TABELA DE FORRO
DES CRICAD | AREA fn’)
FoRR O PVC [22.75

Fonte: Acervo do autor (2023)

Tabelas 9 - Comparaivo de revestimentos e acabamentos

CHAPISCO - PAREDE
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
393 58m? 354,87m? 38,71m?
CHAPISCO - TETO
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
81,64m> 80,09m? 1,55m?
MASSA UNICA - PAREDE
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
393,58m? 157,87 235,71m?
MASSA UNICA - TETO
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
81,64m? 80,09 1,55m?
REBOCO
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
88,53m? 197,01m? 108,48m?

CERAMICA MEIA PAREDE - 30X40cm

ORCAMENTO

QUANTITATIVO

VALOR DE DIFERENCA

63,77m?

211,58m?

147.81m?

CERAMICA PAREDE INTEIRA - 30x40 cm

ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
38,81m? 99,77m? 60,96m?
CERAMICA PAREDE 10X10 cm
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
57,45m? 162.25m? 104,8m?

Fonte: Acervo do autor (2023)
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Figura 29 - Volumetria dos revestimetos — modelado no revit

Fonte: Acervo do autor (2023)

Diferentemente das etapas anteriores, na etapa de revestimento foi possivel observar
uma grande diferencga entre a planilha orcamentéria e o quantitativo realizado, em algumas
extracGes, como exemplo as de céramica 10x10cm, massa Unica e a do reboco de parede, a
diferenca foi mais que o dobro de material.

Analisando a planilha orcamentaria é possivel identificar que a &rea considerada para o
chapisco e para massa Unica foram as mesmas porém, no quantitativo realizado a massa Gnica
foi considerada como um emboco, sendo assim quantificada apenas para as areas que possuem
revestimentos, fazendo com que ocorra essa grande diferenca entre o valor do orcamento e o
quantitativo realizado.

Ainda que seja ndo seja possivel garantir que a orcamentacdo feita apartir do modelo
CAD néo seja coerente, podemos concluir que, essa difereciacdo de quantidades infelizmente
ainda é comum, pois muitos orcamentos ainda sdo feitos de forma manual, causando prejuizo
financeiro com mais custo de mdo de obra e materias, por conta de uma quantificacdo

equivocada.
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e Sistema de cobertura
Tabela 10 - Quantitativo de sistema de cobertura - Orcamento
= A PRECO SEMBDI
MEM CODIGO FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS UN. QUANT, (RS)
7 SISTEMAS DE COBERTURA
7. 925438 SINAPI Fabrcacdo e instalac3o de tesoura intema em madeira nde aparelhada, vao de Em un 4,00
72 92565 SINAPI Fabricac3o e instalac3o de pontaletes de madeira ndo aparelhada para telhados com até 2 mt 18.00
Aguas

T3 92529 SINAPI Trama de madeira composta porripas, caibros e tercas, para telhados de até 2 aguas m* 59,35

T4 40905 SINAPI Yemiz sintético sobre estrutura de madeira, 2 demaos m? 201,40

75 7393812 SINAPI Cobertura em telha ceramica fipo romana, inclinacéo 30% m? 59,35

76 6058 SINAPI Cumeeira com telha cerdmica embogada, argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia) m 18,20

Fonte: Orcamento
Tabelas 11 - Quantitativo de sistema de cobertura - Modelo Revit
TABELA DE COBERTURA
DESCRICAO | DIMENSAO DA PECA | QUANTIDADE DE PERFIS
CAIBRO
[caBRO [3.30 [0 |
46 a0
RIFA
[RIPA [4.00 [171 |
38 171
TELHA CERAMICA COLONIAL
[TELHA CERAMICA COLONIAL 040 [2379 |
2222 2379
TERCA
[TERGA [5,00 [13 |
4 13
TABELA DE TESOURA
DESCRICAO QUANTIDADE
TEZROURA 1
TOTAL GERAL: 1
TABELA DE PONTALETE
DESCRICAO QUANTIDADDE

FOWNTALETE f

Fonte: Acervo do autor (2023)
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Figura 30 - Volumetria da cobertura - Modelo Revit

~Cumeetra

Telha ceramica

Caibro

Tesoura

Fonte: Acervo do autor (2023)

A extracdo do sistema de cobertura foi a extracdo mais desafiadora de ser feita, isso
porque além de garantir que estava sendo cosiderada a quantidade de pecas dispostas no projeto,
ndo foi possivel obter a extracdo por metragem quadrada, como foi feito no orcamento. 1sso
tornou a discussdo mais interresante pois foi possivel estudar e analisar quais informacdes de
fato seriam relevantes para esse quantitativo.

Para um quantitativo mais preciso e pratico, foi proposto uma extracdo por meio da
dimensdo de cada peca, por exemplo: cada unidade de ripa possui 0 comprimento de 5m, sendo
assim, precisariamos saber quantas ripas seriam necesarias para preencher o espaco
estabelecido para o telhado. Entéo, através dessa dimensdo foi possivel quantificar a nimero de
pecas que seriam necessarias para chegar ao comprimento de 17m por exemplo.

E para essa quantificacdo foi usado o método de extracdo por parametros calculados.
Primeiramente foi criado um parametro identificado como “Dimensao do perfil”, aonde era
referenciado pelo parametro de comprimento e por grupo de cotas. Apds esse parametro criado,
foi feito o pardmetro calculo aonde foi identificado como “Quantidade de perfis” e a formula
com a juncéo do parametro de comprimento dividido pela dimenséo do perfil vezes 1,15 (que

é o fator de perda).



Figura 31 - Representacdo da criacdo dos parametros calculados

Propriedades de pardmetros

Tipo de parémetro

Pardmetro de projeto

Pardmetros compartilhados

Dados de parmetro
Nome

pimensgo do perfil Tipo
Disciplina: Instancia
‘Comum

Tipo de parametro: alinhados por tipo de grupo

CCRESTCEE lem variar por insténcia de grup
Parametro de grupo sob:

Cotas ~

Descrigo da dica de

<Nenhuma descrigio de dica de ferramenta. Edite este pardmetro para gravar uma dica

Editar dica de ferramenta...

Adicionar para todos os elementos nas categorias selecionadas

x

Categorias

Lista de filtros: | <mostrar todos> -
[ Ocultar categerias nao-verificadas

[ Aberturas de shaft
[ Acessérios de duto
[ Acessérios do tubo
[ Acopladores da vergalhéo es
[ Alinhamentos
[ Ambiente
[ Ambiente
[0 Ambientes
[ Aparelhos de apoio
&[] Armadura datela soldada est

B | Valor calculado

Nome: (QUANTIDADE DE PERFIS
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[] Amadura do caminho estrutu.
[] Amadura estrutural da drea
[] Bandejas de cabos
[] Cabos da ponte
fH - Cargas estruturais
F- Cargas intemas estruturais
[ Ciclos de agua
[ Circuitos eléticos Tipo:
[ Circulacdo vertical
——

Fdrmula Percentual

Disciplina: Comum

Nimero

Ek Comprimento / Dimensdo do perfil * 1,15

Marcar todos Marcar nenhum

oK Cancelar Ajuda I oK

Fonte: Acervo do autor (2023)

Cancelar

Ajuda

Esse formato de extracdo garante uma maior precisdo e acertividade na quantificacao de

pecas, ja que conseguimos saber através dela quantas unidades seram necessarias, evitando

calculos aproximados e a falta ou excesso de cada peca.

e Sistema de pisos:

Tabela 12 - Quantitativo de sistema de pisos - Orcamento

ITEM CODIGO FONTE DESCRIGAO DOS SERVIGOS UN. QUANT.
10 SISTEMAS DE PISOS
101 PAVIMENTAGAO INTERNA
10.1.1 7390713 SINAPI  |Contrapiso de concreto ndo-estrutural, espessura 5cm e preparo mecanico v 101,55
10.1.2 87251 SINAPI  |Rewestimento cerdmico para piso com placas de dimensdes 40x40cm antiderrapante nr 101,55
10.1.3 CPU Piso podotatil em borracha 30x30cm, assentamento com cola vinil m 4,86
10.1.4 CPU Soleira em granito cinza andorinha, L= 15¢cm, espessura 2cm m 540
ITEM CcODIGO FONTE DESCRIGAO DOS SERVIGOS UN. QUANT.
10.2 PAVIMENTAGAO EXTERNA
10.21 68325 SINAPI  |Piso de concreto, espessura 7em n’ 7,77
1022 73991/3 SINAPI  |Piso cimentado desempenado traco 1:3 (cimento e areia), espessura 3cm m 71,77
1023 5652 SINAPI  |Rampa de acesso ao pétio coberto em concreto ndo-estrutural m? 0,20
1024 CPU Piso podotatil em Flacas pré-maldadas de concreto, assentado com argamassa de - 14
cimento, cal e areia; espessura 2,5cm

Fonte: Orcamento



Tabelas - Quantitativo de sistema de pisos - Modelo Revit

TABELA DE CONTRAPISO

DESCRICAD MATERIAL FUNCAD AREA ()
IMT_PIE0 TATIL 4LERTA - EORRACHA (2] COHTRAPED 5 cm Bter ior 263
D9T_PIE0 TATIL DIRECIONAL - EOREACHSA (2au) CONTREAPIED 5 cm utarior FEE
EEV_CERAMIC 0_40H40cm CONTEAFIED 5 cm Eterior 102,74
TOTAL GERAL: 9 10749
TABELA DE REVESTIMENTO - PISO
DESCRICAD | FUNCAD [ AREA gni)
FEV_CERAMIC 0_40H40cm [eerior 20547
TABELA DE SOLEIRA
TIED [ MATERTAL [COMPRIMENTO | LARGURA [ QTD. | AREA n?)
SOLEIRL | GEANTT 0- AN D O RINH A | Jo.15 [158
TOTAL GERAL: 12 158
TABELA DE PISO DESEMPENADO 3cm
DES CRICAD [ FUNCAD [ AREA )
=0 DESEMPRHATO [meteriar [75.54
TABELA DE PISO - CONCRETO 7eam
DES CRICAD I TUNCAD | AREA ()
P10 COMCEETO - 7 em [meteriar [7s.56
TABELA DE PIS0O GRAMA
DESCRICAD [ FUNCAD | AREA (m?)
GRAMA [Exterior J132247
TABELA DE PISO TATIL EXTERNO
TMAGEM DESCRICAQ FUNCAO AREA (m®)
EXT_FIS0 TATIL DIRECTON AT - PRE MOLD AT (2am) Exterior 7.0
EXT_PIS0-TATIL ATFRTA_FRE MOLDADO (Jom) Exterior 0%
TOTALGERAL: 6 528
TABELA DE PISO TATIL INTERNO
IMAGEM DESCRICAOD FUNCAOQ AREA (w*)
INT_PISO TATIL &LERT A - BORFACHA (Zem) [rerior 526
INT_PISO TATIL DIRECIONAL - EORFACHA (Zom) [rerior 423

TOTALGERAL: 4

Fonte: Acervo do autor (2023)
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Tabelas 13 - Comparativo de sistema de piso

CONTRAPISO
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
101,55m? 107,49m? 5,94m?
PISO DESEMPENADO
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
71,77m? 75,54m? 3,77m?
CONCRETO 7 cm
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
71,77m? 75,56m? 3,79m?
REVESTIMENTO - 40X40cm
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
101,552 205.47m? 103,92m?
GRAMA
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
Nio contabilizado 1322.47m?* 1322.47m?
PISO TATIL INTERNO
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
4.86m? 9.51m? 4,65m?
PISO TATIL EXTERNO
ORCAMENTO | QUANTITATIVO | VALOR DE DIFERENCA
4,14m? 8,28m? 4,14m?

Fonte: Acervo do autor (2023)

Figura 32 - Volumetria dos pisos — modelado no revit

Fonte: Acervo do autor (2023)

A extragdo dos pisos, assim como a de revestimentos, se assemelha bastante quanto a
diferenca de quantificacdo entre alguns elementos. O que mais se destacou foi o de revestimento

40x40cm, aonde a diferanca foi de quase o dobro entre o orgamento e a quantificacdo do Reuvit.
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Um ponto ao qual nédo foi levado em consideracdo no orcamento foi a extracdo da grama, que
foi possivel ser feita através de verificacdo do projeto de paginacdo de piso que foi

disponibilizado, fazendo com que em caso de compra dessa grama possa ser obtido 0 m2 de

e Esquadria:
Tabela 14 - Quantitativo de esquadrias - Orgamento
- « PRECO SEMBDI
IMEM CODIGO FONTE DESCRICAD DOS SERVICOS UN. QUANT. (RS)
6 ESQUADRIAS
6.1 PORTAS DE MADEIRA
611 90843 SINAPI PM1 - Porta d? madeira para pintu mi-oca (leve ou média), dimensdes 80x210cm, un 200
espessura 3.6cm; incluso dobradic entes e fechadura
512 90843 SINAPI PM2 - Porta d75 madeira para pintu mi-oca (leve ou média), dimensdes 80x210cm, un 200
ura 3 5em; incluso debradic entes e fechadura
P ve ensdes 80x210
515 s0843 SINAPI orta de madeira para pintu mi-oca (leve ou média), dimensdes 60:210cm, n L0
espessura 3.5em; incluso dobradic atentes e fechadura
6.2 FERRAGENS E ACESSORIOS
Pecas de PNE e WC, na as PM1 e PM3 e avato e
521 cRU ecas de apoio para PNE em aco inox para WC, nas portas PM1 e PM3 e nos lavatérios e N 1060
paredes
622 CPU Chapa metalica plana resistente a impactos 14GSG 1,95mm; nas portas PM1 e PM3 m? 240
6.3 PORTAS DE ALUMINIO
631 CPU PA1 -Porta de aluminio de abrir, dimensdes 80x210cm com veneziana e vidro mini boreal un 1,00
6.4 JANELAS DE ALUMNIO
641 68052 SINAPI J-01 Janela basculante de aluminio, dimensdes 100x40cm com vidro mini boreal m* 0,80
642 68052 SINAPI J-02 Janela basculante de aluminio, dimensdes 220x110cm com vidro liso m* 12,10
643 74067/ SINAPI J-03 Janela de comer em aluminio com 2 folhas fixas e 2 méveis, dimensdes 200x100cm col m* 2,00
644 cPU Tela de protec 3o tipo mosquiteiro, fixada em esquadria metalica m? 2,00
6.5 VIDROS
6.5.1 7412512 SINAPI Espelho cnstal com meldura em aluminio e compensado plastificado, espessura 4mm m? 0.80
CPU Yisor de vidro temperado incolor, espessura 6mm para porta PM3 m? 0,22
Fonte: Orcamento
Tabela 15 - Quantitativo de esquadria - Modelo Revit
TABELA DE JANEL A
CODIGO DESCRICAO QUANTIDADE| LARGURA | ALTURA |ALTURA DO PEITORIL | AREA UNITARIA |AREA TOTAL
JAL JANELA-BASCULANTE 1.00X040cm 2 1,00 0,40 1,72 040 0,80
JAZ JANELA-BASCULANTE 2 20x1.10cm 5 2,20 1,10 1,00 242 12,10
JA3 JANELA DE-CORRER_Z0031.00 1 2,00 1,00 110 2,00 2,00
TABELA DE PORTAS
CcODIGO DESCRICAO QUANTIDADE | LARGURA ALTURA AREA UNITARIA | AREA TOTAL
PAL PORTA-VENEZIANA-COM-VIDRO_80cm 1 0,50 2,10 1,68 1,68 m?
PM1 PORTA--LISA 80cin 2 0,50 2,10 1,68 3,36 m?
PMZ PORTA-CHAPA-E-BARRA METALIC A B80cm Z 0,50 2,10 1,68 3,36 m?
PM3 PORTA-CHAPA-E-BARRA METALIC A-E-VIDRO_&0cm 1 0,50 2,10 1,68 1,68 m?
TOTAL GERAL: 6 [ 10,08 1m?
VERGA DE JANELA
COD. QT. L4ARGURA D JANELA VERGA (m)
1421 5 2,20 14,00
Ta-1 2 1,00 3,20
TA3 1 2,00 2,60
Total geral: 8 8 19.20
VERGA DE PORTA
COD. QT. LARGURA DA PORET 4 YERGA UN VERGA TOTAL
Pal 1 0,30 1,40 1,40
PM1 2 0,20 1,40 2,80
FM2 ] 0,30 1,40 2,80
PM3 1 080 1.40 140
TOTAL GEFAL 8,40

Fonte: Acervo do autor (2023)
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Figura 33 - Volumetria das esquadrias - Modelado no Revit

Fonte: Acervo do autor (2023)

A etapa de esquadrias se difere das outras por alguns pontos especificos. No orcamento,
alguns elementos estdo quantificados separadamente, como é o caso das chapas metélicas, vidro
e barras de apoio das portas PM1 e PM2. Né&o é possivel quantificar esses elementos de forma
separada no Revit, mas foi identificado a sua utilizacdo na descricdo da tabela. Foi observado
também uma diferenca de especificagdes dessas pecas entre o orcamento e 0 projeto
arquitetonico, aonde foi invertido em qual porta esses elementos ficariam.

Encadeando mais um ponto de atencdo a quantificagdes manuais, um erro mesmo que
pequeno poderia acarretar um pejuizo financeiro maior caso uma dessas esquadrias tivessem

dimensoes diferentes, por exemplo. (Tabelas 16 e 17)

Tabelas 16 - Especificagdo de pegas das esquadrias

6.2 FERRAGENS E ACESSORIOS

521 cPU Pecas de apoio para PNE em aco inox para WC, nas portas PM1 e PM3 e nos lavaténios e " 10,60
parades
e e

622 CPU Chapa metalica plana resistente a impactes 14GSG 1,95mm; nas pertas PM1 & PM2 m* 2,40

Fonte: Orcamento

Tabelas 17 -Especificagdo de portas

Fonte: Projeto CAD



e Loucas, acessorios e metais:

Tabelas 18- Quantitativo de lougas, acessorios e metais - Orgamento

- = PRECO SEMEBDI
IMEM CODIGO FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS UN. QUANT. RS)
14 LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS
141 6021 SINAPI Bacia Sanitaria Convencional em louga branca, fomecimento e instalagao un 2,00
14.2 40729 SINAPI Valvula de descarga 1%2" com registro e acabamento cromado, fomecimento e instalagio un 2,00
143 CPU Cuba de embutirem ace Inoxidavel completa. dimensdes 40x34x17cm un 1.00
144 66942 SINAPI Lavatorio Pequena Ravenallzy cor Branco Gelo, codigo L.915; DECA ou equivalente un 2,00
14.5 86919 SINAPI Tanque Grande 40L cor Branco Gelo, cadigo TQ.03: DECA ou equivalente un 1,00
14.6 CPU Ducha Higiénica com registro e defivag@o Linha lzy, codigo 1984.C37; DECA ou equivalente un 2,00
4.7 86909 SINAPI Tomeira para cozinha de mesa bica mével lzy, codigo 1167.C37; DECA ou equivalente un 1,00
148 86914 SINAPI  |Tomeira de parede de uso geral para jardim ou tanque, fomecimento e instalagdo un 2,00
14.9 86906 SINAPI Tomeira para lavaténo de mesa bica baixa lzy, cédigo 1193.C37; DECA ou equivalente un 2,00
, 3.03
1410 36910 SINAPI Tomeira de parede de uso geral com bico para mangueira Izy, codige 1153.C37; DECA ou un 1.00
equivalente
Papeleira Metalica Linha lzy, cadige 2020.C37, DECA ou equivalente; fomecimento e
1411 CPU . un 2,00
instalac do
14.12 CPU Dispenser Toalha Linha Excellence, cédigo 7007; Melhoramentos ou equivalente un 2,00
14.13 cPU Saboneteira de sobrepor fixa em parede, fomecimento e instalag o un 2,00
14.14 CPU Assento plastico lzy, codigo AP.01, DECA ou equivalente; fomecimento e instalacdo un 2,00
Tabela 19 - Quantitativo de loucas, acessorios e metais - Modelo Revit
CODIGO DESCRICAQ QNT
V.E. BACIA SANITARIA CONVENCIONAL EM LOUCA BRANCA, FORNECIMENTO E INSTALACAO 2
BH BARRA HORIZONTAL - 80 cm 4
BV BARRA VERTICAL - 40cm 6
CE. CUBA DE EMBUTIR EM AGO INOXIDAVEL COMPLETA, DIMENSOES 403343 17CM 1
DP. DISPENSER PARA PAPEL TOALHA 2
DS DISPENSER PARA SABONETE LIQUIDO 2
DH DUCHA HIGIENICA COM REGISTRO E DERIVACAO LINHAIZY, CODIGO 1984.C37 DECA 2
LV1 LAVATORIO PEQUENO RAVENAIZY COR BRANCO GELO, CODIGO L 915 DECA 2
TQ TANQUE GRANDE 40L COR BRANCO GELO, CODIGO TQ.03 DECA 1
TP TORNEIRA DE PAREDE 1
T.C. TORNEIR A PARA COZINHA DE MESA BICA MOVEL 1ZY, CODIGO 1167 C37 DECA 1
LVz TORNEIRA PARA LAVATORIO DE MESA BICA BATXA IZY, CODIGO 1193.C37 DECA 2
V.D VALVULA DE DESCARGA 2

Fonte: Acervo do autor (2023)

Figura 34 - Volumetria de lougas, acessorios e metais - Modelo Revit

T

Fonte: Acervo do autor (2023)
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Assim como os itens de iluminacdo as pecgas sanitarias sdo mais precisas na hora da
quantificacdo por serem elementos mais palpaeis, obtendo assim um quantitativo mais preciso
ao orcamento que foi utilizado. Apenas dois itens ndo foram considerados nessa extracédo, 0s
assentos e uma das torneiras que néo identificada no projeto arquitetdbnico nem o elétrico.

Um ponto interresante a se citar € que todas as pecgas as quais possuiam codigo ou
identificacdo de marca foi possivel obter a familia parametriza exatamente como é o objeto na
vida real, isso porque muitas empresas ja possuem em seus catalagos familias parametrizadas
de seus produtos, contrinuindo para que cada vez mais a realidade da cosntrucéo seja inserida

nos projetos.

e lluminacdo, Tomadas e Interruptores:

Tabela 20 - Quantitativo iluminacéo, tomada e interruptores - Orcamento

1EM CODIGO FONTE DESCRIGAO DOS SERVICOS UN. QUANT. PREC(()RS‘;EM sol
17.4 ILUMINAGAO, TOMADAS E INTERRUPTORES
1741 92000 SINAPI Tomada universal 2P+T 15A/250Y com suporte e placa, fomecimento e instalac&o un 15,00
174.2 92001 SINAPI Tomada universal 2P+T 20A/250V com suporte e placa, fomecimento e instalacio un 2,00
1743 92008 SINAPI Tomada dupla de embutir 2P+T 20A/250V com suporte e placa, fomecimento e instalagao un 2,00
1744 91953 SINAPI Intemuptor simples 1 tecla 10A/250Y com suporte e placa, fomecimento e instalagdo un 4,00
1745 91987 SINAPI Intermuptor simples 3 teclas 10A/250V com suporte e placa, fomecimento e instalagdo un 1,00
1746 91955 SINAPI Interruptor paralelo 1 tecla 10A/250% com suporte e placa, famecimento e instalagao un 2,00
17.4.7 7395312 SINAPI Luminana 2x16W de sobrepor completa, fomecimento e instalag o un 2,00
1748 7395316 SINAPI Luminara 2x32W de sobrepor completa, fomecimento e instalacdo un 10,00
17489 CPU Tomada modular RJ-11 completa, fomecimento e instalacdo un 100
17.4.10 MERCADO |Conector de TV Tipo F Coaxial com placa, fomecimento e instalagdo un 1,00
1741 CPU Arandela 60W em aluminic com refletor alto brilho, fomecimento e instalagdo un 1,00

Fonte: Orcamento

Tabela 21 - Quantitativo iluminacéo, tomada e interruptores - Modelo Revit

TABELA DE INTERRUPTORES

IMAGEM DESCRICAO QNT
[BLerupiar ds i segfes smbutido em cx. + 522" ¢ 1 10m d piso

~ 4

o

[Btemrptor @ wma se o ambutido wn cx 4 5@ 2" & 110m do piso

Q
-
TABELA DE TOMADAS E QUADRC VDI
TMACEM DESCRIGAO QT
QUADRO DE DISTRIEUICAD PARA AERIGAR 6 DISJUNTORE!
QpL

TOMADAIP + T UNIVERSAL H-0.308 DO PIS0- COR BRANCA, DUPLA 3

TOMADA 2P + T UNIVERSAL H=1300 DO P10 COR ERANCA, DUPLA

TOMADA 2P + T UNIVERSAL H-2.008 B0 P10 G OR. BRANCA, BUPLA g
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TABELA DE LUMINARIA

DES CRICAD QNT
LUMINARIA-ARANDEL A 1
LUMINARIA-SOBREPOR__2ELEW 2
LUMINARIA-SOBREPOR__2X32W 10
TOTAL GERAL: 13 13

Fonte: Acervo do autor (2023)

Como citado anteriorente, alguns dos elemento listados no orgamento foram
desconsiderados dessa quantificacdo por nao possuirem informacGes dentro do projeto elétrico
ao qual foi utilizado para localizacao dos pontos elétrcos. Dito essa reselva, pode-se considerar
0 quantitativo mais preciso até aqui por se tratar de elementos mais visuais, 0 que dimuir a
chance de quantificacGes equivovadas.

e Servicos complementares:

Tabela 22 - Quantitativos de servigos complementares - Orcamento

3 " PRECO SEMBDI
IMEM CODIGO FONTE DESCRIGAQ DOS SERVICOS UN. QUANT. ®S)
18 SERVICOS COMPLEMENTARES
18.1 GERAL
811 CPU Bancada, roda bancada e prateleiras em granito cinza andorinha, espessura Zem m* 5,64
8.1.2 86958 SINAPI Néo francesa em bama de fenmo chata retangular reforcada, para balc@es e prateleiras un 10,00
18.1.3 CPU Portas para amano e balcdo de cozinha em MDF com revestimento em formica m* 593
18.1.4 CPU Rodameio em madeira boleada parafusado em parede m 41,85
18.1.5 CPU Peitoril em granito cinza andoninha, espessura Zcm m 14,00
18.1.6 CPU Abrigo para gas e lixo em blocos de concreto aparente com revestimento ceramico intemo pd  un 1,00
18.2 ESQUADRIA, PORTAO E GRADIL METALICO
8.2.1 CPU Conjunto de mastros para bandeiras em femo galvanizado e plataforma de concreto un 1,00
18.2.2 85014 SINAPI Tela metalica para ventilacio de gas # 3 a Tem com requadro em aluminio m?* 0.16
18.2.3 54862 SINAPI Conimdos em perfis metalicos para rampa de acesso, fomecimento e instalagdo m 340
18.24 CPU Gradil metalico em tela de arame galvanizado e malha quadrangular m?* 57,75
18.2.5 CPU Porta com perfil em bara chata de ago e tela galvanizada para abrigo de gas ¢ lixo m* 527
18.2.6 CPU Portdo metalico 2 folhas de abrir com estrutura em bama chata de aco e tela galvanizada m* 540
Fonte: Orcamento
Tabela 23- Quantitativos de servigos complementares - Modelo Revit
TABELA DE RODAMEIO
DESCRICAO | COMPRIMENTO (m)
[RODAMEIO EM MADEIRA BOLEADA ‘42,55
TOTAL GERAL: 11 42,55
TABELA DE CORRIMAO
DESCRICAO COMPRIMENTO (m)
CORRIMACQ METALICO ‘2.40
TOTAL GERAL: 2 240
TABELA DE PEITORIL
TIPO I MATERIAL [COMPRIMENTO | LARGURA [ QID. | AREA ()
PEITORIL | GRANITO-ANDORIMHA [13,00 J0.15 [7 [153
TOTAL GERAL: 7 13,00 195

Fonte: Acervo do autor (2023)
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Nos servigos complementares, por ndo se trataraem de itens essenciais foram extraidos
apenas alguns itens so por a carater de complementacéo de detalhes em alguns ambientes, como
exemplo o rodameio, corrimdo e peitoril. Os demais itens podem ser considerados

posterioremente.

4. METODOS DE EXTRACAO DE QUANTITATIVOS DE PAREDES

4.1. METODO COMPOSTO X METODO PARADE CEBOLA

Dentro dos modelos BIM existem varios métodos capazes de agregar mais eficiéncia,
produtividade e precisdo em um processo de modelagem. Dentre 0os métodos mais utilizados
existem: O composto (tradicional do Revit), por pecas, parede empilhada e o de parede cebola.

Para entender e saber o0 melhor método a ser utilizado, é importante entender as fases e
niveis de informacéo que o modelo tera pois, essas etapas nortearam qual método é o mais ideal
para cada etapa. Nesse trabalho foi utilizado para efeito de comparagdo o método composto e 0
método de parede cebola. (Figura 35)

Figura 35 - Método tradicional x Parede cebola

Meétodo parede cebola

Método tradicional

Fonte: Acervo do autor (2023)
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O método composto é comumente utilizado para fase inicial do projeto, aonde nao se é
exigido um nivel de informacdo detalhada de materias e acabamentos por exemplo. Dentro
desse método é possivel inserir todas as camadas de uma parade por exemplo (Figura 36) aonde

é determinado a funcao e espessura de cada material que sera inserido.

Figura 36 - Funcionamento de como ¢ estabelecido as camadas no método tradicional

Editar montagem

1400 EXTERND
Material I Espessura | Coberturas

ACABAMENTO EM PINTURA BRANCA 00100 -]

Camadas acima da virada do revestimento 0,0000

REBOCO 00200

ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO (9 cm) 00900
REBOCO 00200
Camadas abalxo da virada do revestimento 0,0000
cabamenta 1 (4] | ACABAMENTO EM PINTURA BRANCA 00100 a

Modificar estrutura vertical (somente na visualizagho do corte)

Fonte: Acervo do autor (2023)

Ja no método parede cebola € possivel considerarmos elementos variaveéis (pinturas,
revestimentos, entre outros) de forma separada, isso porgque cada elemento que compoe a
vedacdo e modelado separadamente (Figura 37). Esse método é bastante utilizado em
modelagem ja esta em fase de orgamentacédo, pois garantem uma precisao maior devido essas
separacaos de camadas e evitam erros e retrabalhos em casos de mudangas quando o projeto
ainda esta em fase preliminar, pois por serem camadas separadas gerar um maior retrabalho
para serem ajustadas.

Figura 37 - Parede cebola

Acabamento externo

Alvenaria

Acabamento interno em
pintura meia parede

A
Acabamento interno em ———
revestimento meia parede

Fonte: Acervo do autor (2023)
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4.2. LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS

No formato de quantificagdo por parede composta foi analisado alguns pontos

importantes que séo cruciais para a extracdo de um quantitativo mais exato.

Figura 38 - Imagens do processo de modelagem composta

Farede bisica

2

0,150 (Padréo)
0,0250 (ma-KyW
51,00 Ky/(mK)

l LADO EXTERNO
Funcao Materia Espessura
[ <202mento 1[4] PINTURA_ACRILICA B 0300
2 |Acabamento 1[4] REV_CERAMICO-BRANCO_10x10cm 0,0300 ]
3 |Acabamento 1 4] REV_CERAMICO-AZUL 10x10cm 0,0300
4 |Limite do niclea Camadas acima da virada do revesti 0,0000
5 |estuwray) ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO (00900
6 Limite do niicleo Camadas abaixo da virada do revesti 0,0000
(7 |Acabamento 2 5] REV_CERAMICO_30X40cm 00300 [

LADO INTERNO

Modificar estrutura vertical (somente na visualizagso do corte)

Modificar Meslar regibes Extrusko por percurso

Atribuir camadas Dividir regiio

Fonte: Acervo do autor (2023)

1- O primeiro ponto é que ndo se consegue diferenciar os acabamentos (reboco,
chapisco, massa Unica, entre outros), de um mesmo lado dessa parede, 0 que ja muda
totalmente o quantitativo. Por esse motivo ndo sera levado em consideracdo 0s
quantitativos desses elementos para essa etapa de comparagéo. (Figura 38)

2- O fato de ser uma parede Unica também interfere no nivel de detalhamento do

modelo, pois por conter a vedacao e todos 0s acabamentos em um mesmo elemento
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ndo é possivel considerar os acabamentos das esquadrias por exemplo. (Figura 38)
3- Outro observacao € que por essa parede ser uma s6 com todos os elementos ndo da

para desconsiderar da vedacdo os vaos de vigas e pilares influenciar nas pinturas e

revestimentos o que pode ocasionar um excesso de material no quantitativos (caso

seja desconsiderado esses elementos) ou um valor abaixo da realidade. (Figura 38)

Figura 39 - Representacéo de variagdo de tipos de parede

Fonte: Acervo do autor (2023)

Outro fato observado é a necessidade de varios tipos de paredes que mostre a a
representacdo daquele respectivo ambiente. Por ser uma parede Unica ndo da para ter a mesma

liberdade e facilidade que a parede cebola da por exemplo. (Figura 39)

Figura 40 - Nomenclatura dos materiais

Funcdo Material Espessura
Acabamento 1 [4] EXT_PINTURA_ACRILICA_BRANCO-GELO | 0,0300
Acabamento 1 [4] REV_CERAMICO-AZUL_10x10cm 0,0300
Acabamento 1 [4] REV_CERAMICO-BRANCO_10x10cm 0,0300
Limite do niicleo Camadas acima da virada do revestimento 0,0000
Estrutura [1] ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO (9 cm) Varidvel
Limite do niicleo Camadas abaixo da virada do revestimento 0,0000
Acabamento 2 [5] INT_PINTURA_ACRILICA_MARFIM | 0,0300
Acabamento 2 [5] MADEIRA BOLEADA 0,0300
Acabamento 2 [5] REV_CERAMICO_MEIA PAREDE_30X40cm 0,0300

Fonte: Acervo do autor (2023)

Outra observagdo relevante é a forma de extracdo dos elementos. Diferentemente do
método de parede cebola, em que utilizamos o parametro de tipo, para obter as informacgdes
necessarias nas tabelas, no método composto, por utilizarmos apenas 1 tipo, foi necessario

alterar a nomenclatura dos materiais criados, para que consigamos obter um quantitativo de
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acordo com a planilha orgamentéria. Ou seja, 0 material de revestimento cerdmico de parede,
por exemplo, ndo podera ser o mesmo material do método da parede cebola (que era 1 s para
ambos tipos: parede inteira / meia parede) pois, s6 iremos conseguir diferenciar e extrair o
quantitativo mais proximo ao da planilha orcamentaria se diferenciarmos os materiais. (Figura
40)

Figura 41 - Selecdo de material para checagem de quantitativos

Parede basica
Multiplos tipos selecionados

Paredes (16) v
Restrigdes

Linha de localizacio Linha central no nlicleo
Restricdo da base 01_NA_TERREO
Deslocamento da base -0,0900

A base esta anexada

Distancia da extens&o da base:0,0000
Restri¢ao superior Acima para o nivel: 02_NA_AR...

Altura desconectada <varia>

Deslocamento superior <varia>

O topo esta anexado

Disténcia da extens3o superior:0,0000
Delimitagdo de ambientes (@

Relativo a massa

Sec&o transversal Vertical

Construgéo
LOCAL (apto, setor, bloco, etc):
Gréficos
DISCIPLINA
SUBDISCIPLINA
Texto

Fonte: Acervo do autor (2023)

Durante o processo de extracdo dos quantitativos, foi possivel observar mais uma
limitacdo do método composto com relacéo a checagem dos elementos, (Figura 41) por ser uma
parede Unica, mesmo que na fase de checagem seja selecionado um material especifico, o
software entende a selecdo da parede como um todo, o que dificulta uma verificagdo mais
precisa no elemento que esta sendo quantificado.

Outro processo que foi limitado por esse método € a escolha da funcdo da parede, por
ser apenas uma para ambos os lados de um ambiente, ndo é possivel vérias a funcdo dela
(externo/interno), esse processo ele ndo imapcta diretamente na extragdo de um deterinado
guantitativo, mas gerar uma limitacdo de informacdo que pode vir a ser importante durante o
processo de extracdo de determinado empreendimento.

Ap0s essas consideracOes foi possivel obter a extracdo de quantitativos de elementos

como: sistema de vedacao, ceramicas de parede e acabamentos em pintura, externa/interna.

Tabela 24 — Sistema de vedacdo (Método composto)

TABELA DE SISTEMA DE VEDACAO

DESCRICAO [ AREA (m?)
ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO (8 cm) |178,82

Fonte: Acervo do autor (2023)



Tabela 25 - Vedagdo - Comparativo de métodos de extracdo

ALVENARIA DE VEDACAO

PAREDE CEBOLA | PAREDE COMPOSTA | VALOR DE DIFERENCA

175,88m? 178,22m? 2,34m?

Fonte: Acervo do autor (2023)

Tabelas 26- Revestimento e acabamento (Método composto)

TABELA DE CERAMICA MEIA PAREDE_30X40cm

DESCRICAQ

AREA (m)

REV_CERAMICO_MEIA PAREDE_30540cm

4728

TOTAL GERAL: 16

47,28

TABELA DE CERAMICA PAREDE INTEIRA_30X40cm

DESCRICAO

AREA (m?)

REV_CERAMICO PAREDE INTEIRA 30X40ctm

l4143

TOTAL GERAL: 6

4143

TABELA DE CERAMICA PAREDE_10X10cm - BRANCO

DESCRICAO

AREA (m?)

REV_CERANMICO-BRANCO_10x10cm

[40,28

TOTAL GERAL: 16

40,28

TABELA DE CERAMICA PAREDE_10X10cm - AZUL

DESCRICAO

AREA (m?)

REV_CERAMICO-AZUL_10x10cm

[5.53

TOTAL GERAL: 19

Fonte: Acervo do autor (2023)

5,53

Tabelas 27 - Revestimento - comparativo de métodos de extracdo

CERAMICA MEIA PAREDE - 30X40cm

PAREDE CEBOLA | PAREDE COMPOSTA | VALOR DE DIFERENCA

211,58m? 47,28m? 164,3m?

CERAMICA PAREDE INTEIRA - 30x40 cm

PAREDE CEBOLA | PAREDE COMPOSTA | VALOR DE DIFERENCA

99, 77m? 41,43m? 58,34m?

CERAMICA PAREDE 10X10 cm AZUL

PAREDE CEBOLA | PAREDE COMPOSTA | VALOR DE DIFERENCA

162,25m? 5,53m? 156,72m?

CERAMICA PAREDE 10X10 cm BRANCA

PAREDE CEBOLA | PAREDE COMPOSTA | VALOR DE DIFERENCA

162,25m? 40,28m? 121,97m?

Fonte: Acervo do autor (2023)
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Tabelas 28 - Pintura e acabamento (Método composto)

TABELA DE ACABAMENTO - PINTURA INTERNA

DESCRICAO I AREA (m?)

[INT_PINTURA_ACRILICA_ERANCO-GELO
[INT_PINTURA_ACFILICA_MARFIM
TOTAL GERAL: 24

[38.21 |
[54.08 |
02,20

TABELA DE ACABAMENTO - PINTURA EXTERNA

DESCRICAO \ AREA (m?)

EXT_PINTURA_ACRILICA_BRANCO-GELO

[63.28
TOTAL GERAL: 16

63,28

Fonte: Acervo do autor (2023)

Tabelas 29 - Pintura - comparativo de métodos de extracéo

PINTURA INTERNA
PAREDE CEBOLA | PAREDE COMPOSTA | VALOR DE DIFERENCA
79,37m? 92.29m? 12,92m?
PINTURA EXTERNA
PAREDE CEBOLA | PAREDE COMPOSTA | VALOR DE DIFERENCA
117,64m? 63,28m? 54,36m?

Fonte: Acervo do autor (2023)
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CONCLUSAO

A etapa de levantamento de quantitativos de um projeto é de extrema importancia para
garantir um orgcamento preciso, pois uma avaliagdo equivocada do quantitativo pode gerar
prejuizos e, inclusive, tornar invidvel um empreendimento. A tecnologia BIM apresenta
vantagens importantes sobre os métodos usuais, principalmente no que diz respeito a
confiabilidade e agilidade dos resultados gerados.

E importante ressaltar que a precisio dos quantitativos extraidos de softwares que
empregam a metodologia BIM estd diretamente relacionada ao grau de detalhamento e a
qualidade do modelo elaborado, pois através dele é possivel verificar se todos os itens realmente
foram cotabilizados no projeto, garantindo assim a qualidade do modelo.

Essa qualidade do modelo esta diretamente ligada a formas como é modelo determinado
elemento, através desse estudo foi possivel obervar que a escolha de um método adequado é
impressindivél para que se obtenha resultados satisfatorios nos quantitativos, nos mostrando
mais uma vez que um 3D qualquer ndo é capaz de atingir todos os niveis de satisfacdo e
eficiéncia que podemos obter com o uso do BIM.

A modelagem do projeto se tornou essencial nos quesitos de checagem de elementos
existentes nos projetos (arquitetdnico, estrutural, elétrico e hidraulico) pois a ferramenta
permite que consigamos selecionar os elementos aparentes na tabela e fazer a checagem de
todos os elementos e se de fato estdo sendo considerados, garantindo uma maior precisdo e
confiabilidade na extracdo desses quantitativos.

O processo tanto de modelagem quanto de criagcdes de documentos de requisitos, foram
essenciais para uma precisao desses quantitativos, foram etapas que necessitaram de cautela,
atencdo para que todos os elementos quantificados fossem cotabilizados com todas as
informagdes necessérias.

Esse estudo tem o objetivo de explanar que com o uso de ferramentas e métodos
adequados dos usos BIM é possivel obter resultados satisfatorios no que diz respeito a extracdo
de quantitativos, ndo s6 por serem gerados de forma automatica, mas por visar um nivel de
informagdo mais confiavel e real ao que ¢ de fato executado.

Demonstrando ndo o qudo facil ou agil pode ser o uso de uma ferramenta com modelos
paramétricos, mas sim de que, quando se existe padrdes e metddos claros dentros dos processos
organizacionais o uso de ferramentas BIM, seja ela qual for, tendem a trazer beneficios com

relacdo a prazos, custos, retrabalho e, sem duvida, a confiaca e a credibilidade do cliente.
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Como susgestdo para trabalhos futuros:
e Desevolver um maior aprofundamento das demais técnicas de modelagens de
parede para extracdo de quantitativo.
e Desenvolvimento de um projeto e orgcamento, levando em consideracdo o0s
quantitativos extraidos do softwares BIM, e comparar com gastos reais de um

projeto.
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EAP - ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETOS

PROJETO MODELO - ESCOLA 1 SALA DE AULA (FNDE)

1.0 SISTEMAS DE VEDAGAO VERTICAL 2.0 REVESTIMENTOS INTERNO E EXTERNO | | 3.0 PINTURA E ACABAMENTO | |4.0 SISTEMA DE COBERTURA | 5.0 SISTEMA DE PISO |6.0 IMPERMEABILIZAGAO | 7.0 ESQUADRIAS
1.1. ALVENARIA DE VEDACAO

1
;g'cﬁi\gs'\)lARlA PARA BANCADAS (72 PAREDE E 5.2. PAVIMENTACAO EXTERNA 7.2. FERRAGENS E ACESSORIOS
1.3. ALVENARIA PARA EMPENAS

8.0 LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS | |9.0 ILUMINAGAO TOMADAS E INTERRUPTORES 10. SERVICOS COMPLEMENTARES

5.1. PAVIMENTACAO INTERNA 7.1. PORTA DE MADEIRA

7.3. PORTA DE ALUMINIO
7.4. JANELAS DE ALUMIMIO
7.5. VIDROS

LEGENDA:
NAO QUANTIFICADO
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REQUISITO DE INFORMACAO DOS ELEMENTOS

M |copiGo| BANCO DESCRICAO ORGAMENTO N[ AT O A T NOME DO TIPO NOME DO MATERIAL FILIRO 01 FILTRO 02 MODELADO NO REVIT
[Alvenaria de vedagao com blocos ceramicos
V1L | 87477 | SNAPI [9x19x39cm em % vez assentamento com me PAREDE ALV_BLOCO.CERAMICO_Scm ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO fcm | MO1eTalinome > igual > ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO N/A SIM
argamassa frago 128 (cimento, cal e areia)
(operto Com tiolos
112, | 730882 | sinapy [Ceramicos macicos 5.7xx19cm em % vez m N/A NIA N/A N/A N/A NAO
(espessura 9cm); assentamento com argamassa
rago 1:2 (cimento e areia)
1.2. ALVENARIA PARA BANCADAS (% PAREDE E SOCULOS)
[Alvenaria de fiolo ceramico macico 5x10x20cm em
120, | 72132 | sNAPI | vez [espessura 10cm), ssentado com argamassa|  m? N/A NIA N/A N/A N/A NAO
raco 1:2:8 [cimento. col  areio)
1.3. ALVENARIA PARA EMPENAS
[Alvenaria de Tjolo ceramic macico 5x10x20cm em
72132 | SNAPI |l vez [espessura 10cml, assentado com argamassa|  m? NA NiA NA N/A N/A NAO
traco 1:2:8 [cimento, cal e areia)
REV_CERAMICO_MEIA PAREDE_30X40cm +
Chapisco em parede com argamassa frago 133 REV_CERAMICO_PAREDE INTERA.30x40cm +
21. | 87905 | SINAPI (c-mZmo p me”lcl o . m? PAREDE REV_CERAMICO_10x10cm + PINT_EXT_ACRILICA_BRANCO| CHAPISCO Material nome: > igual > CHAPISCO N/A Sm
GELO + PINT_INT_ACRILICA_BRANCO-GELO +
PINTURA_INT_ACRILICA_MARFIM
22. | 7882 | sINAPI fc'l‘:z':'c:;:";::‘]’ com argamassa fraco m FORRO ACABAMENTO_DE_LAJE_COM_PINTURA CHAPISCO Material nome: >igual > CHAPISCO N/A Sim
Massa nica em parede com argamassa frago 128 REV_CERAMICO_MEA PAREDE _30X40crn & . .
- cru e PAREDE REV_CERAMICO_PAREDE INTERA_30X40cm + MASSA UNICA Material nome: > igual > MASSA UNICA N/A S
(cimento, cal e areia), espessura 2cm
REV_CERAMICO_10x10cm
24, | 90408 | sinap [Massa Gnica emteto com argamassa fiago 132 m FORRO AACABAMENTO_DE_LAJE_COM_PINTURA MASSA UNICA Material nome: > igual > MASSA UNICA N/A Sim
(cimento, cal e areia). espessura Icm
Reboco de parede com argamassa pré-fabricada, PINTEXTACRLICA BRANCO GELO +
74001/1 | SINAPL | (25000 o:cm 9 e |l me PAREDE PINT_INT_ACRILICA_BRANCO-GELO + REBOCO Material nome: > igual > REBOCO N/A sim
> - PINTURA INT_ACRILICA_MARFIM
26. | s7275 | swap  [Sevestimento cerdmico com placas de dimensdes | -, PAREDE REV_CERAMICO_MEIA PAREDE 30X40cm REV_CERAMICO_30X40cm Tipo > Igual > REV_CERAMICO_ MEIA PAREDE 30X40cm N/A sm
30x40cm aplicadas & meia altura dos paredes
27. | 87272 | siap  [Revestimento ceramico com placas de dimensdes |, PAREDE REV_CERAMICO_PAREDE INTEIRA_30X40cm REV_CERAMICO_30X40cm Tipo > Igual > REV_CERAMICO_PAREDE INTEIRA_30X40cm N/A sim
30x40cm aplicadas & allura nfeira das poredes
28, 87267 sinap)  [Revestimento cermico com plocas de dimenses m? PAREDE REV_CERAMICO_10x10cm REV_CERAMICO_10x10cm Tipo > Igual > REV_CERAMICO_10x10cm N/A SIM
10x10cm aplicadas & meia alfura dos paredes
29 , CPU__[Foro de PVC com estrutura em aco o FORRO FORRO_PVC FORRO_PVC FORRO_PVC N/A S
3.0 PINTURA E
Emossamento de paredes infernas e efos com N PINT_INT_ACRILICA_BRANCO-GELO + 3 o
31 - Cru [l e e m PAREDE TN MASSA_PVA Material nome: > igual > MASSA PVA N/A S
32 . cpy  |Emassamento de paredes infermas e fefos com me FORRO ACABAMENTO_DE LAJE COM_PINTURA MASSA_PVA Material nome: > igual > MASSA PVA N/A sm
mossa PVA, 2 deméos
33. | 88486 | SINAPI |Pinfuraem dfex PVA soore fefo, 2 demaos m FORRO ACABAMENTO_DE_LAJE_COM_PINTURA PINTURA_ACRILICA_MARFIM Tipo > Inicia com > PINTURA N/A S
i e Btex el sobve poredes e, N PINT_INT_ACRILICA_BRANCO-GELO + PINTURA_ACRILICA MARFIM + - o -
a4 | sy | swap |0 m PAREDE TN P o Material: Nome > Inicia com > PINTURA funcao > igual > Inferior S
35 | 8ad | SINAPI z‘e":"“::)f'" gtex acrlico sobre paredes exdemas. 2 |, PAREDE PINT_EXT_ACRILICA BRANCO-GELO PINTURA_ACRILICA_BRANCO GELO Material: Nome > Inicia com > PINTURA Funcao > igual > Exterior s
55 | a2 swan|[ire mesmale Ted oceinado obre - A o o o o o
esquacrios de madeiro, 2 der
57 | o] swam[fireem smale ucehncdo Sobre wperice - o~ on on on n o
metéiica, 2 dem
55 | avos | swan |Vemizsnicico Sobre Todameio de adero 2 - A o o o o o
4.0 SISTEMA DE COBERTURA
a1 | oasas | swapr |faBrcacao e inselacao de tesoura infema em me TRELIGA ESTRUTURAL TESOURA N/A N/A N/A s
madeia 50
42 | 92565 | siap |foPricocdoeinstalacdo de ponfaletes de modeira | -, TELHADO PONTALETE N/A N/A N/A NAO
ndo aparelhada para felhados com até 2 guas
43 | 92539 | siap |Trama de madeia composta g caibros e me TELHADO RIPAS N/A N/A N/A S
tercos, pora tehados de até 2
44 | 92539 | snap |rom@de modefacomposlo ot camors m TELHADO CABROS N/A N/A N/A Sm
tercos. pora telhados de até 2 aquas
45. | 92539 | siap |Trama de madeia composta por toos calbrose m TELHADO TERGAS N/A N/A N/A M
tercos, pora tehados de alé 2 &g
s | aosos | siap [\emizsiniélico sobre esfuiura de madaia 7 m NA N/A N/A N/A N/A NAO
47. | 739382 | swap |Coperivraem feha cerdmica fiao romana. me TELHADO TELHA CERAMICA N/A N/A N/A s
48 | s | swapl |Cumeerocomieha ceromico embogada. m TELHADO CUMEERA N/A N/A N/A Sm
Jargamassa traco 128 [cimento, cal e areia)
5.0 SISTEMA DE PISO
5.1, PAVIMENTACAO INTERNA
Contrapiso de concreto nao-estrutural, espessura REV_CERAMICO_40X40cn &
11 [ 7390773 sinap  [SONITOPEO de concreto g e PI50 INT_PISO TATIL ALERTA - BORRACHA (2 cm)+ CONTRAPISO 5cm Material: Nome > Inicia com > CONTRAPISO cm N/A S
prep: INI_PISO TATIL DIRECIONAL - BORRACHA (2 cm]
512 | 87251 | sINAPI Zﬁ:::;’::s"l"feg"‘m para piso com placasde |, PISO REV_CERAMICO_40X40cm N/A Tipo > Igual > _REV_CERAMICO_40xd0cm N/A Sm
Piso podotal em boracha 30x30cm, assentamento| INT_PISO TATIL ALERTA - BORRACHA (2 ol + R o .
s13. | - cry Moo podolelt m ) N FeO e DAL e NA Tipo > Terming com » (2cm) Funcao > lgual > Inferior S
515 - cpy  [Soleraem granito cinza andorinha, L= 15cm. m? | COMPONENTE DE GABINETE SOLERA GRANITO-ANDORINHA Tipo > igual > SOLERA N/A Sm
espessura 2cm
5.2, PAVIMENTACAO EXTERNA
52.. | 68325 | SNAPI [piso de concreto, espessura 7em me ) PISO CONCRETO - 7em CONCRETO Tipo > Igual > PISO CONCRETO - 7em N/A S
522. 7399173 | siapl [P0 cimentado desempenadofraco 1:3 [eimenfo e, PISO PISO-DESEMPENADO CONCRETO Tipo > Igual > PISO DESEMPENADO N/A SM
oreiol. espessura 3cm
525, | 5652 | smam |ROMPa de acesso ao paio coberto em concrelo |- o p— - -
nso-estrutural
Piso podofdfl em placas pré-moldadas e
i EXT_PISO TATIL DIRECIONAL - PRE MOLDADO (2 cm) + . .
s24.| - CPU |concreto, asientado com argamassa de cimento, | m PI50 B 80 TATL ALERTA - PRE MOLDADO 12y N/A Tipo > Termina com > (2cm) Funco > lgual > Extemo sm
cal e areic; espessura 2.5cm
- - -~ [Nao contabilzado no orcamento e ) GRAMA GRAMA + TERRA Tipo > Igual > GRAMA N/A S
60
o | 7410601 | Sinapl |mPermeabilizacéo de supericie com finfa | e | N/A N/A N/A NIA NIA NAO
em fundacaes, 2 demaos
7.0 ESQUADRIAS
7.1. PORTA DE MADEIRA
PMT ~Porla de madeira para pinfura, sem-oca
7.0, | 90843 | SINAPI |lleve oumédial, dimensdes 80x210cm, espessura | un PORTA PORTA-LISA _80cm N/A N/A N/A s
3.5 incluso dobradicas. batentes e fechadura
P2 - Porlo de madeira para pinfura, semi-oca
712 | mee | swam - |leve ouméctol. dmersoes o0, expessas | un PORTA PORTA-CHAPA-E-BARRA METALICA_80cm N/A N/A N/A S
batentes e fechadura
S e o mabers o e
713, | 90843 | SINAPI |lleve oumédial, dimensdes 80x210cm, espessura | un PORTA PORTA-CHAPA-E-BARRA METALICA-E-VIDRO_80cm N/A N/A N/A s
3.5 incluso dobradicas. batentes e fechadura
7.3. PORTA DE ALUMINIO
731 | . | cpy  [PAT -Porta de aluminio de abi, dimensoes | on | PORTA PORTA-VENEZIANA-COM-VIDRO_80cm NA N/A
veneziana e vidio miri borecl
7.4, JANELAS DE ALUMIMIO
741, | esos2 | siap |20 Joneia basculonie de oluminio. dimensoes m JANELA JANELA-BASCULANTE 1 00X0.40cm N/A N/A N/A Sm
100x40cm com vico mini boreal
7.42. | 68052 | siapi |02 Janela bosculante de aluminio, dmensoes m JANELA JANELA BASCULANTE 2.20x1.10cm N/A N/A N/A Sm
22041 10cm com vidro fso
303 Janela de correr em aluminio com 2 fohas
7.43. | 7406711 | SINAPI [ixos e 2 movels, cimensdes 200x100cm comvidto | JANELA JANELA-DE.CORRER_2.00X1 00cm NA N/A N/A s
iso
Tela e protecas fipo mosauterro, fxada em -
744 | - cPu ; me JANELA N/A N/A N/A N/A NAO
lesquadiia metélica
7.5. VIDROS
751 | 741252 | Sinapy [F5pelho cislal com molduia em lumino & | un | NIA N/A ‘ N/A N/A | N/A | NAO
R Visor de vidro temperado incolor, espessura 6mm | | ‘ | | -
752 | | cru [ e e on NIA N/A N/A N/A N/A NAO
7.2. FERRAGENS E ACESSORIOS
_ Pecas de apoio para PNE em ago inox para WC.
721 | | CPU__|nos porlos PM1 e PM3 e nos lavatérios e paredes | " N A N A A o
B [Chapa metdiica plana resistente a impactos | | ‘ | |
722 | | CPY_|14G5G 1.95mm: nos portas PM1 e P2 o A A A A A S
8.0 LOUCAS, ACESSORIOS E METAIS
Bacia Sanfara Convencional em louca branca, . BACIA SANTARIA CONVENCIONAL EM LOUGA BRANCA.
1. | 6021 | SiNaPI L omence un | PECAS HIDROSSANTARIAS oG A AR NA N/A NA s
82 | 40720 | sinapi |VOlvulode descarga 174 comregisio o s | un | PECASHIDROSSANTARIAS VALVULA DE DESCARGA N/A N/A N/A NAO
acabamento cromado, fomecimento e instalagao
CUba e embuli em aco Inoxdavel complera : CUBA DE EMBUTIR EM ACO INOXIDAVEL COMPLETA.
83, . Py [Gubade embulr o o un | PECAS HIDROSSANTARIAS PRy, NA N/A N/A s
Lavalério Pecueno Ravenalizy cor Branco Gelo. . TAVATORIO PEQUENO RAVENA/IZY COR BRANCO GELO,
aa | Boaz | sap [ e e o un | PECAS HIDROSSANITARIAS A <O N/A N/A N/A S
65, | seors | swapr [[onave Gronde &l corianco Gel <62 DN 1| pecas worossnARs | "ANUE GRANDE 40L COR BRANCO GELO, COBIGD oA oA oA -
Ducha Higiénica com registio & denvacao Linha . DUCHA HIGIENICA COM REGISTRO E DERIVAGAO LINHA
- P
8 CPY_liy. codigo 1984.C37: DECA ou equivalente un | PECAS HIDROSSANTARIAS 12Y, CODIGO 1984.C37 DECA OU EQUIVALENTE A A A M
Tomeira para cozinha de mesa bica movel 2. - TORNERA PARA COZINHA DE MESA BICA MOVEL [ZY.
87. | 80909 | SNAPL | 4sigo 1167.C37: DECA ou equivalente. U | PECASHIDROSSANTARIAS CODIGO 1167.C37 DECA A A Na ™
88, | seota | siap |1Omeira de parede de uso geral para jordim ou un | PECAS HIDROSSANITARIAS TORNEIRA DE PAREDE N/A N/A N/A Sm
tanave o instalacao
Tomeira para lovatério de mesa bica baa 2y, : TORNERA PARA LAVATORIO DE MESA BICA BAIXA 1.
8. | 80906 | SNAPL | 4eigo 1193.C37: DECA ou equivalente. | PECASHIDROSSANTARIAS CODIGO 1193.C37 DECA A Na A ™
Tomeira de parede de uso geral com bico para
810. | 86910 | SINAPI [mangueira lzy, codigo 1153.C37; DECA ou un | PECAS HIDROSSANTARIAS NAO ENCONTRADA NO PROJETO NA NA NA NAO
£ - U e L e o | U1 | PECAS HIDROSSANTARIAS DISPENSER PARA PAPEL TOALHA N/A N/A N/A Sm
812 R cPu D“"e"se' Toalha Linha Exce"e"ce <Eia0 70 un | PECAS HIDROSSANITARIAS N/A N/A N/A N/A NAO




|Scbone¢e\ru de sobrepor fixa em parede,

813, | - | cPu o instalacdo un | PECAS HIDROSSANITARIAS | DISPENSER PARA SABONETE LIQUIDO ‘ N/A N/A N/A SIM
814 | R | cpy  |Assento pldsfico ‘Zy‘.°°"‘g°;:f;"c')2? ou un | PECAS HIDROSSANITARIAS | N/A ‘ N/A N/A N/A NAO
9.0 ILUMINAGAO TOMADAS E INTERRUPTORES
9.1. | 92000 | siap [fomada universal 28T 154250V com suporte e un DISPOSITIVOS ELETRICOS TOMADA-UNIVERSAL N/A N/A N/A Sm
placa e instolacdo
92 | 92001 | siapl |lomoda universal 20T 204250V comsuporte & un DISPOSITIVOS ELETRICOS TOMADA-UNIVERSAL N/A N/A N/A Sm
piaca. e instolacaio
93. | 92008 | siap [1omada duplo de embufir2P4T 204/250V com un DISPOSITIVOS ELETRICOS TOMADA-DUPLA N/A N/A N/A Sm
suporte e ploca, instalaca
94 | 91953 | swap [DemEe TR e mran ¢ | un DISPOSITIVOS ELETRICOS INTERRUPTOR-SIMPLES 1 TECLA N/A N/A N/A Sm
95 | 91967 | swapi[DieTupiorsmaies 8 leci onasoV comsuperiee |y DISPOSITIVOS ELETRICOS INTERRUPTOR SIMPLES 3 TECLAS N/A N/A N/A Sm
9.6 | 91955 | snapl |Miermuplorparaielo |eca 10A/250V comsuporte ey DISPOSITIVOS ELETRICOS NAO ENCONTRADO NO PROJETO N/A N/A N/A NA
piaca, forecimento e instalacao
97. | 7532 | sinap [iomincrio 26N de sobepor completa un LUMINARIAS LUMINARIA- SOBREPOR_2X16W N/A N/A N/A Sm
98 | 73953/ | siapl |[umindrio 2924 de sobrepor complela. un LUMINARIAS LUMINARIA-SOBREPOR_2X32W N/A N/A N/A Sm
99 . Cpu__[jomeds moduorRH1T compislafomecimenioe | yy DISPOSITIVOS ELETRICOS NAO ENCONTRADO NO PROJETO N/A N/A N/A NIA
9.10. - [mercapo [Sonector de TV Tipo F Coaxial com placa. un DISPOSITIVOS ELETRICOS NAO ENCONTRADO NO PROJETO N/A N/A N/A NA
fomecimento e instolacao
901 . cpy  [Arandela 0 em aluminio com reflefor olfo briho. ) LUMINARIAS LUMINARIA-ARANDELA N/A N/A N/A s
o instolacao
10. SERVICOS COMPLEMENTARES
10.1. GERAL
o] - Gpy__[Pancada roda bancada & praleieras em gronto |- NiA A A A A NAG
inza ondorinha. espessura 2cm
1012 | 8ess | snap [Mofrancesa em bara de fero chafarefangulor | -, NIA N/A N/A N/A N/A NAO
reforcado, para balcdes e profeleiras
ol cru_[Forir ot amios bakcGo de canmaemMOF |y A on on on on o
014 | - cru zz?:;ge”’ em madeira boleada parafusado em m MODELO GENERICO RODAMEIO RODAMEIO EM MADEIRA BOLEADA Comprimento tabela > é maior do que > 00 N/A SM
wois | - CPU  [Peitorilem granito cinza andorinha, espessura 2cm | m | COMPONENTE DE GABINETE PETORL GRANITO-ANDORINHA Tipo > lgual > SOLERA N/A M
[Abrigo para gas & fxo em Blocas de concrelo
w0 | - CPU  [aparente com revestimento ceramico infemo para | un NIA N/A N/A N/A N/A NAO
ixo
10.2. ESQUADRIA, PORTAO E GRADIL METALICO
o] - U [Conionio Ge masiros pora bandeis erm fero " A on on on on o
platoforma de concreto
1022, | 85014 | siap |1el@ metdlicapara ventiacdo de gds # 3 a7em m N/A N/A N/A N/A N/A NAO
com requadro em aluminio
1023, | sager | swapi |COMMacs em perls meldicos porarompa de m GUARDA-CORPO CORRIMAO METALICO N/A N/A N/A Sm
P e e o~ on on on n o
e | - Cru__|Forta com peri em barra chata de aco o fela - A - on on on o
abrigo de gés e Ixo
o2 | - ry_|Fortao metdico 2 olnas de abri com estutraem | - o oA oA oA oA o
[barra chata de aco e telo
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0.15 2.85 0.1 .
A A QUADRO DE AREAS
L ot
1.35 0.15 1.35 ,
o | - AREA DO TERRENO: 35 metros x 25 metros = 875,00 m?
— a GAS LIXO i N o .
S AREA OCUPADA: 155,71 m TAXA DE OCUPACAO: 17,80 %
™ 1
4 AREA CONSTRUIDA: 113,96 m2 COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO: 1,30
3.15
A . ~
> AREAS EDIFICACOES
Z BLOCO AREA PROJ. COBERTURA TOTAL COBERTA
& n 2 1 ESCOLA 87,40 m? 34,40 m? 121,80 m?
(1) d'/)g ™ FACHADA (3 ) (4 ) 5 ) AREA FECHADA
A?i +0.15 DEPOSITOS LIXO E GAS 2,93 m? - 2,93 m?
| s | | | '
R : |’3/} ABERTA COBERTA PATIO COBERTO 23,63 m? 7,35 m? 30,98 m?
5 TOTAL AREA 113,96 m? 41,75 m? 155,71 m?
0 |
PROJEGAO DA COBERTURA /
CALCADA
0.5 400 B 0.5 1.93 0.15 1.93 0.15 8.00 015 060 LEGENDA:
JA3 uu JA1 JA-1 JA-2 JA-2
iy T it TP T T T T I T i T i = ST +0.00(NA) +0.00(NA) o X
‘ — I ! ———— —L—— i If i If i = S Asm) J,W INDICAGAO NIVEIS PLANTA E CORTE LS INDICACAO DE VISTAS
I 2:00 V\ 085  gigr{ 041 1.00 (- 051 ¢.1p 0.51° ) 1.00 0410715 | 085 2.20 ) 1.80 , 2.20 , 095  qib
A 7 N T T T o 0 184 A A 7 7 I /A\
0.18 [ . +0. /x . ~
4 “Aoerg INDICACAO DE CORTES ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS
Yl oo O 0 s | : ; HAD
I BO1 i ]:DE_ SAN. FEM ! ! SAN . MASC o
- i . . HH . ; ‘ - _
COZINHA i o . U1l A=3.28m? @ INDICACAO DE FACHADAS X INDICACAO DE EIXOS
. A= 3.28m
178 g A=11.70m INDICAGAO DE ELEMENTOS
MRS 22| 2140 ~ =
2 % %ﬂ Q. | 3 \ ’ 2 - JAX PMX INDICACAO DE PORTAS E JANELAS c (BANGADAS. PRATELEIRAS E ETC)
< === PMz L T PMZ [
2 21/5 @ il SALA DE AULA <
5 S W vt | CAPACIDADE: 30 ALUNOS 5
< - | 8 A= 48.00m? <
e < . @ 5 NOTAS
PROJEGAO RESERVATORIOS S 557 < )
8 = _ ) _ = 8 2 (T - MEDIDAS E NIVEIS EM METROS
© © || PROJECAO DA VIGA 3 © © e - VERIFICAR POSICAO EXATA DOS PILARES NO PROJETO ESTRUTURAL
1 - VERIFICAR DETALHES CONSTRUTIVOS PERTINENTES NO PROJETO DE DETALHAMENTO
A I+ll1 A - SEGUIR ORIENTACAO DO PROJETO QUANTO A UTILIZACAO DAS CORES; CASO SEJA NECESSARIA
7 A ALTERACAO, CONSULTAR O CADERNO DE ESTUDO DE CORES
. 4.00 4.00 Q.15 8.00 N - EM CASO DE CONFLITO DE INFORMAGCOES ENTRE O PROJETO GRAFICO E O MEMORIAL
) I ! i ; I DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS, PREVALECE A INFORMACAO CONTIDA NO DESENHO
ADMINISTRACAO d.15 PATIO COBERTO - ALTERAGOES NESTE PROJETO SOMENTE COM AUTORIZAGCAO EXPRESSA DO FNDE
2 A= 11.70m? A= 23.59m?
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f MSH - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
S 085 \ | 2.20 ) 1.80 ) 2.20 095
A A A A
| 0.90 . 2.20 . 0.90 i %Q |
A g PROJECAO DAVIGA [] o N "
== 1 [ H ] n ] g =
* = S %
JA-2 JA-2 JA-2 G OV ER NO F EDER AL
CALGADA Fundo Nacional Ministério | 2
de Desenvolvimento ~ | \J
PROJECAQ DA COBERTURA da Educacao da Ed Uca(}ao
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
PROJEGAO DA VIGA
—
~
015 PROJETO PADRAO - FNDE
S| —
e}
& L MUNICIPIO — UF:
3.30
‘ ‘ ‘ PROPRIETARIO:
.\ ENDERECGO:
L B 2
PROPRIETARIO
a1 PLANTA BAIXA
%\ +0.15 ‘ 1 ‘
) x ‘ RESP. TECNICO CAU/ CREA
U ESCALA 1/50
DLFO CAU/ CREA
FACHADA
RA
MAPA DE ESQUADRIAS  ESPECIFICACOES | | LEGENDA
[ ] PIso BANCADAS - B
LEGENDA DE PORTAS - PORTAS EM MADEIRA COM PINTURA 1 - CIMENTADO DESEMPENADO Bo1) GRANITO CINZA ANDORINHA - esp. 2 cm - 1,65 x 0,60/ H=0,9 m - COZINHA*
2 - GERAMIGA 40 x 40 om COR BRANCO ANTIDERRAPANTE Boz) GRANITO CINZA ANDORINHA - esp. 2 cm - 1,50 x 0,55/ H=0,9 m - COZINHA*
REE. Dimensdes (cm) QUANT. TIPO AMBIENTES 3 - CERAMICA 40 x 40 cm COR CINZA ANTIDERRAPANTE
PM1 80 x 210 2 ?isfglgr?w_n(wj:daeli):g Administragéo e Cozinha /\ PAREDE PRATELEIRA - PT
1 folha - de abrir o 1 - CERAMICA 30 x 40 cm COR BRANCO ATE 90 cm + FAIXA DE MADEIRA PT1) GRANITO CINZA ANDORINHA - esp. 2 cm - 1,33 x 0,6 (1 un.) +1,33 x 0,55 (3 un.) - COZINHA *
D20 : o/ chapa o bata moidics | O3NS 2 SERANIGA 50 43 on GOR BRANG ATE 180 -+ FANGA GERAMICA OBSERVAGOES:
1 folha - de abrir - x40 cm om+ *VER AMPLIAGOES E DETALHES ESPECIFICOS
M 80x210 1 ¢/ visor de vidro, chapa e barra metalica Sala de Aula 10 x 10 cm AZUL E PINTURA ACRILICA ¢
3 - CERAMICA 30 x 40 cm COR BRANCO ATE 180 cm + FAIXA CERAMICA
] 10 x 10 cm VERMELHA E PINTURA ACRILICA
LEGENDA DE PORTAS - PORTAS DE ALUMINIO 4 - CERAMICA 10 x 10 cm COR BRANCO ATE 90 cm + FAIXA CERAMICA
10 x 10 cm AZUL E PINTURA ACRILICA
REF. Dimensdes (cm)| QUANT. TIPO AMBIENTES 5 - CERAMICA 30x40 cm COR BRANCO ATE O TETO
01 folha - de abrir "
oA 80 x 210 1 com vidro e veneziana Cozinha O TETO
LEGENDA DE JANELAS - JANELAS ALUMINIO 1 - LAJE PINTURA PVA LATEX BRANCO NEVE SOBRE MASSA CORRIDA PVA E S CO LA 1 SALA D E AU LA
2 - FORRO TIPO PVC BRANCO
; ; PROJETO DE AR UITETURA
REF. Dimensdes (cm)| Area (m?)| QUANT. | Area Total (m?) | h do peitoril (cm)/ TIPO AMBIENTES Q
Sanitari COORDENAGAO
- 2 172 - lant anitarios ~
At 100 x 40 0,40 0,80 cm - basculante CGEST - Coordenacao
a2 220 x 110 242 5 12,10 100 cm - basculante | Administragao e Sala de Aula Geral de Infraestrutura PLANTA BAIXA A RQ
a3 200 x 110 2,20 1 2,20 102 cm - correr Cozinha Educacional
* A JANELA DA COZINHA DEVE PREVER TELA. _
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: TERCAS (6x12 . [
I | I | GAS (Ex12) © Y, TELHA CERAMICA
| | l ” I=30% LEGENDA:
| | | | | / +0.000A) +0.00(84) A0 Ni INDICACA
. CACAO DE VISTAS
| | | | | - g ool INDICAGAO NIVEIS PLANTAE CORTE | G
/ () ~ ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
2l g | | | | . SUPEERA T[T, &) o INDICAGAO DE CORTES A@ ¢
N|oe | | TERCAS (6412) © e
& _
INDICACAO DE FACHADA S — INDICACAO DE EIX
[kipas (1,54 é CAGAO CHADAS @ CAGAO 0s
| | l | % - JAX | (Pux INDICAGAO DE PORTAS E JANELAS BCX INDICAGAO DE ELEMENTOS
| | : (BANCADAS, PRATELEIRAS E ETC)
: TELHA|GERAM|CA
| / 1£30%
/TI[TERCAS (6k{12) 2
|
]]j NOTAS
/ / ;
i - MEDIDAS E NIVEIS EM METROS
% - VERIFICAR POSICAO EXATA DOS PILARES NO PROJETO ESTRUTURAL
' / - VERIFICAR DETALHES CONSTRUTIVOS PERTINENTES NO PROJETO DE DETALHAMENTO
ALVENARLA . - SEGUIR ORIENTAGCAO DO PROJETO QUANTO A UTILIZACAO DAS CORES; CASO SEJA NECESSARIA
‘ ARAJECAO DA EDIFIGACAG | ALTERACAO, CONSULTAR O CADERNO DE ESTUDO DE CORES
i \ \ - EM CASO DE CONFLITO DE INFORMAGOES ENTRE O PROJETO GRAFICO E O MEMORIAL
3 i DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS, PREVALECE A INFORMACAO CONTIDA NO DESENHO
S 7 - ALTERACOES NESTE PROJETO SOMENTE COM AUTORIZAGAO EXPRESSA DO FNDE
, 082 ., o0& , 08 © / REFERENCIA:
7 7 % l B
o - PLANILHA DE QUANTITATIVOS
? e — - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
/
L 0.80 L 4.30 L 0.80 L
i i 590 i i .. . G OV E R NDO F E D E R A L
" : " Fundo Nacional Ministério A
PLANTA DE COBERTURA T EdudacEe 5 -
da Educacao da Educacao
ESCALA 1 /50 PAIS RICO E PAiS SEM POBREZA
PROJETO PADRAO - FNDE
MUNICIPIO — UF:
PROPRIETARIO:
ENDEREGO:
COBERTURA COM TELHA CERAMICA, COR FORRO EM PVC BRANCO

NATURAL, i=30%

PROPRIETARIO

TERCA TESOURA EM MADEIRA DE
LEI, PERFIS DE 6 x 12 cm

VIGA EM CONCRETO COM PINTURA ACRILICA
SOBRE REBOCO RESP. TECNICO CAU/ CREA
DESEMPENADO FINO COR MARFIM

BEIRAL COM TELHADO
APARENTE

DLFO CAU/ CREA
||
2 ESCALA 1/50 *
ESPECIFICAGOES | | NOTAS
OBSERVAGOES:
ELEMENTOS ESTRUTURA DE MADEIRA DA COBERTURA PINTURA: TODAS AS PECAS RECEBERAO 2 (DUAS) DEMAOS DE VERNIZ
A CONFORME ESPECIFICACOES NO MEMORIAL DESCRITIVO
ITEM DESCRlQAO DIMENSOES (CM)
! TESOURA 6x12 B TODAS AS PECAS DEVERAO SER DE MADEIRA DE IPE OU SIMILAR
2 TERCA 6x12
3 CIABRO 6%6 . 0 ESPACAMENTO ENTRE AS RIPAS SERA DE 30 cm OU CONFORME
TAMANHO DAS TELHAS ADQUIRIDAS
: - 15x8 ESCOLA 1 SALA DE AULA

PROJETO DE ARQUITETURA

COORDENAGAO
CGEST - Coordenacéao
Geral de Infraestrutura PLANTA DE COBERTURA ARQ
Educacional
REVISAO ESCALA PRANCHA
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PONTALETE DE MADEIRA TESOURA EM MADEIRA DE LEI COBERTURA COM TELHA CERAMICA, COR PONTALETE DE MADEIRA

DELEI6x 12 cm

NATURAL, i=30%

PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO

DELEI6x12cm

N —

EMPENA EM DESEMPENADO FINO COR MARFIM L - i I I 1
ALVENARIA FORRO TIPO PVC | |
BRANCO i i
+4.80(NA) +4.80(NA) l
(i i} wd
e e e B e e e e s B e e e e e, e e e e B B B — — — = = = = = = = = = e e e e
2
e
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1 T [T T 1 T 1 [T T [T [ T
— ——— — CROQUI DE REFERENCIA
\ RESERVATORIO I RESERVATORIO | —]
\ 1000L 1 1000L /’ ]
T ] |
+3.17(NA) | F* — i T +3.17(NA)
i,,,,,,, 1 / — i al ,,,,,,,S}
4 g - < B n 4 a p; < B a 4 a9 . 4 4 v
. «
> = ¢ Z
JA2 S JA2
PM2 PM2 +
‘%: H ‘%H H LEGENDA:
[— [— +0.00(NA) +0.0048) A0 Ni INDICACAO DE VISTAS
g ool INDICAGAO NIVEIS PLANTAE CORTE | (o
- - INDICAGAO DE CORTES A@ ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
INDICACAO DE FACHADAS @ S — INDICACAO DE EIXOS
+0.20(NA) | +0.15(NA) ADMINISTRA X ; +0.15(NA) +0.20(NA) i INDICACAO DE ELEMENTOS
| soosNA) —— CA PATIO CPBE] o0sNA) ax | (Pwmx INDICACAO DE PORTAS E JANELAS BCX
y B4 = i iz =z 2z Z sz s sz sz sz s s R T, (BANCADAS, PRATELEIRAS E ETC)
NOTAS
REVESTIMENTO FAIXA DE MADEIRA COM CERAMICA 10 x 10 cm PI-3 PORTA EM MADEIRA | CERAMICA 10 x 10 cm PI-3 REVESTIMENTO FAIXA DE MADEIRA COM - MEDIDAS E NIVEIS EM METROS
CERAMICO 30 x 40 cm VERNIZ FOSCO COR BRANCO COR CINZA, COR AZUL FRANCA CERAMICO 30 x 40 cm VERNIZ FOSCO - VERIFICAR POSICAO EXATA DOS PILARES NO PROJETO ESTRUTURAL
ALISAR AZUL - VERIFICAR DETALHES CONSTRUTIVOS PERTINENTES NO PROJETO DE DETALHAMENTO
- SEGUIR ORIENTACAO DO PROJETO QUANTO A UTILIZAGAO DAS CORES; CASO SEJA NECESSARIA
ALTERACAO, CONSULTAR O CADERNO DE ESTUDO DE CORES
- EM CASO DE CONFLITO DE INFORMAGOES ENTRE O PROJETO GRAFICO E O MEMORIAL
DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS, PREVALECE A INFORMACAO CONTIDA NO DESENHO
- ALTERACOES NESTE PROJETO SOMENTE COM AUTORIZAGAO EXPRESSA DO FNDE
1 C : RT E ANA REFERENCIA:
ESCALA 1/50 - PLANILHA DE QUANTITATIVOS
- MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
G OV E R NDO F E D E R A L
Fundo Nacional Ministério A
de Desenvolvimento ~ \J
da Educacao da Educacao
PAIS RICO E PAiS SEM POBREZA
PROJETO PADRAO - FNDE
PONTALETE DE MADEIRA
COBERTURA COM TELHA CERAMICA, COR DELEI6x 12 cm COBERTURA COM TELHA CERAMICA, COR TESOURA DE MADEIRA
NATURAL, i=30% CAIBRO FORRO TIPO PVC BRANCO NATURAL, i=30% gAlgRO DELEI6x 12cm MUNICIPIO — UF:
XxXocm
+4.80(NA) +4.80(NA) +4.80(NA) +4.80(NA)
- ] CERGA L e e PROPRIETARIO:
6x12cm
~IPA RIPA ENDEREGO:
PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO 155 om BEIRAL COM TELHADO BEIRAL COM TELHADO 15x5cm PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO
DESEMPENADO FINO COR BRANCO GELO EARENTE APARENTE DESEMPENADO FINO COR MARFIM
RESERVATORIO ///
1000L —
— = 7 5 PROPRIETARIO
Py / —
+3.17(NA) | | +3.17(NA) +3.17(NA) // % ol +3.17(NA)
(&777777777 \ / 2l = ~ 7777777777777§} (&777777777777 777'1. 77777§}
g B S % \ 3 ~]
7z = - i é‘ % -
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(| © - 5 CAU/ CREA
4 L 5 6 SU RESP. TECNICO
JA-1 s| K JA2 JA2
3 r o
< (e} o fee]
A H e o a DLFO CAU/ CREA
% [ Q
o o o o ~N o ®
~ © © © N © [
1§ o o o o
~ @ 9 iz I = =
e = S
T == 3 3
) ™ =) o
+0.20(NA) 015(NA 10TBNAG PYN - - OL2DINAY +0.20(NA) 0.15(NA +0.20(NA) +0.20(NA) 0.15(NA +0.20{NA) - 0.15(NA +0.20(NA)
i e +Q<PSQ‘1A)7 4\;7 (7) X"?—l [— ‘ﬁ,?\Nf MA‘E ~ ! T! C)B ') $ e x;,(if), J i i e ,H, I SALA DE_ AULA X;%*'Oﬂ-@ﬂ'ip‘) _ _ i
y 1% s ' - 22277 2 E ot —I 8 2 y
; \ 1 RA
REVESTIMENTO| | CERAMICA 10 x 10 cm PI-3 CERAMICA 10 x 10 cm PI-3 PORTA EM MADEIRA PORTA EM MADEIRA PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO REVESTIMENTO | | FAIXA DE MADEIRA COM
CERAMICO 30 x40 cm  COR AZUL FRANCA COR AZUL FRANCA COR CINZA, COR CINZA, DESEMPENADO FINO COR MARFIM CERAMICO30x40cm  VERNIZ FOSCO
ALISAR AZUL ALISAR AZUL
PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO | | CERAMICA 10 x 10 cm PI-3
DESEMPENADO FINO COR BRANCO GELO  COR BRANCO
OBSERVAGOES:
PROJETO DE ARQUITETURA
COORDENAGCAO
CGEST - Coordenacéao
Geral de Infraestrutura CORTES ARQ
Educacional
REVISAO ESCALA PRANCHA
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PINTURA ACRILICA SOBRE COBERTURA COM TELHA

REBOCO DESEMPENADO FINO CERAMICA, COR NATURAL, i=30%
COR AZUL FRANCA
+4.80(NA)
h - 7 I — S E— E— —— — E— — — E— — = T - -
AR M ARAAA ARRA ARARAARAAAI ARAAAAAARAAAARAAAAARAAA AR ARAA AARAARAA FACHADA
AR M AAAA ARAA AAAAAAANRAAAAAAAAAAARARAAARAAAA AR SARA AARR
AAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARARARAR AAAR
A A A e e e e A A A A A aasa
AR A AARRA AARA ARAARARAARAAI AARARARARAARAARAARAAARAARAAA AR ARARR AAARAR
AR A ARAR ARR AARRAARAAL AARAAAAAAAAAARAAAAR AR ARAARA AARAARAR e -
AR A ARAAR ARAR AAAAAAA AAAAAAAAAAAAAARAAA AR ARKAARAAR AAAR | |
+317(NA) AR A AARAAR ARRA AAAAARAAA AARARAARAAAAARAAARAARAARAAAA AR AARAR AAKAARAARA | |
T i i AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARARARAAS —— | |
— = Y, A A A — 5 | | 5
AAAAA AAAAAAAAAAAAAAAA AR AAA g | | 2
5 | | z
JA-2 M M2 JA2 JA2 } }
W \ \
L — —r——_———— |
[T =
ST ]
FACHADA
CROQUI DE REFERENCIA
+0.20(NA)
JANELA EM ALUMINIO PINTURA ACRILICA PORTA EM MADEIRA CERAMICA 10 x 10 cm PI-3 PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO CERAMICA 10 x 10 cm PI-3
COR NATURAL SOBRE REBOCO DESEMPENADO COR CINZA, COR AZUL FRANCA DESEMPENADO FINO COR BRANCO GELO COR BRANCO
FINO COR BRANCO GELO ALISAR AZUL
LEGENDA:
e ~Fiaoioy~ NDICACAO NIVEIS PLANTAE CORTE | 7 INDICAGAO DE VISTAS
1 FAC HADA 1 INDICACAO DE CORTES A@ ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS
ESCALA 1 / 50 INDICAGAO DE FACHADAS _ INDICACAO DE EIXOS
JAX PMX INDICACAO DE PORTAS E JANELAS BCX (B ANCTSL%{\SQ/?T%ESE%EENE?CS.)
PINTURA ACRILICA SOBRE COBERTURA COM TELHA
REBOCO DESEMPENADO CERAMICA, COR NATURAL, i=30% NOTAS
FINO COR AZUL ESCURO

- MEDIDAS E NIVEIS EM METROS
+4.80(NA) - VERIFICAR POSIGAO EXATA DOS PILARES NO PROJETO ESTRUTURAL

—_—— ——— - — —— — — . — — - VERIFICAR DETALHES CONSTRUTIVOS PERTINENTES NO PROJETO DE DETALHAMENTO
a a N AAARR AAARAR a a 2 ! 2 - SEGUIR ORIENTAGAO DO PROJETO QUANTO A UTILIZAGAO DAS CORES; CASO SEJA NECESSARIA
ﬁagaaa gﬁ gﬂg agagr@gaagagagaggaggaaaaaaa EE QEEQ a a :ﬂ; aaap ALTERAGAO, CONSULTAR O CADERNO DE ESTUDO DE CORES
R AR AR asRRARARRANd A i RAAR s oo s
AAAAAAAAAA AR AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAA AAAAAAAAR A A " ARAAA C ¢ , . ¢
AAAAAA AR AAA AAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAA AR ARAAR A A i AAAARA - ALTERAGOES NESTE PROJETO SOMENTE COM AUTORIZAGAO EXPRESSA DO FNDE
AAAAAA AR AAA AAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAA AR AAA A A A ARKARN
AAARAAA AA AAA AAAAAAAAAAAAAAAAANAAARAAARAAAA AR AAR A A A ARAR
o AAASAASAASASSARSAASASSARSAASARSARSARNAASAASAARAASSARSARR a A AANA REFERENCIA

- PLANILHA DE QUANTITATIVOS
- MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS

| ;
1—r . G OV ERNO F EDEURA L
Y Fundo Nacional  Ministério a
(R TR de Desenvolvimento g -
TOTT T ILI i Irrrrres EEEEEERRREEEEEERERRE da Educac¢ao da Educacgao
i il PAIS RICO E PAiS SEM POBREZA
~
P - PROJETO PADRAO - FNDE
MUNICIPIO — UF:
JANELA EM ALUMINIO CERAMICA 10 x 10 cm PEI-3 CERAMICA 10 x 10 cm PEI-3 PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO PORTA EM ALUMINIO
COR NATURAL COR BRANCO COR AZUL ESCURO DESEMPENADO FINO COR BRANCO GELO COR NATURAL, PROPRIETARIO:
ENDEREGO:
2 FAC HADA 2 PROPRIETARIO
ESCALA 1/50
RESP. TECNICO CAU/ CREA
. : DLFO CAU / CREA
PINTURA ACRILICA SOBRE COBERTURA COM TELHA PINTURA ACRILICA SOBRE
REBOCO DESEMPENADO CERAMICA, COR NATURAL, REBOCO DESEMPENADO SESEI\RAE\?%S?SEG:QL
FINO COR AZUL FRANCA i=30% FINO COR AZUL ESCURO i=30% ’
+4.80(NA) +4.80(NA)
h - — - - — . | - - - - - - — . — - - — - - - _ h - — - — — - — - - - — — - - - — - _
MADEIRA TRATADAE MADEIRA TRATADAE
CERTIFICADA CERTIFICADA
+3.17(NA) +3A7(NA) RA
T e—————— - o D
LI T e e e || ! ! e e e e e e ) e e e I A O A I | OBSERVAQOES:
0.20(NA) i 0.20(NA) ain
h . . . I 1] _ . . . . _ h . . o Wi | . . . . _
CERAMICA 10 x 10 PEI-3 PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO CERAMICA 10 x 10 cm PI-3 PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO CERAMICA 10 x 10 cm PI-3 CERAMICA 10 x 10 cm PI-3
COR AZl).(JL Eg(T;URo DESEMPENADO FINO COR BRANCO GELO COR BRANCO DESEMPENADO FINO COR BRANCO GELO DESEMPENADO FINO COR BRANSO GELO DESEMPENADO FINO COR BRANCO GELO COR BRANCO COR AZUL ESCURO ESCO LA 1 SALA D E AU LA
PROJETO DE ARQUITETURA
COORDENAGAO
CGEST - Coordenacgao
FACHADA 3 FACHADA 4 Geral de Infraestrutura FACHADAS ARQ
3 4 Educacional
ESCALA 1/50 ESCALA 1/50
REVISAO ESCALA1 o PRANCHA
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LEGENDA
8 I GAS LIXO _
© ESPECIFICACAO DE PISO
| AREAS
i INTERNOS:
[—] PEITORIS EM GRANITO CINZA ANDORINHA 2,10 m?
" [—1 SOLEIRAS EM GRANITO CINZA ANDORINHA 0,81 m?
‘ - $+0415 ‘ .
e ‘o CERAMICA CINZA ANTIDERRAPANTE 40 x 40 cm 83,29 m?
2 Q z D
N B CERAMICA BRANCA ANTIDERRAPANTE 40 x 40 cm 18,26 m?
‘ L 2.41 . 3.08 12.31 L ‘ % PISO PODOTATIL EM BORRACHA "DIRECIONAL" 24 unidades
4 # 7 = - 30 x 30 cm - COR AZUL ou 2,16 m?
T -~ % PISO PODOTATIL EM BORRACHA "ALERTA" 30 unidades
- 30 x 30 cm - COR AZUL ou 2,70 m?
O; =05% TOTAL 109,32 m?
i I ] J——— J— I il 1 I il
|| o j—f || u | EXTERNOS:
* 2 Sl oip : | LEGENDA SIMBOLOGIA |
— PISO DE CIMENTO DESEMPENADO 7177 m2
. ~ * SAN. FEM. Y SAN. MASC COM JUNTAS DE DILATAGAO '
RALD T " RALO| |RAL ) ’ :
A= 3.28m? A= 3.28m? ‘ _A INDICACAO DA INCLINAGAO DO PISO D PISO PODOTATIL EM PLACAS PRE-MOLDADAS 40 unidades
$ +0.18 $ +0.18 = os% "DIRECIONAL" - 30 x 30 cm - COR AZUL ou 3,60 m?
‘ : COZINHA : ‘ $—«> INDICAGAO DE INICIO DE ASSENTAMENTO R PODOTATIL EM PLACAS PRE-MOLDADAS 6 unidades
= "DE ALERTA" - 30 x 30 cm - COR AZUL ou 0,54 m?
A=11[70m
(1018 RALO (VER PROJETO HIDRAULICO) TOTAL 75.91 m?
SALA DE AULA |
A= 48.00m? LEGENDA:
o ) m 41+0.20 . — °
~ © — . ? — ~ %ﬁ % INDICAGAO NIVEIS PLANTA E CORTE =T INDICAGAO DE VISTAS
fb @ INDICAGAO DE CORTES A@ ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS
‘ <:Iu ‘ INDICACAO DE FACHADAS - INDICAGAO DE EIXOS
ADMINISTRACAO
=11,70m? JAX | (PMX INDICAGAO DE PORTAS E JANELAS BCX INDICAGAO DE ELEMENTOS
020 (BANCADAS, PRATELEIRAS E ETC)
‘ ‘ NOTAS
v - MEDIDAS E NiVEIS EM METROS
: - VERIFICAR POSICAO EXATA DOS PILARES NO PROJETO ESTRUTURAL
B : ] : - VERIFICAR DETALHES CONSTRUTIVOS PERTINENTES NO PROJETO DE DETALHAMENTO
| T | | I 1 I | - SEGUIR ORIENTAGAO DO PROJETO QUANTO A UTILIZAGAO DAS CORES; CASO SEJA NECESSARIA
o i= 0,5% ALTERACAO, CONSULTAR O CADERNO DE ESTUDO DE CORES
@ - EM CASO DE CONFLITO DE INFORMACOES ENTRE O PROJETO GRAFICO E O MEMORIAL
Al il DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS, PREVALECE A INFORMAGAO CONTIDA NO DESENHO
- ALTERACOES NESTE PROJETO SOMENTE COM AUTORIZAGAO EXPRESSA DO FNDE
) 4.15 0.60 0.60 8.15 )
o REFERENCIA:
h - PLANILHA DE QUANTITATIVOS
+0.15 UNDAHL . - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS
: | |
" T S s -
Wauuu ) e, . G OV E R NDO F E D E R A L
Fundo Nacional Ministério D
S de Desenvolvimento ~ \J
| | da Educacao da Educagdo
, 3.20 L PAIS RICO E PAiS SEM POBREZA
! ! ) 1.10 LUl 3.30 1.10 5
1] A PROJETO PADRAO - FNDE
4005 WL -
o (T MUNICIPIO — UF:
‘ O O = O UL ‘
458 (ML PROPRIETARIO:
rar ENDEREGO:
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R LEGENDA | t t H—t
AAAVAA /) ,
t d CV: comprimento da vigota / 7 armadura
CA: comprimento adicional da trelica armadura
DG| DC DG . .
AD TR: tipo de trelica ec ec
[ | 1 ] CT: comprimento total da trelica Lo Lo ee U u ee
'cA CcVv 'cA AD: armadura adicional = i
I l DC: comprimento da armadura adicional enx enx
! CT ! DG: gancho da armadura adicional
7/ DETALHE 1 7/ DETALHE 2
Escala 1/30 Escala 1/30

| VIGAS |
Nome | Segéo | Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
V1 13x30 0 0
V2 13x30 0 0
V3 13x30 0 0
\Z! 13x30 0 0
V5 13x30 0 0
V6 13x30 0 0
V7 13x30 0 0
V8 13x30 0 0
V9 13x30 0 0
V10 | 13x30 0 0

| Caracteristicas dos materiais |

fck Ecs
(kgf/cm?) (kgf/cm?)
250 238000

Dimensao maxima do agregado = 19 mm

~ FORMAS DO PAVIMENTO NiVEL 000

 ESCALA 1/50

| VIGAS |
Nome | Segdo | Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
V1 13x30 0 297
V2 13x30 0 297
V3 13x30 0 297
V4 13x30 0 297
V5 13x20 -15 282
V6 13x30 0 297
V7 13x20 -15 282
V8 13x30 0 297
V9 13x30 0 297
V10 | 13x20 -15 282
V11 | 13x30 0 297
V12 13x30 0 297

| Caracteristicas dos materiais |

fck Ecs
(kgflcm?) (kgflcm?)
250 238000

Dimensao maxima do agregado = 19 mm

| Blocos de enchimento

Detalhe Tipo Nome Dimensdes(cm) | Quantidade
hb | bx | by

1 EPS Unidirecional B10/40/40 10| 40| 40 184

2 EPS Unidirecional B16/40/40 16/ 40] 40 255

"~ FORMAS DO PAVIMENTO NIVEL 297

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacéao

G OV E R N O F E

R ;'e\ ‘i;llI‘L Ministério
B ]

PAIS RICO E PAiS SEM POBREZA

D E R A L

da Educacao

PROJETO PADRAO - FNDE

MUNICIPIO — UF:

PROPRIETARIO:

 ESCALA 1/50

| Vigota pré-moldada

Laje | Vigota |Quant. | Compr. | Compr. Armadura adicional
(cm) |adic.(cm)[Armadura | ec (cm) | enx (cm)| ee (cm)

L1 VP1 8 312 3 1910.0 ¢/N 5 8 10
L2 VP2 3 190 3 1910.0 ¢/N 5 8 10
L3 VP3 3 190 3 1010.0 ¢/N 5 8 10
L4 VP4 16 620 3 1912.5 ¢/N 5 8 16
L5 VP5 8 VAR 3 1010.0 ¢/N 5 8 10
L6 VP6 6 319 3 1010.0 ¢/N 5 8 10

ec: espessura capeamento de concreto fck
enx: largura da nervura
ee: espessura do enchimento

ENDERECO:
PROPRIETARIO
RESP. TECNICO CAU/ CREA
DLFO CAU/ CREA
RA
OBSERVAGOES:
ESCOLA 1 SALA DE AULA
PROJETO DE ESTRUTURA
COORDENAGAO

CGEST - Coordenagéao
Geral de Infraestrutura
Educacional

FORMAS DOS PAVIMENTOS
NIVEIS 000 E 297

SCF

REVISAO

FORMATO R.01
A1 (841X594)

ESCALA
INDICADA

PRANCHA

DATA EMISSAO
JANEIRO/2014
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— — - DIAGRAMA UNIFILAR — 220 Volts LEGENDA
o Tomada para antena de TV
(1) ILUMINAGAO e T 10A
(2) T.U.G ¥ 25 A 10A
i H—F @ZSA 39A <_ Tomada 2P + T universal h=2.00m do piso — cor branca, dupla
i i i (3) TUE B B s, 208 i | 24
(4) BOMBA D'AGUA .+ = 25A 16A ' B '
(5) ILUM. EMERG o R} QWOA DPS tigo Il 175V — 40KA 4_ Tomada 2P + T universal h=1.30m do piso — cor branca, dupla
' L
m
q_ Tomada 2P + T universal h=0.30m do piso — car branca, dupla
N -
— — —lﬂ Tomada de telefone h=0.35m do piso — cor branca, dupla
— P P
\
\ i i i LT Eletroduto de pvc rigido fab. TIGRE embutido na lage de teto, contendo fios fase,
\ neutro, retorno e terra respectivamente
l Quadro de distribuicao para abrigar 6 disjuntores termomagneticos fab. SIEMENS
ou CEMAR embutido a 1,50m do piso
QUADRO DE CARCA — QDL — 220 Volts ’
CP 4)(4” ”E ;u
2%2 I I I . X e o) i %2 x2” i
LU LU LY CIRCUITO DESCRICAO - CéRGA . CORRENTE (a)| DISJUNTOR F(‘ﬁq(%ﬁzo) Interruptor de trés seg¢bes embutido em cx. 4 x2 x2° a 1,10m do piso
03/4” / W luminacdo 672 305 0 2.50 Interruptor de uma secdo embutido em cx. 4"x2"x2” a 1,10m do piso
CCE-2
2 Tomadas (TUG) 1200 2,90 10 2,50 Lumindria de sobrepor completa com 2 ldmpadas fluorescentes tubulares de 32W,
/ 3 Tomadas (TUE) 3600 16,36 20 2,50 ref. 3320—232 da Itaim ou equivalente. Reator duplo de alta frequéncia, alto fator
4 Bomba d’Ggua 2500 11,36 16 2,50 de poténcia e baixa taxa de distor¢do harmoénica (FP > 0,92 e TDH <10%)
CP-T16 i a 7,5 0,03 10
S0x30 : ruminacte Lmere 7 ’ 220 Luminaria de sobrepor completa com 2 l&émpadas fluorescentes tubulares de 16W
CARGA TOTAL POR FASE 0 4380 3600 por ptetd P ular ,
ref. 3320-216 da Itaim ou equivalente. Reator duplo de alta frequéncia, alto fator
CORRENTE DEMANDADA 0 20 17 32A 4 de poténcia e baixa taxa de distor¢do harmédnica (FP > 0,92 e TDH <10%)
/ 1— Consultar projetista quando disténcia do quadro até medidor for maior que 40 m CP Arandela de sobrepor com 1 ldmpada incandescente de 60W, h= 220cm do piso
/ OBSERVAGOES:
1= Quando ndo indicado, considerar eletroduto de ¢3/4”
CCE—2
¢3/4”{ 2— Utilizar cabo sintenax para iluminagdo externa

53— Tomadas de uso especial foram dimensinadas em 600W

| 1 - PLANTA BAIXA - TELEFONIA
N -1 ESCALA 1/50

G OV E R N O F E D ER A L

Fundo Nacional ) ‘l.? Ministério
de Desenvolvimento \J ~
da Educacgéao |" da Educagao

PAIS RICO E PAiS SEM POBREZA

PROJETO PADRAO - FNDE

MUNICIPIO — UF:

PROPRIETARIO:

ENDEREGO:
DIAGRAMA  UNIFILAR — 170 Volts

PROPRIETARIO

(1) ILUMINAGAO m1OA
1(c) (2) T.UG.

]
]

(5) ILUM. EMERGENCIA

m 10A DPS tigo Il 175V — 40KA

|
I
&) 1) T & 0 50A
A
2x32w 2x32w 2x32w (3) T.ULE. T @25 (*\OZSA M 2010(10)10
(4) BOMBA D’AGUA | — ax, 25A T, 25 T RESP. TECNICO CAU/ CREA
[ =
|
I

DLFO CAU/ CREA

2 1c b

SOBE A COBERTURA
TV EXTERNA

$3/4”

2 1 5 2 1ab
B 1 /Jﬁi\ QUADRO DE CARGA — QDL — 110 Volts -
w/ CIRCUITO DESCRICAO

|
R

1 CARGA FIACAO
ZX%G;W 1(c) 1(b) 1(a) R [ S TCORRENTE (A)| DISJUNTOR (mgm2)
) / 2x 32w LI} 232w LI} 2x32 v LIS 1 luminacéio 672 6,10 10 2,50
2 Tomadas (TUG) 1200 10,90 16 2,50
e 2 3 |Tomadas (TUE) 3600| 32,72 40 6,00
¢ o 3 4+ |Bomba d'sgua 2500 22.73 25 4,00
/ 5 lluminagdo Emerg 7,5 0,06 10 2,50
: > CARGAl TOTAL POR FASE | O |4380|3600 2,50
/ cP_T10 BOMBA D’AGUA
30x30  (PREVISAO) CORRENTE DEMANDADA | O | 40 | 33 504 10
/ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ OBSERVAGOES:
2— Consultar projetista quando distdncia do quadro até medidor for maior que 20 m
} CP-T33
60X60
/ INSTALACOES ELETRICAS 110V/ 220V
/ COORDENAGAO
EENTHE‘A/?{GRAMA N z CGEST - Coordenagao PLANTA BAIXA
/ | - PLANTA BAIXA - REDE ELETRICA Geral de Infraestrutura TELEFONIA ELE
/\ 517 { 2 | Educacional ELETRICA
Vai & mureta de ESCALA 1/50
Medigdo REVISAO ESCA"A1/5O PRANCHA
FORMATO R.01 DATA EMISSAO 0 1 /O 1
A1 (841X594) JANEIRO/2014
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L EGCGEND A

RG
® REGISTRO DE GAVETA
ZT PONTO DE AGUA
TJ
a4 TORNEIRA DE JARDIM

PROJECAO DA COBERTURA

EXT:

CALCADA

SUBIDA DE TUBULACAO

H P
’7 PIA 20mm VS 40mm >’7\
H=0.65 H=0.35 —

\ SAN. MASC.
//‘) ;j #40 840 TLE

\ V/\ DESCIDA DE TUBULAGAO

VS: VASO SANITARIO
Vo VASU OSA A U

_— — _— —

COZINHA

TQ: TANQUE

PIA: PIA DE COZINHA

SALA DE AULA

LV: LAVATORIO

DH: DUCHA HIGIENICA

BB: BEBEDOURO

ADMINISTRACAO

OBSERVACOES

1. TODA TUBULAGAO SERA EM PVC RIGIDO SOLDAVEL CLASSE 15, COM 0S DIAMETROS
(mm) INDICADOS.

75 ™
\ ‘ \L N ‘ 2. AS TORNEIRAS DE JARDIM FICARAO A 50 cm DO NIVEL DO TERRENO.
\ 4 3. AS TUBULAGOES QUE PASSAM PELO SOLO SERAO ENTERRADAS COMO INDICADO
PELAS RESPECTIVAS PROFUNDIDADES. VER DETALHE TUBULAGAO ENTERRADA.

CALGADA \

CAO DE ABASTECIMENTO D'AGUA PODE SER ALTERADA EM FUNGCAO DA

PROJEGCAO DA COBERTURA

G OV ER NDO F E D ER A L

Fundo Nacional MII Ministério
de Desenvolvimento ~
da Educacéo da Educacao

\ 1 PLANTA BAIXA
& \ VEM DO HIDROMETRO ESC ALA 1 /50

OU POCO ARTESIANO

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

PROJETO PADRAO - FNDE

MUNICIPIO — UF:

PROPRIETARIO:

LISTA DE MATERIAIS HIDRAULICOS ENDEREGO:

TUBOS AGUA FRIA

TUBO DE PVC RIGIDO SOLDAVEL MARROM PARA AGUA FRIA @20mm (1/2"), MARCA TIGRE

TUBO DE PVC RIGIDO SOLDAVEL MARROM PARA AGUA FRIA @25mm (3/47), MARCA TIGRE PROPRIETARIO

TUBO DE PVC RIGIDO FL MARROM FPARA AGUA FRIA 940m

( 17, MARCA TIGRE

TUBO DE PVC RIGIDO SOLDAVEL MARROM PARA AGUA FRIA 250mm (1 1,/27), MARCA

CAIXA D'AGUA E CONEXCOES RESP. TECNICO CAU/ CREA

\ RESERVATORIO | RESERVATORIO | CAIXA D'AGUA EM FIBRA DE VIDRO, CAPACIDADE 1.000 LITROS
RG | 1000L IRG RG| 10001 | RG DLFO CAU/ CREA

\ | ; METAIS

— \ J
s H\ — — — TORNEIRA PARA LAVATORIO DE MESA BICA BAIXA IZY, COD. 1193.C37, DECA OU EQUIVALENTE
\ @ 25) 240 2 (AF 1.4) 0 /a7 1.5 /AF 1.3) , ,
\7 U ] R (-7 a40 : T TORNEIRA PARA PIA DE COZINHA DE MESA BICA MOVEL IZY, COD. 1167.C37, DECA OU EQUIVALENTE

_— \\sé 49‘ EXTRAVASOR \ @ 25) \ 4( \ @ 40 )

/ )

/ ~ E LIMPEZA \v/ \T/ TORNEIRA DE PAREDE DE USO GERAL COM AREJADOR [1ZY, COD. 1155.C37, DECA OU EQUIVALENTE

| \ [ \

| 925 ag40 \ | | TORNEIRA DEPAREDE DE USO GERAL COM BICO PARA MANGUEIRA IZY, COD. 11153.C37, DECA OU EQUIVALENTE

\ | \ /

/ / DUCHA HIGIENICA COM REGISTRO £ DERIVAGAO IZY, COD. 1984.C57.ACT.CR, DECA OU EQUIVALENTE

- - BASE HYDRA MAX, COD. 4550.404 £ ACABAMENTO HIDRA MAX, COD. 4900.C.MAX 1 1/2”
DECA OU EQUIVALENTE
RA
O COM MANOPLA CROMADA DECA REF. 1416 LINHA C40 OU SIMILAR
RC +-@ RC @ , RC @ RC @ RC @
a40 a40 CUBA INOX EMBUTIR 40x34x17CM, CUBA 3, BASICA, ACO INOXIDAVEL COM VALVULA, FRANKE OU EQUIVALENTE
g2:’ @2‘9 LOUCAS
. . : oo oA . o o4
005 920 220 g20 240 J25 g2( 920 g20 a40 D O R T —— —
S BACIA SANITARIA VOGUE PLUS, LINHA CONFORTO COM ABERTURA, COR BRANCO GELO, COD. F.51, DECA
‘ : OU EQUIVALENTE
A o
R TANQUE GRANDE (40L) COR BRANC(
E;\ (\\ /'\
- LAVATORIO PEQUENO RAVENA/ 1ZY COR BRANCO GELO, COD. L.915, DECA OU EQUIVALENTE
N
D ACESSORIOS OBSERVAGOES:
PAPELEIRA METALICA LINHA IZY, COD. 2020.037, DECA OU EQUIVALENTE

DISPENSER TOALHA LINHA EXCELLENCE, COD. 7007, MELHORAMENTOS OU EQUIVALENTE

TANQUE PIA

LAVATORIO

SABONETEIRA LINHA EXELLENCE, COD. 7009, MELHORAMENTOS OU EQUIVALENTE

BARRA DE APOIO, LINHA CONFORTO, COD. 2305.C, ACABAMENTO CROMADO, DECA OU EQUIVALENTE

\ FRONTAL VOGUE PLUS, LINHA CONFORTO, COR BRANCO GELO, COD. AP.52,

ESCOLA 1 SALA DE AULA

PROJETO HIDROSSANITARIO

CGEST - Coordenacao

2 E SQ U E MA VE RTI CAL COORDENAGAO

SEM ESCALA

Geral de Infraestrutura

INSTALACOES DE AGUA FRIA
IMPLANTACAO E PLANTA BAIXA

HAG

Educacional
ESQUEMA VERTICAL
REVISAO ESCALA
INDICADA
FORMATO R.01 DATA EMISSAO
A1 (841X594) JANEIRO/2014

PRANCHA

01/02
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Ministério da Educagéo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Coordenagéo Geral de Infraestrutura - CGEST

Planilha Orgamentaria - Projeto Padrao Escola 1 sala de aula

FNDE s MINISTERIO DA EDUCAGAO

Obra: Escola 1 Sala de aula - opgdo 220V com blocos
Data de prego: janeiro/2016 com desoneragdo

Planilha Orcamentaria BDI = 27,7 %

| | |Esco|a de 1 Sala | | |

ITEM CcODIGO FONTE DESCRIGAO DOS SERVIGOS UN. QUANT. PRECO SEM | PRECO COM VALOR (R$)
BDI (R$) BDI (R$)
1 SERVIGOS PRELIMINARES
1.1 74209/1 SINAPI Placa de obra em chapa de ago galvanizado, Padrdo Governo Federal m? 6,40
1.2 7422011 SINAPI | Tapume de chapa de madeira compensada, espessura 6mm e h= 2,20m m? 77,00
13 9540 SINAPI Entrada de energia elétrica aérea monofésica 50A com poste de concreto; inclusive wn 1,00
cabeamento, caixa de protecdo para medidor e aterramento
1.4 73960/1 SINAPI Instalagdo proviséria de energia elétrica em baixa tenséo un 1,00
1.5 CPU Instalagdo proviséria de agua un 1,00
1.6 C2849 SEINFRA |Instalagdes provisodrias de esgoto un 1,00
17 73752/1 SINAPI Sanitario com vaso e chuveiro para pessoal de obra, coletivo de 2 médulos e 4m?, wn 1,00
inclusive instalacdo e aparelhos
1.8 74210/1 SINAPI Barracéo provisério para depdsito m? 10,00
1.9 74077/1 SINAPI Locagédo da obra (execugéo de gabarito) m? 113,96
1.10 C2290 SEINFRA |Sondagem do terreno (um furo com 7m de profundidade a cada 200m?) m 35,00
1.1 73859/1 SINAPI Limpeza mecanizada de terreno com remog&o de camada vegetal m? 875,00
Subtotal
2 MOVIMENTO DE TERRA PARA FUNDAGOES
21 EDIFICAGAO
211 55835 SINAPI  |Aterro apiloado em camadas de 0,20 m com material argilo-arenoso (entre baldrames) m* 22,11
212 79478 SINAPI Escavagéo manual de valas em qualquer terreno exceto rocha até h= 2,0m m? 14,91
2.1.3 79483 SINAPI Regularizagdo e compactagédo do fundo de valas m? 28,44
2.1.4 53527 SINAPI Reaterro apiloado de vala com material da obra m? 8,31
Subtotal
3 FUNDAGOES
3.1 CONCRETO ARMADO - BLOCOS
3.1.1 74156/3 SINAPI Estaca a trado @ 20cm em concreto fck= 15MPa, sem armagéo m 28,00
3.1.2 CPU Estaca a trado @ 30cm em concreto fck= 15MPa, sem armagéo m 21,00
3.1.3 CPU Estaca a trado @ 40cm em concreto fck= 15MPa, sem armag&o m 10,50
3.1.4 83532 SINAPI Lastro de concreto ndo-estrutural, espessura 5cm m? 0,39
3.1.5 5651 SINAPI Forma de madeira em tabuas para fundagdes, com reaproveitamento m? 27,80
3.1.6 92919 SINAPI  |Armagéo de ago CA-50 @ 10mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagédo kg 39,27
3.1.7 92921 SINAPI Armagao de ago CA-50 @ 12,5mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagdo kg 22,91
3.1.8 92915 SINAPI  |Armagao de ago CA-60 @ 5,0mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagéo kg 49,18
3.1.9 92720 SINAPI | Concreto Bombeado fck= 25MPa; incluindo preparo, langamento e adensamento m? 3,34
3.2 CONCRETO ARMADO - VIGAS BALDRAMES
3.21 83532 SINAPI Lastro de concreto ndo-estrutural, espessura 5cm m? 0,79
3.2.2 5651 SINAPI Forma de madeira em tébuas para fundagdes, com reaproveitamento m? 54,13
3.2.3 92917 SINAPI Armagao de agco CA-50 @ 8mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagéo kg 124,91
3.24 92915 SINAPI  |Armagao de ago CA-60 @ 5,0mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagéo kg 52,00
3.2.5 92720 SINAPI | Concreto Bombeado fck= 25MPa; incluindo preparo, langamento e adensamento m? 2,89

Pégina 1 de 10




Ministério da Educagéo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Coordenagéo Geral de Infraestrutura - CGEST

Planilha Orgamentaria - Projeto Padrao Escola 1 sala de aula

MINISTERIO DA EDUCAGAO

Obra: Escola 1 Sala de aula - opgdo 220V com blocos

Data de prego: janeiro/2016 com desoneragdo

Planilha Orcamentaria BDI = 27,7 %
|Esco|a de 1 Sala | |
PRECO SEM | PREGCO COM
ITEM CcODIGO FONTE DESCRIGAO DOS SERVIGOS UN. QUANT. VALOR (R$)
BDI (R$) BDI (R$)
Subtotal
4 SUPERESTRUTURA
4.1 CONCRETO ARMADO - PILARES
Montagem e desmontagem de forma para pilares, em chapa de madeira compensada
4.1.1 92430 SINAPI m? 42,83
plastificada com reaproveitamento
4.1.2 92919 SINAPI  |Armagéo de ago CA-50 @ 10mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagédo kg 126,18
4.1.3 92921 SINAPI Armagao de ago CA-50 @ 12,5mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagdo kg 45,27
4.1.4 92915 SINAPI  |Armagao de ago CA-60 @ 5,0mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagéo kg 49,64
4.1.5 92720 SINAPI | Concreto Bombeado fck= 25MPa; incluindo preparo, langamento e adensamento m? 1,96
4.2 CONCRETO ARMADO - VIGAS
Montagem e desmontagem de forma para vigas, em chapa de madeira compensada
4.2.1 92467 SINAPI B § m? 57,38
plastificada com reaproveitamento
4.2.2 92917 SINAPI  |Armagao de ago CA-50 @ 8mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagéo kg 107,73
4.2.3 92919 SINAPI  |Armagéo de ago CA-50 @ 10mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagédo kg 54,00
4.2.4 92915 SINAPI Armagao de agco CA-60 @ 5,0mm; incluso fornecimento, corte, dobra e colocagéo kg 59,64
4.2.5 92720 SINAPI | Concreto Bombeado fck= 25MPa; incluindo preparo, langamento e adensamento m? 3,05
4.3 CONCRETO ARMADO - LAJES DE FORRO
4.31 74202/1 SINAPI Laje de concreto pré-moldada para forro com escoramento m? 81,64
4.4 CONCRETO ARMADO - VERGAS E CONTRAVERGAS
4.41 74200/1 SINAPI  |Verga e contraverga pré-moldada fck= 20MPa, segéo 10x10cm m 41,92
Subtotal
5 SISTEMAS DE VEDAGAO VERTICAL
5.1 ALVENARIA DE VEDAGAO
Alvenaria de vedagdo com blocos ceramicos 9x19x39cm em % vez; assentamento com)
5.1.1 87477 SINAPI X . m? 184,45
argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia)
Encunhamento (aperto de alvenaria) com tijolos ceramicos macigos 5,7x9x19cm em 2
51.2 73988/2 SINAPI m 31,50
vez (espessura 9cm); assentamento com argamassa trago 1:2 (cimento e areia)
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5.2 ALVENARIA PARA BANCADAS (' PAREDE E SOCULOS)
- " P " p
521 72132 SINAPI Alvenaria de tijolo ceramico macigo 5x10x20cm em %2 vez (espessura 10cm), m? 2,33
assentado com argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia)
5.3 ALVENARIA PARA EMPENAS
- " - " p
5.3.1 72132 SINAPI Alvenaria de tijolo cerdmico macico 5x10x20cm em %z vez (espessura 10cm), m? 12,00
assentado com argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia)
Subtotal
6 ESQUADRIAS
6.1 PORTAS DE MADEIRA
6.1.1 00843 SINAPI PM1 - Porta de madeira para pintura, semi-oca (leve ou média), dimensdes 80x210cm, wn 2,00
espessura 3,5cm; incluso dobradicas, batentes e fechadura
6.1.2 00843 SINAPI PM2 - Porta de madeira para pintura, semi-oca (leve ou média), dimensdes 80x210cm, un 2,00
espessura 3,5cm; incluso dobradicas, batentes e fechadura
6.1.3 00843 SINAPI PM3 - Porta de madeira para pintura, semi-oca (leve ou média), dimensdes 80x210cm, un 1,00
espessura 3,5cm; incluso dobradicas, batentes e fechadura
6.2 FERRAGENS E ACESSORIOS
Pecas de apoio para PNE em aco inox para WC, nas portas PM1 e PM3 e nos
6.2.1 CPU ¢ PO bl “ P PO m 10,60
lavatérine o narede:
6.2.2 CPU Chapa metdlica plana resistente a impactos 14GSG 1,95mm; nas portas PM1 e PM3 m? 2,40
6.3 PORTAS DE ALUMINIO
PAT - Porta de aluminio de abrir, dimensoes 80x210cm com veneziana e vidro min
6.3.1 CPU un 1,00
hareal
6.4 JANELAS DE ALUMINIO
6.4.1 68052 SINAPI J-01 Janela basculante de aluminio, dimensées 100x40cm com vidro mini boreal m? 0,80
6.4.2 68052 SINAPI  |J-02 Janela basculante de aluminio, dimensdes 220x110cm com vidro liso m? 12,10
6.4.3 74067/1 SINAPI J-03 Janela de correr em aluminio com 2 folhas fixas e 2 méveis, dimensdes 200x100cr] m? 2,00
6.4.4 CPU Tela de protegao tipo mosquiteiro, fixada em esquadria metalica m? 2,00
6.5 VIDROS
6.5.1 74125/2 SINAPI Espelho cristal com moldura em aluminio e compensado plastificado, espessura 4mm m? 0,80
6.5.2 CPU Visor de vidro temperado incolor, espessura 6mm para porta PM3 m? 0,22
Subtotal
7 SISTEMAS DE COBERTURA
71 92548 SINAPI Fabricagéo e instalagéo de tesoura interna em madeira ndo aparelhada, véo de 6m un 4,00
Fabricacao e instalacao de pontaleles de madeira nao aparelhada para telhados com atel
7.2 92565 SINAPI m? 18,00
2 Aniias
7.3 92539 SINAPI | Trama de madeira composta por ripas, caibros e tergas, para telhados de até 2 aguas m? 159,35
7.4 40905 SINAPI | Verniz sintético sobre estrutura de madeira, 2 demé&os m? 201,40
7.5 73938/2 SINAPI Cobertura em telha ceréamica tipo romana, inclinagdo 30% m? 159,35
7.6 6058 SINAPI  |Cumeeira com telha ceramica embogada, argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia) m 18,20
Subtotal
8 IMPERMEABILIZAGAO
8.1 74106/1 SINAPI Impermeabilizagdo de superficie com tinta betuminosa em fundagdes, 2 demé&os m? 81,93
Subtotal
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9 REVESTIMENTOS INTERNO E EXTERNO
9.1 87905 SINAPI  |Chapisco em parede com argamassa trago 1:3 (cimento e areia) m? 393,68
9.2 87882 SINAPI  |Chapisco em teto com argamassa trago 1:4 (cimento e areia) m? 81,64
Massa unica em parede com argamassa raco 1.2.8 (cimemo, cal € areia), espessura
9.3 CPU , m? 393,68
=
Mggsa Gnica em teto com argamassa traco 1.2.8 (cimento, cal € areia), espessura
9.4 90408 SINAPI m? 81,64
1cm
9.5 74001/1 SINAPI Reboco de parede com argamassa pré-fabricada, espessura 0,5cm m? 88,53
Revestimento ceramico com placas de dimensoes 30x40cm aplicadas a mera anura das
9.6 87275 SINAPI m? 63,77
&evesilmento ‘ceramico com placas de dimensoes 30x40cm aplicadas a altura intera
9.7 87272 SINAPI . m? 38,81
fVestimento Caramico com placas de dimensoes 10x10cm aplicadas a meia atura das
9.8 87267 SINAPI . m? 57,45
9.9 CPU Forro de PVC com estrutura em ago m? 22,57
Subtotal
10 SISTEMAS DE PISOS
10.1 PAVIMENTAGAO INTERNA
10.1.1 73907/3 SINAPI | Contrapiso de concreto nao-estrutural, espessura 5cm e preparo mecanico m? 101,55
10.1.2 87251 SINAPI Revestimento cerédmico para piso com placas de dimensdes 40x40cm antiderrapante m? 101,55
10.1.3 CPU Piso podotatil em borracha 30x30cm, assentamento com cola vinil m? 4,86
10.1.4 CPU Soleira em granito cinza andorinha, L= 15cm, espessura 2cm m 5,40
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10.2 PAVIMENTAGAO EXTERNA
10.2.1 68325 SINAPI Piso de concreto, espessura 7cm m? 7,77
10.2.2 73991/3 SINAPI Piso cimentado desempenado trago 1:3 (cimento e areia), espessura 3cm m? 71,77
10.2.3 5652 SINAPI Rampa de acesso ao pétio coberto em concreto ndo-estrutural m? 0,20
10.2.4 cPU Piso podotatil em placas pré-moldadas de concreto, assentado com argamassa de me 414
cimento, cal e areia; espessura 2,5cm
Subtotal
1 PINTURAS E ACABAMENTOS
1.1 CPU Emassamento de paredes internas e tetos com massa PVA, 2 demaos m? 88,40
1.2 88486 SINAPI  |Pintura em latex PVA sobre teto, 2 demaos m? 77,9
11.3 88489 SINAPI Pintura em latex acrilico sobre paredes internas, 2 deméaos m? 121,85
11.4 88489 SINAPI Pintura em latex acrilico sobre paredes externas, 2 demaos m? 111,02
11.5 74065/2 SINAPI  |Pintura em esmalte sintético acetinado sobre esquadrias de madeira, 2 demaos m? 25,20
11.6 73924/2 SINAPI Pintura em esmalte acetinado sobre superficie metdlica, 2 demaos m? 10,50
1.7 40905 SINAPI Verniz sintético sobre rodameio de madeira, 2 demaos m? 4,19
Subtotal
12 INSTALAGAO HIDRAULICA
121 TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC
12.1.1 89401 SINAPI Tubo PVC soldavel @ 20mm, fornecimento e instalagéo m 25,00
12.1.2 89446 SINAPI Tubo PVC soldavel @ 25mm, fornecimento e instalagdo m 15,00
12.1.3 89448 SINAPI | Tubo PVC soldavel @ 40mm, fornecimento e instalagéo m 10,00
12.1.4 89485 SINAPI Joelho PVC 45° soldavel @ 25mm, fornecimento e instalagéo un 1,00
12.1.5 89404 SINAPI Joelho PVC 90° soldavel @ 20mm, fornecimento e instalagédo un 8,00
12.1.6 89481 SINAPI  |Joelho PVC 90° soldavel @ 25mm, fornecimento e instalagéo un 3,00
12.1.7 89497 SINAPI Joelho PVC 90° soldavel @ 40mm, fornecimento e instalagéo un 7,00
12.1.8 89624 SINAPI Té PVC de redugéo soldavel 40x40x20mm, fornecimento e instalagéo un 3,00
12.1.9 89624 SINAPI | Té PVC de redugdo soldavel 40x40x25mm, fornecimento e instalagao un 2,00
12.1.10 89438 SINAPI Té PVC soldavel @ 20mm, fornecimento e instalagédo un 1,00
12.1.11 89617 SINAPI Té PVC soldavel @ 25mm, fornecimento e instalagéo un 2,00
12.1.12 89623 SINAPI | Té PVC soldavel @ 40mm, fornecimento e instalagéo un 1,00
12.2 REGISTROS E OUTROS
12.21 89353 SINAPI Registro de gaveta bruto @ %", fornecimento e instalagéo un 1,00
12.2.2 74184/1 SINAPI  |Registro de gaveta bruto @ 1", fornecimento e instalagéo un 2,00
12.2.3 741821 SINAPI Registro de gaveta bruto @ 1'%", fornecimento e instalagéo un 7,00
12.2.4 74058/2 SINAPI Torneira de boia @ 20mm, fornecimento e instalagdo un 2,00
12.2.5 88503 SINAPI  |Caixa d'agua em polietileno, capacidade 1000L, fornecimento e instalagéo un 2,00
Subtotal
| 13 | | |INSTALA<;A0 SANITARIA | | |
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BDI (R$) BDI (R$)
13.1 TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC
13.1.1 89711 SINAPI | Tubo de PVC Série Normal @ 40mm, fornecimento e instalagéo m 7,50
13.1.2 89712 SINAPI Tubo de PVC Série Normal @ 50mm, fornecimento e instalagdo m 7,50
13.1.3 89714 SINAPI | Tubo de PVC Série Normal @ 100mm, fornecimento e instalagéo m 5,00
13.1.4 89726 SINAPI  |Joelho PVC 45° @ 40mm, fornecimento e instalagéo un 5,00
13.1.5 89732 SINAPI Joelho PVC 45° @ 50mm, fornecimento e instalagdo un 2,00
13.1.6 89724 SINAPI  |Joelho PVC 90° @ 40mm, fornecimento e instalagado un 3,00
13.1.7 89731 SINAPI  |Joelho PVC 90° @ 50mm, fornecimento e instalagéo un 3,00
13.1.8 89744 SINAPI Joelho PVC 90° @ 100mm, fornecimento e instalagéo un 2,00
13.1.9 89797 SINAPI  |Jungdo PVC simples 100mm x 100mm, fornecimento e instalagéo un 2,00
13.1.10 89782 SINAPI | Té PVC sanitario 40mm x 40mm, fornecimento e instalagéo un 1,00
13.1.11 89784 SINAPI Té PVC sanitario 50mm x 50mm, fornecimento e instalagdo un 2,00
13.1.12 89798 SINAPI | Terminal de Ventilagéo Série Normal @ 50mm, fornecimento e instalagéo m 4,00
13.2 CAIXAS E ACESSORIOS
13.2.1 89707 SINAPI Caixa Sifonada 100x100x50mm, fornecimento e instalagéo un 1,00
13.2.2 72290 SINAPI | Caixa de gordura sifonada em alvenaria 90x90x120cm un 1,00
13.2.3 72290 SINAPI  |Caixa de inspegédo em alvenaria 90x90x60cm un 1,00
13.2.4 89710 SINAPI Ralo Seco PVC rigido 100x40mm, fornecimento e instalagéo un 2,00
13.2.5 74198/2 SINAPI | Sumidouro em alvenaria & 3,00x4,50m un 2,00
13.2.6 74197/1 SINAPI  |Fossa séptica (dimensdes internas 3,00x1,70x1,50m) un 1,00
Subtotal
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14 LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS
14.1 6021 SINAPI  |Bacia Sanitaria Convencional em louga branca, fornecimento e instalagéo un 2,00
Valvula de descarga 172" com registro e acabamento cromado, Tornecimento e
14.2 40729 SINAPI | . un 2,00
14.3 CPU Cuba de embutir em ago Inoxidavel completa, dimensdes 40x34x17cm un 1,00
14.4 86942 SINAPI  |Lavatério Pequeno Ravena/lzy cor Branco Gelo, cédigo L.915; DECA ou equivalente un 2,00
14.5 86919 SINAPI Tanque Grande 40L cor Branco Gelo, codigo TQ.03; DECA ou equivalente un 1,00
Ducha Higienica com Tegistro € dervacao Linha 12y, codiqo 1984.C37; DECA ou
14.6 CPU un 2,00
equivalente
14.7 86909 SINAPI | Torneira para cozinha de mesa bica mével |zy, cddigo 1167.C37; DECA ou equivalente un 1,00
14.8 86914 SINAPI  |Torneira de parede de uso geral para jardim ou tanque, fornecimento e instalagdo un 2,00
14.9 86906 SINAPI | Torneira para lavatério de mesa bica baixa |zy, cddigo 1193.C37; DECA ou equivalente un 2,00
Tornerra de parede de Uso geral com Dico para manguerra 1Zy, codigo 1153.C37, DECA
14.10 86910 SINAPI i un 1,00
a
Papelerra fetaica Trra TZy, codigo 2020.C37, DECA ou equivalente; fornecimento e
14.11 CPU _ un 2,00
14.12 CPU Dispenser Toalha Linha Excellence, cddigo 7007; Melhoramentos ou equivalente un 2,00
14.13 CPU Saboneteira de sobrepor fixa em parede, fornecimento e instalagéo un 2,00
14.14 CPU Assento plastico Izy, codigo AP.01, DECA ou equivalente; fornecimento e instalagédo un 2,00
Subtotal
15 INSTALAGAO DE GAS COMBUSTIVEL
15.1 CPU Tubo de ago galvanizado @ %" inclusive conexdes, fornecimento e instalagéo m 3,20
15.2 MERCADO |Fita anticorrosiva 5cm x 30m Scotchrap 3M ou equivalente (2 camadas) m 8,00
15.3 CPU Envelope de concreto para protecéo de tubo enterrado, espessura 3cm m 3,20
15.4 CPU Regulador de 1° Estéagio, fornecimento e instalagéo un 1,00
15.5 CPU Regulador de 2° Estéagio, fornecimento e instalagéo un 1,00
15.6 CPU Placa de sinalizagdo em ago, "Proibido fumar" e "Perigo Inflamavel" un 2,00
15.7 CPU Instalagdo basica para abrigo de gas (capacidade 2 cilindros GLP de 45 kg) un 1,00
Subtotal
16 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO
16.1 CPU Extintor PQS (ABC) 6kg, fornecimento e instalagéo un 1,00
16.2 72554 SINAPI Extintor CO, (BC) 6kg, fornecimento e instalagédo un 1,00
16.3 CPU Luminaria de emergéncia com 30 LED, fornecimento e instalagéo un 4,00
16.4 CPU Marcagéo de piso para localizagéo de extintor, dimensdes 100x100cm un 1,00
16.5 CPU Placa de sinalizagdo em PVC fotoluminescente, "Saida de emergéncia” un 5,00
16.6 CPU Placa de sinalizagdo em PVC fotoluminescente, "Extintor de incéndio" un 2,00
Subtotal
17 INSTALAGAO ELETRICA - 220V
171 CENTRO DE DISTRIBUIGAO
17.1.1 83463 SINAPI  |Quadro de distribuicdo de energia para 12 disjuntores, fornecimento e instalagéo un 1,00
17.1.2 C3579 SEINFRA |Quadro de medicdo padrao popular, fornecimento e instalagéo un 1,00
17.1.3 74130/1 SINAPI Disjuntor termomagnético monopolar 10A, fornecimento e instalagéo un 3,00
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17.1.4 74130/1 SINAPI Disjuntor termomagnético monopolar 16A, fornecimento e instalagdo un 1,00
17.1.5 74130/1 SINAPI  |Disjuntor termomagnético monopolar 20A, fornecimento e instalagéo un 1,00
17.1.6 74130/3 SINAPI Disjuntor termomagnético bipolar 32A, fornecimento e instalagdo un 1,00
17.1.7 CPU Dispositivo diferencial residual 25A, fornecimento e instalagéo un 3,00
17.1.8 CPU Dispositivo de protegéo contra surtos de tensdo 40kA/175V, fornecimento e instalagéo un 3,00
17.2 ELETRODUTOS E ACESSORIOS
17.2.1 91854 SINAPI Eletroduto PVC flexivel corrugado reforcado @ 25mm, fornecimento e instalagdo m 55,00
17.2.2 91856 SINAPI  |Eletroduto PVC flexivel corrugado reforcado @ 32mm, fornecimento e instalagéo m 20,00
17.2.3 83446 SINAPI  |Caixa de passagem 30x30x40cm em alvenaria com tampa, fornecimento e instalagéo un 2,00
17.2.4 83449 SINAPI  |Caixa de passagem 60x60x70cm em alvenaria com tampa, fornecimento e instalagdo un 1,00
17.2.5 91943 SINAPI  |Caixa de passagem PVC 4x4" com tampa parafusada, fornecimento e instalagéo un 1,00
17.2.6 92865 SINAPI | Caixa de passagem octogonal 4x4" em chapa galvanizada, fornecimento e instalagdo un 12,00
17.3 CABOS E FIOS CONDUTORES
17.3.1 91926 SINAPI  |Cabo de cobre flexivel, isolado, segéo de 2,5mm?; anti-chama 450/750V m 80,00
17.3.2 91928 SINAPI Cabo de cobre flexivel, isolado, segdo de 4mm?; anti-chama 450/750V m 35,48
17.3.3 C4533 SEINFRA |Cabo CCE-50, fornecimento e instalagdo m 12,32
17.3.4 C0544 SEINFRA |Cabo coaxial, fornecimento e instalagéo m 3,00
17.4 ILUMINAGAO, TOMADAS E INTERRUPTORES
17.4.1 92000 SINAPI | Tomada universal 2P+T 15A/250V com suporte e placa, fornecimento e instalagao un 15,00
17.4.2 92001 SINAPI | Tomada universal 2P+T 20A/250V com suporte e placa, fornecimento e instalagéo un 2,00
1743 92008 SINAPI i:1o'nr;i?!r‘a5naupa de embutir 2P+ 1 20A7250V com SUpOrte € placa, Tornecimento e n 2,00
17.4.4 91953 SINAPI Interruptor simples 1 tecla 10A/250V com suporte e placa, fornecimento e instalacéo un 4,00
17.4.5 91967 SINAPI Interruptor simples 3 teclas 10A/250V com suporte e placa, fornecimento e instalagéo un 1,00
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17.4.6 91955 SINAPI Interruptor paralelo 1 tecla 10A/250V com suporte e placa, fornecimento e instalacédo un 2,00
17.4.7 73953/2 SINAPI  |Luminéria 2x16W de sobrepor completa, fornecimento e instalagéo un 2,00
17.4.8 73953/6 SINAPI Luminaria 2x32W de sobrepor completa, fornecimento e instalagdo un 10,00
17.4.9 CPU Tomada modular RJ-11 completa, fornecimento e instalagéo un 1,00
17.4.10 MERCADO |Conector de TV Tipo F Coaxial com placa, fornecimento e instalagéo un 1,00
17.4.11 CPU Arandela 60W em aluminio com refletor alto brilho, fornecimento e instalagédo un 1,00
Subtotal
18 SERVICOS COMPLEMENTARES
18.1 GERAL
18.1.1 CPU Bancada, roda bancada e prateleiras em granito cinza andorinha, espessura 2cm m? 5,64
18.1.2 86958 SINAPI Mao francesa em barra de ferro chata retangular reforgada, para balcdes e prateleiras un 10,00
18.1.3 CPU Portas para armario e balcdo de cozinha em MDF com revestimento em férmica m? 5,93
18.1.4 CPU Rodameio em madeira boleada parafusado em parede m 41,85
18.1.5 CPU Peitoril em granito cinza andorinha, espessura 2cm m 14,00
18.1.6 CPU Abrigo para gas e lixo em blocos de concreto aparente com revestimento ceramico inter]  un 1,00
18.2 ESQUADRIA, PORTAO E GRADIL METALICO
18.2.1 CPU Conjunto de mastros para bandeiras em ferro galvanizado e plataforma de concreto un 1,00
18.2.2 85014 SINAPI | Tela metalica para ventilagdo de gas # 3 a 7cm com requadro em aluminio m? 0,16
18.2.3 84862 SINAPI | Corrim&os em perfis metdlicos para rampa de acesso, fornecimento e instalagéo m 3,40
18.2.4 CPU Gradil metélico em tela de arame galvanizado e malha quadrangular m? 57,75
18.2.5 CPU Porta com perfil em barra chata de ago e tela galvanizada para abrigo de gas e lixo m? 5,27
18.0.6 oPU Portao metalico 2 folhas de abrr com estruiura em barra chata de aco e tela - 540
aalvanizada
Subtotal
19 SERVICOS FINAIS
19.1 73948/3 SINAPI Limpeza de azulejo m? 160,03
19.2 73948/8 SINAPI Limpeza de vidro comum m? 25,70
19.3 73948/11 SINAPI  |Limpeza de piso ceramico m? 101,55
19.4 73948/14 SINAPI Limpeza de piso cimentado m? 71,77
19.5 73948/13 SINAPI Limpeza de piso placa de borracha m? 4,86
19.6 84122 SINAPI Placa de inauguragéo em aluminio, dimensdes 45x57cm un 1,00
Subtotal

Custo TOTAL com BDI

1 - Esta planiha orgamentaria refere-se ao projeto basico do Programa Proinfancia. Os quantitativos s&o estimados com o objetivo de estabelecer u
valor de referéncia. O orgcamento final devera ser realizado pelo ente federado, com base no projeto executivo. Considera-se projeto executivo aquel

cuia elaboracdo se da ao final do estabelecimento das fundacées adeauadas ao solo do local onde o proieto sera edificado. bem como outros aiustes au
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Ministério da Educagéo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Coordenagéo Geral de Infraestrutura - CGEST

Planilha Orgamentaria - Projeto Padrao Escola 1 sala de aula

MINISTERIO DA EDUCAGAO

Obra: Escola 1 Sala de aula - opgdo 220V com blocos
Data de prego: janeiro/2016 com desoneragdo

Planilha Orcamentaria

BDI = 27,7 %

| | |Esco|a de 1 Sala

ITEM

CcODIGO

FONTE

DESCRIGAO DOS SERVIGOS UN. QUANT.

PREGO SEM
BDI (RS)

PREGO COM
BDI (R$)

VALOR (R$)

2 - Este orgamento de projeto basico estd em conformidade com o disposto na Resolugdo do CONFEA n° 361 de 10 de dezembro de 1991, alinea f.

3 - Ap6s a elaboragdo da nova planilha orgamentaria, baseada no projeto executivo, a ART correspondente devera ser emitida.
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Relatério do Software Anti-plagio CopySpider
Para mais detalhes sobre o CopySpider, acesse: https://copyspider.com.br

Instrucdes

Este relatdrio apresenta na préxima pagina uma tabela na qual cada linha associa o conteddo do arquivo
de entrada com um documento encontrado na internet (para "Busca em arquivos da internet") ou do
arquivo de entrada com outro arquivo em seu computador (para "Pesquisa em arquivos locais"). A
guantidade de termos comuns representa um fator utilizado no calculo de Similaridade dos arquivos sendo
comparados. Quanto maior a quantidade de termos comuns, maior a similaridade entre os arquivos. E
importante destacar que o limite de 3% representa uma estatistica de semelhanc¢a e ndo um "indice de
plagio". Por exemplo, documentos que citam de forma direta (transcricdo) outros documentos, podem ter
uma similaridade maior do que 3% e ainda assim ndo podem ser caracterizados como plagio. Ha sempre a
necessidade do avaliador fazer uma analise para decidir se as semelhangas encontradas caracterizam ou
nao o problema de plagio ou mesmo de erro de formatacdo ou adequacéo as normas de referéncias
bibliograficas. Para cada par de arquivos, apresenta-se uma comparacao dos termos semelhantes, os
guais aparecem em vermelho.

Veja também:

Analisando o resultado do CopySpider

Qual o percentual aceitavel para ser considerado plagio?
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Arquivos

Termos comuns

Similaridade

TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf X
https://www.enap.gov.br/media_files/documentos/VESTIARIOS
PLANILHA.pdf

54

0,42

TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf X
http://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-
aferidas-lote2-instalacoes-hidrossanitarias-
eletricas/SINAPI CT AGUA FRIA PVC 06 2022.pdf

25

0,20

TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf X
http://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-
aferidas-lote2-instalacoes-hidrossanitarias-
eletricas/SINAPI_CT_LOTE2 COMPOSICOES REPRESENTA
TIVAS v003.pdf

26

0,19

TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf X
http://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-
aferidas-lote2-instalacoes-hidrossanitarias-
eletricas/SINAPI_CT_LOTE2_KITS_PONTOS_CONSUMO_HI
DRAULICA v003.pdf

20

0,15

TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf X
https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-
aferidas-lote2-instalacoes-hidrossanitarias-
eletricas/SINAPI_CT_ESGOTO_TUBOS_CONEXOES_08_202
2.pdf

20

0,15

TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf X
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-
programas/programas/programas-do-livro/pnld/guia-do-livro-
didatico/escolha-pnid-2023

15

0,11

TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf X
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/384-fnde-
1801140772/90181-conheca-os-servicos-do-fnde-no-portal-
gov-br

10

0,08

TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf X
https://www.renascerdistribuidora.com.br/tinta-acrilica-int-econ-
5lt-br-gelo-hidrafort--ab-149132-3

0,04

TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf X
https://br.pinterest.com/pin/148196643978002273

0,00

TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf X
http://www.google.com.br/url?esrc=s

0,00
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Arquivo 1: TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf (11268 termos)

Arquivo 2: https://www.enap.gov.br/media_files/documentos/VESTIARIOS_PLANILHA.pdf (1394 termos)
Termos comuns: 54

Similaridade: 0,42%

O texto abaixo é o contetdo do documento TCC - BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA.pdf (11268 termos)
Os termos em vermelho foram encontrados no documento
https://www.enap.gov.br/media_files/documentos/VESTIARIOS PLANILHA.pdf (1394 termos)

FACULDADE DE ADMINISTRACAO E NEGOCIOS DE SERGIPE

BRUNA LETICIA RIBEIRO LIMA

ESTUDO COMPARATIVO PARA EXTRACAO DE QUANTITATIVOS
EM MODELAGEM ARQUITETONICA UTILIZANDO O REVIT
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