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RESUMO

Este trabalho académico refere-se a proposta de um projeto de intervengédo nos abrigos
das paradas de 6nibus na cidade de Aracaju/SE, buscando proporcionar aos usuarios do sistema
de transporte pablico mais cidadania. Visando contribuir com a melhoria na mobilidade urbana
da cidade, integrar os abrigos das paradas de dnibus aos equipamentos publicos, com calgadas,
bicicletarios, pracas e canteiros, por meio deste trabalho, procurou-se apresentar sugestdes para
proporcionar aos usuarios do sistema de transporte publico um ambiente com espagos
adequados, iluminados, ventilados, seguros, confortaveis, acessiveis, sustentaveis e apraziveis,
transmitindo uma sensacédo de conforto e seguranca e tornando, assim, a espera mais agradavel,
de modo a estimular a utilizacdo do transporte publico. A capital sergipana, Aracaju, € o centro
comercial e administrativo do estado, configurando-se, desta forma, como um local com grande
fluxo diério de passageiros no sistema de transporte publico, pois além da sua populacéo, recebe
os moradores das cidades localizadas na grande Aracaju (Nossa Senhora do Socorro, S&o
Cristovdo e Barra dos Coqueiros), sendo assim necessita de politicas publicas que visem
melhorar os servicos prestados aos usuarios do sistema. No desenvolvimento deste trabalho,
tomou-se como base referéncias urbanisticas desenvolvidas em outras metrépoles, normas e
diretrizes de acessibilidade e pesquisas sobre especificidades e caracteristicas de materiais de
construcdo e elementos paisagisticos. A metodologia empregada compreendeu um estudo das
experiéncias similares, no Brasil e no mundo; anélise do ambiente de intervencdo, por meio de
pesquisa de campo, que envolveu observacdo in loco e questionarios aplicados aos usuarios;
escolha de critérios projetuais; e proposta de intervencdo. Foi proposto um modelo de abrigo
para parada de 6nibus, com foco no bioclimatismo, com dimensdes mais adequadas, com

acessibilidade, estrutura para melhoria do conforto térmico, conectividade e seguranca.

Palavras chave: Abrigo de o6nibus, acessibilidade, mobilidade urbana, Aracaju,

bioclimatismo.



ABSTRACT

This academic work refers to the proposal of an intervention project in the shelters of bus stops
in the city of Aracaju/SE, seeking to provide users of the public transport system with more
citizenship. Aiming to contribute to the improvement of urban mobility in the city, to integrate
shelters of bus stops with public equipment, with sidewalks, bicycle racks, squares and
flowerbeds, through this work, an attempt was made to present suggestions to provide users of
the public transport system with an environment with adequate, illuminated, ventilated, safe,
comfortable, accessible, sustainable and pleasant spaces, transmitting a feeling of comfort and
security and thus making the wait more pleasant, in order to encourage the use of public
transport. The capital of Sergipe, Aracaju, is the commercial and administrative center of the
state, thus becoming a place with a large daily flow of passengers in the public transport system,
because in addition to its population, it receives residents of cities located in the region. great
Aracaju (Nossa Senhora do Socorro, Sdo Cristovdo and Barra dos Coqueiros), therefore it needs
public policies that aim to improve the services provided to the users of the system. In the
development of this work, urban references developed in other metropolises, norms and
guidelines for accessibility and research on specificities and characteristics of construction
materials and landscape elements were taken as a basis. The methodology employed comprised
a study of similar experiences in Brazil and around the world; analysis of the intervention
environment, through field research, which involved observation in loco and questionnaires
applied to users; choice of design criteria; and intervention proposal. A shelter model for a bus
stop was proposed, focusing on bioclimatism, with more adequate dimensions, with

accessibility, structure to improve thermal comfort, connectivity and security.

Keywords: Bus shelter, accessibility, urban mobility, Aracaju, bioclimatism.
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1. INTRODUCAO
O conforto e a acessibilidade sdo conceitos que devem ser sempre observados pelo
arquiteto nas suas concepgdes, qualquer que seja 0 ambiente a ser criado ou transformado. Neste
sentido, quando se pensam nos abrigos de oOnibus, locais utilizados por uma diversidade de
pessoas e, em muitas vezes, por um bom periodo de tempo, deve-se produzir locais baseados
nestes conceitos. Assim o presente trabalho consiste na proposicao de uma intervencédo urbana,

na cidade de Aracaju/SE, especificamente nos abrigos de onibus instalados na cidade.

Em Aracaju podem ser observados diversos tipos de abrigos de onibus, que véo desde
estruturas cobertas e com assentos, passando por estruturas, apenas coberta, porém sem
assentos, chegando até locais que sdo apenas simbolizados com placas informativas, e nédo
possuem nenhum tipo de estrutura fisica. Todos estes ambientes possuem uma caracteristica
em comum, a sensacdo de desconforto, causada nos seus usuarios, seja esse desconforto

térmico, visual, luminoso ou fisico.

Além do desconforto verificado nos abrigos pela cidade, também pode ser observado
que, muitas vezes as estruturas sdo implantadas em locais totalmente inadequados, com
baixissimo nivel de acessibilidade, em calgadas com desniveis acentuados, ou mesmo em locais
onde nao existem calcadas ou sinalizacdo adequada, tornando os ambientes inseguros. A criacdo
de ambientes com espacos adequados, iluminados, ventilados, seguros, que proporcionem aos
Seus usudrios protecdo contra as intempéries e que sejam implantados em locais adequados,
minimiza ou mesmo elimina esta sensacao de desconforto e inseguranca vivenciada diariamente

pelos diversos passageiros do transporte pablico urbano na capital sergipana.

Neste sentido, através da intervencdo em abrigos de 6nibus na capital sergipana, o
trabalho pretende proporcionar aos usuarios do sistema de transporte publico de Aracaju um
ambiente com espac¢os adequados, iluminados, ventilados, seguros, confortaveis, acessiveis,
sustentaveis e apraziveis, transmitindo uma sensacéo de conforto e segurancga e tornando, assim,
a espera dos usuarios do sistema de transporte urbano mais agradavel, de modo a estimular a
utilizacdo do transporte publico e otimizar o tempo de deslocamento, contribuindo com a
melhoria na mobilidade urbana na cidade. A proposicédo desenvolvida neste trabalho visa, ainda,
integrar os abrigos de dnibus aos equipamentos publicos, como as calgadas, bicicletarios, pracas
e canteiros centrais, garantindo acessibilidade para todos, contribuindo com a melhoria na
mobilidade urbana da capital, por meio do incentivo a utilizagdo do transporte publico. Para

tanto pretende-se, diagnosticar a situagdo atual dos abrigos de 6nibus implantados na cidade,
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apresentar referéncias e exemplos de locais concebidos com foco no conforto e na
acessibilidade dos usuarios e propor uma opc¢do de parada de 6nibus que proporcione aos

passageiros do transporte publico seguranca no periodo em que estiver utilizando-os.

A metodologia utilizada no presente trabalho compreende um estudo das experiéncias,
no Brasil e no mundo, que visam proporcionar um maior conforto aos usuérios do sistema de
transporte publico e andlise do ambiente de intervencdo, a partir de pesquisa de campo, por
meio de observacdo in loco e questionarios aplicados aos usuarios. Neste sentido, considerando
que apenas o levantamento tedrico ndo se torna suficiente para concepg¢do de uma solucgdo da
problemaética, visto ser imprescindivel a verificacdo da realidade local, assim a pesquisa de
campo torna-se a ferramenta adequada para verificacdo desta realizada, por meio do contato

com objeto estudado.

A pesquisa de campo € utilizada com o objetivo de conseguir informacgdes e/ou
conhecimentos acerca de um problema, para o qual se procura uma resposta, ou de uma
hipbtese, que se queira comprovar, ou, ainda, de descobrir novos fenbmenos ou as relagdes
entre eles. Consiste na observacao de fatos e fenébmenos tal como ocorrem espontaneamente,
na coleta de dados a eles referentes e no registro de variaveis que se presumem relevantes,
para analisa-los (MARCONI; LAKATOQOS, 2003, p.186).

Esse tipo de pesquisa, como ferramenta, pode ser realizada de diversas formas e ser
aliada a outras como a documental e a bibliogréficas, porém faz-se necessario que esta seja
realizada in loco, para verificar a realidade social que se pretende melhorar. Neste cenario, as
técnicas utilizadas na pesquisa podem ser baseadas em métodos quantitativos e qualitativos,
sendo as usualmente utilizadas a observacao, entrevista e questionarios. Os abrigos nas paradas
de Onibus na capital sergipana, objeto da pretendida intervencgéo, possibilitaram a utilizacdo da
pesquisa de campo, através das técnicas de observacdes, questionarios, para coleta e analise dos

dados, bem como pesquisa documental e bibliogréafica.

Tendo em vista 0 objeto a ser estudado esta intimamente ligado a aspectos subjetivos de
fendmenos sociais e do comportamento humano, a pesquisa realizada tem foco na metodologia
qualitativa, do tipo pesquisa-acdo, por ter objetivo de resolver um problema ou, ao menos,
identificd-lo. Tanto a identificacdo do problema, como a proposta e elaboracdo da possivel
solucgéo séo realizados pelo pesquisador e participantes da pesquisa, resultado das interagoes

entre esses agentes.
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No capitulo 2 seré apresentado o referencial tedrico, sobre a acessibilidade nos abrigos
de paradas de Onibus, iniciativas no Brasil e no mundo para tornar os abrigos ambientes mais

confortaveis e sustentaveis, além de demostrar a funcdo dos abrigos na mobilidade urbana.

No capitulo 3 sera apresentada a analise do ambiente de intervencdo, demonstrando a
situacdo atual de alguns locais indicado como paradas de 6nibus na cidade de Aracaju, bem
como a percepg¢do dos usuarios sobre 0 ambiente.

No capitulo 4 sera apresentada a materialidade e a proposta de intervencdo em um abrigo
de parada de 6nibus da capital sergipana, de modo a ofertar ao usuario do transporte publico na

capital sergipana um ambiente mais atrativo e seguro.

No capitulo 5 sera apresentado o referencial bibliografico.
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2. REFERENCIAL TEORICO E PROJETUAL

Neste capitulo sera apresentado um referencial tedrico e projetual que aborda o abrigo
das paradas de 6nibus como um fundamental componente do mobili&rio urbano, demonstrando
experiéncias, no Brasil e no mundo, que buscam tornar estes ambientes mais acessiveis,

confortaveis e apraziveis aos seus USUArios.
2.1. Referencial Teorico
2.1.1. Acessibilidade nos Abrigos de Parada Onibus.

Vaérios sdo os problemas identificados nos diversos locais destinados a instalacdo de
abrigos de 6nibus urbanos, que véao desde a auséncia de placas de identificacdo, passando por
instalagBes sucateadas, até mesmo a inexisténcia de estruturas para abrigar 0s passageiros,
sendo estes apenas exemplos pontuais de uma lista de problemas de dificil mensuracédo, dentre
0s quais podemos citar um de grande relevancia, que é a falta de acessibilidade e conforto
verificada nos locais e entornos destinados a abrigar os cidaddos durante o periodo em que

aguardam o transporte publico.

“Todos sdo iguais perante a lei, sem distincdo de qualquer natureza...”, € 0 que esta
escrito, no artigo 5° da Constituicdo Federal, de 1988, Carta Magna do nosso pais. Neste
sentido, é dever do poder publico proporcionar essa igualdade a todos os cidaddos, sendo
obrigacdo deste promover a acessibilidade para que todos possam usufruir dos equipamentos
publicos de forma universal, oportunizando igualdade, independentemente de sua capacidade

ou circunstancias.

A acessibilidade visa proporcionar acesso a lugares de forma segura e independente,
sem nenhum tipo de barreiras, tornando-se um beneficio ndo sé para as pessoas que possuem
alguma deficiéncia ou necessidade especial, mas para todos. Deste modo, rampas de acesso,
calcadas novas, pisos tateis, meio fios e sinaliza¢cdes adequados sao itens basicos que devem
ser encontrados nas areas e entornos dos locais onde estdo implantados os abrigos de 6nibus, a

fim de garantir acessibilidade aos usuarios do transporte publico.

Ainda sobre o tema, a NBR 14022/2011, que trata da Acessibilidade em veiculos de
caracteristicas urbanas para o transporte coletivo de passageiros, define acessibilidade como
“condigdo para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total ou assistida, dos servigos de

transporte coletivo de passageiros, por pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida”.
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J& em relagdo a ponto de parada, a norma NBR 14022/2011, traz que ¢ a “&rea
localizada, ao longo do trajeto do veiculo, que permite 0 embarque e desembarque”. No tocante
ao ponto de parada a NBR indica que este: deve estar em conformidade com os padrdes e
critérios de acessibilidade previstos na ABNT NBR 9050; estar integrado com o entorno; ser
providos de assento e espaco para cadeira de rodas de acordo com a ABNT NBR 9050; e para
garantir a manobra da cadeira de rodas, devem ser eliminadas interferéncias fisicas no ponto de

parada.

A NBR 9050/2020, que trata sobre acessibilidade a edifica¢fes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos, traz que “na implantacdo de ponto de embarque e desembarque de
transporte publico, deve ser preservada a faixa livre na calcada. Nenhum de seus elementos
pode interferir na faixa livre de circulagdo de pedestres”. A NBR 9050 define as dimensdes
minimas da cal¢ada, identificando trés faixas de uso, sendo elas: a faixa de servi¢o (que tem
como funcdo acomodar o mobiliario, canteiros, arvores, postes e sinalizacdo) com largura
minima de 0,70m, a faixa livre ou passeio (destinada exclusivamente a circulacao de pedestres,
devendo ser livre de qualquer obstaculo) com largura minima de 1,20m e 2,10m de altura livre,

e a faixa de acesso (espaco de passagem da area publica para o lote), conforme Figura 1.

Figura 1 - Faixas de uso da calgada.

Dimensdes em metros

Min. 2,10

— —— . - -—
Faixa de Faixa livre Faixa de acesso
servico

Largura da calcada

Fonte: ANBT NBR 9050/2020.
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Neste sentido, os abrigos de dnibus, como locais acessiveis, ndo devem ser concebidos
pensando apenas nos usuarios do transporte coletivos, mas sim na populagdo como um todo,
ndo podendo ocupar toda a faixa do passeio publico, para que ndo se tornem um obstaculo aos
pedestres, estd premissa é valida tanto para o abrigo, quanto para os acessorios a eles ligados,

como placas de sinalizagéo e/ou publicidade, assentos ou arborizacéo.

A acessibilidade deve ser pensada ainda no momento do embarque e desembarque dos
usuarios, neste ponto, considerando que os meios de transportes, os dnibus, possuem uma altura
consideravel, em relacdo ao nivel do chdo, este simples processo de embarque/desembarque
torna-se um verdadeiro problema ndo s6 para cadeirantes, mas para todos que possuem
mobilidade reduzida, como idosos, deficientes fisicos, criangas, mulheres gravidas, pessoas que
passaram por procedimentos cirdrgicos, dentre outros. Desta forma, deve-se pensar em solugcoes

que busquem eliminar os desniveis existente entre os veiculos e as plataformas de embarque.

Neste contexto, ndo se deve pensar apenas em equipar os veiculos com elevadores, que
geralmente sdo ineficazes ou mesmo inoperantes, seja pela falta de operadores habilitados, seja
pela manutencéo, torna-se necessario a execugdo do nivelamento do ponto de 6nibus com o
veiculo, constituindo-se uma solu¢do mais inclusiva, na medida que atende a necessidade de
todos. Neste ponto, cabe destacar que 0 CONMETRO - Conselho Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial, que é o érgdo competente para expedir atos normativos
e regulamentos técnicos, nos campos da Metrologia e da Avaliacdo da Conformidade de
produtos, de processos e de servicos, por meio da Resolugdo N° 01, de 26 de janeiro de 1993,

estabeleceu o Regulamento Técnico de “Carrogaria de Onibus Urbano - Padronizagdo™.

No referido Regulamento os veiculos sdo divididos em dois tipos, o Tipo | (Pelas suas
caracteristicas construtivas, € mais adequado para operar nas regides periféricas ou como
alimentador e/ou distribuidor do sistema de transportes) e Tipo Il (Um veiculo que, pelas suas
caracteristicas construtivas, € préprio para operar em vias, corredores ou areas exclusivas),
sendo que as medidas padronizadas, em relagdo a altura maxima do piso, medida nas regides
das portas a partir do nivel do solo deve ser obedecido: 1,05m para o Tipo | e 0,92m para o
Tipo Il. A altura maxima para o patamar do primeiro degrau deve ser: 0,45m para o Tipo | e
0,37m para o Tipo Il, ja a altura maxima dos patamares dos demais degraus deve ser: 0,30m

para o Tipo I (tolerancia 10%) e 0,275m para o Tipo Il (tolerdncia 5%), conforme Figura 2.
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Figura 2 - Altura maxima de patamares e degraus para énibus.
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Fonte: CONMETRO (1993).

Outro ponto, tdo relevante quanto os outros apontados € a necessidade de instalacdo de
pisos tateis, deve-se pensar na comunicagdo do abrigo com todo seu entorno, desta forma, €
imprescindivel a instalacdo de pisos tatil de alerta e tatil direcional, nas cal¢adas até o ponto de
onibus, tornando o abrigo acessivel as pessoas com deficiéncia visual, que, por meio deste,
podem se orientar e identificar eventuais obstaculos no caminho, bem como em relacdo a
mudancas de dire¢cdo. De acordo com as defini¢bes presentes na NBR 9050 o Piso tatil
caracteriza-se por textura e cor contrastantes em relacdo ao piso adjacente, destinado a constituir
alerta ou linha-guia, servindo de orientacdo, principalmente, as pessoas com deficiéncia visual

ou baixa visao.

De acordo com ANTP (2019) para considerarmos que o sistema de transporte seja
acessivel, ndo se deve levar em conta apenas o veiculo, adicionando, por exemplo os elevadores
nos Gnibus para deficientes, mas também o ambiente como um todo, a calcada, os pontos de
paradas de Onibus e estacfes. Neste sentido, de acessibilidade, como um conceito mais amplo,
0 Associacdo indica que a acessibilidade esta relacionada a facilidade de se deslocar entre
lugares e que quanto mais rapido e de baixo custo for esse deslocamento em ter dois pontos, o
objetivo da acessibilidade é alcangado e a interacdo entre os lugares cresce e que no contrario a
isto, quando as distancias aumentam, aumentando os tempos de deslocamento e 0s custos, a
acessibilidade e consequentemente a qualidade do servigo diminuem. Sendo assim, na Revista,
0 Associacao indica que de acordo com o Ministério das Cidades, ao se pensar em um sistema
de transporte urbano acessivel a todos, deve-se pensar em um sistema que trate as diferencas,
as excecoes e as particularidades, garantindo direitos iguais, visando a reducao de barreiras até

sua eliminacdo total.
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Neste sentido a ANTP (2019) traz parametros proposto por Ferraz e Torres (2004), para
caracterizar a acessibilidade proporcionada pelo sistema de transporte publico, os autores
indicam que, do ponto de vista do usuario, a qualidade do transporte publico em relacéo a
acessibilidade pode ser realizada através da distancia de caminhada do ponto de partida até o
local de embarque, e do local de desembarque até o destino final, bem como das condigdes de
comodidade durante estes percursos. Neste contexto os autores definem que, a caracterizagéo

da acessibilidade:

> Distancia de caminhada no inicio e no fim da viagem (m):
o Boa quando menor do que 300 metros;
o Regular quando entre 300 e 500 metros; e
o Ruim quando maior que 500 metros.

» Declividade ndo exagerada dos percursos em grandes distancias, passeios
revestidos e em bom estado, seguranca na travessia das ruas, iluminacgdo noturna
etc.:

o Bom (Satisfatorio);
o Regular (Deixa a desejar); e
o Ruim (Insatisfatorio).

Além da acessibilidade Ferraz e Torres (2004) também apontam outros 11 fatores que
influenciam na qualidade do transporte publico urbano: frequéncia de atendimento, tempo de
viagem, lotagdo, confiabilidade, seguranga, caracteristicas dos veiculos, caracteristicas dos
locais de parada, sistema de informacdes, conectividade, comportamento dos operadores e

estado das vias.
2.1.2. A Funcéo dos Abrigos na Mobilidade Urbana

Apesar do crescimento dos novos modais de transporte urbano, como a bicicleta,
patinetes, monociclos, carros compartilhados, aplicativos de carona e outras alternativas, que
facilitam a locomocdo das pessoas pelas grandes cidades, o dnibus continua sendo o maior
responsavel por transportar grande parte da populagédo nos centros urbanos. Segundo dados do
Programa QualiOnibus, componente do WRI Brasil, do World Resources Institute, o 6nibus
gue responde por quase 90% do transporte coletivo do pais vem sofrendo com
congestionamentos e perda de passageiros que migram para 0s novos modais. Ainda segundo
0 WRI Brasil, 85% da populagdo brasileira vive em cidades e 50% dos usuarios do transporte

publico no Brasil tém nele sua Unica alternativa para o deslocamento diario.
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Mesmo passando por um processo de diminui¢do na sua utilizagdo nos meios urbanos,
o 6nibus mantém grande representatividade e, por conseguinte, influencia na qualidade da
mobilidade urbana de qualquer cidade. Neste sentido, o ponto de 6nibus sendo o primeiro
contato do usuario com o sistema de transporte publico, tem grande importancia para o sistema,
uma vez que pode influenciar positiva ou negativamente toda a experiéncia de viagem, € o que

analisam os especialistas do Grupo de Benchmarking Qualiénibus, do WRI.

Sendo assim, torna-se fundamental, para que essa experiéncia seja mais aprazivel,
pensar em a¢des que visem, melhorar as condi¢6es dos abrigos de dnibus, pois um minuto de
espera nestes ambientes pode parecer tdo demorado quanto trés minutos dentro de um carro.
Esse prazer pode ser alcancado quando desde a concepgéo dos abrigos, o projetista utiliza seus
conhecimentos para proporcionar, de forma universal, conforto fisico, térmico e visual. Nesse
sentido, Frota traz uma reflexdo bem interessante, quando afirma que “se 0 lugar nédo esta

pronto para receber TODAS as pessoas, o lugar é deficiente”.

Desta forma, os abrigos de 6nibus ndo devem ser tratados como locais isolados, mas
como componentes do mobiliario urbano, até porque é nessa categoria que estdo enquadrados
legalmente, conforme Lei 12.587, a qual institui as diretrizes da Politica Nacional de
Mobilidade Urbana. Nesta, os abrigos, definidos como pontos para embarque e desembarque
de passageiros e cargas, estdo incluidos como infraestrutura do mobiliario urbano. A Politica

Nacional apresenta ainda como seus principios, dentre os quais destaca-se:
» acessibilidade universal;
» desenvolvimento sustentavel das cidades, nas dimensdes socioecondmicas e ambientais;
» equidade no acesso dos cidaddos ao transporte publico coletivo;

seguranca nos deslocamentos das pessoas;

equidade no uso do espaco publico de circulacdo, vias e logradouros; e

Y V V¥V

eficiéncia, eficécia e efetividade na circulagao urbana.
Neste contexto, Bins Ely (1997) apresenta as fun¢des primarias do abrigo de énibus:

» conforto durante a espera
v"conforto psicoldgico:
%+ consideracdo — o tempo de espera é suavizado pela presenca de
elementos anexos (bancos, lixeira, telefone, etc); pela manutencdo e

limpeza dos equipamentos; pela presenca de informacado geral;
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%+ seguranca - um clima seguro no abrigo depende da iluminagédo e da
protecdo (contra o trafego dos veiculos);

¢+ serenidade — o abrigo proporciona ao usuario condicbes de prever a
duracdo da espera, de visualizar a chegada do 6nibus, e de identifica-lo,

v" conforto fisico:

% protecdo contra as intempéries (chuva, sol, vento) — a cobertura é um
elemento essencial de protecédo contra o sol e a chuva. Em alguns casos,
costuma-se dotar os abrigos de paredes laterais para diminuir os efeitos
da chuva e do vento;

¢+ apoio — 0s bancos sdo necessarios para o descanso dos USUarios;

+ iluminacdo noturna — além do aspecto da seguranca, a iluminacédo
permite o desenvolvimento de algumas atividades (leitura, etc).

» informacdo: itinerario das linhas, horérios de passagem, indicacdes relativas a tarifa e
formas de pagamento e mapa do bairro ou da cidade.
» acesso ao onibus:
v’ visualizacdo do 6nibus: permitindo perfeita visibilidade entre o motorista do
onibus e o passageiro no abrigo;
v" local de parada do veiculo: determinacdo precisa é efetuada através da marcacao

no piso, facilitando o posicionamento dos usuarios para o0 embarque.

Bins Ely (1997), destaca ainda que, a estas funcdes primarias, deve-se acrescentar a
funcdo social, desempenhada pelo abrigo, na medida que proporciona contato social entre 0s

USUArios.

Nesta linha, o Relatério Final da Campanha Calcadas do Brasil, revela importantes
informacBes sobre um dos mais, se ndo a mais importante mobiliario urbano, a calcada. O
Relatério, na sua edicdo de 2019, realizou a avaliacdo de calcadas no entorno de edificios e
equipamentos construidos e mantidos pelo poder publico, como terminais de transporte, escolas
publicas, hospitais e centros de saude publicos, pragas e parques, tribunais e delegacias de
policia, sedes do executivo, legislativo e judiciario, além de pontes, viadutos e passagens
importantes para mobilidade a pé nas vinte e sete capitais brasileiras. A campanha, idealizada
pelo Mobilize Brasil, busca mostrar a importancia de ver mobilidade urbana com um todo, néo
sO priorizando dar fluidez ao transito de veiculos, conforme traz o Relatorio “caminhar é a
forma mais simples, leve econdmica e de baixo impacto para o transporte urbano, especialmente

em deslocamentos de até dois quildmetros”, sendo assim a melhoria nas condig¢des de circulagido
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dos pedestres, diretamente contribui com a reducdo de veiculos nas ruas, reduzindo o0s
congestionamentos, acidentes de transito e melhorando a satde dos cidaddos, que caminham,

resultando na reducdo de gastos publicos com saude.

A campanha focou na avaliacdo de quatro pontos, a acessibilidade (a calcada em si,
incluindo a regularidade do pavimento, sua inclinagdo e largura, a existéncia de obstaculos e
degraus, além da oferta de rampas de acessibilidade e faixas podotateis), sinalizagdo para
pedestres (faixas de travessia, semaforos e sinais de orientacdo), conforto para quem
caminha (mobiliario urbano, arborizagédo e paisagismo, pontos de apoio ao pedestre, além da
poluicdo acustica e atmosférica) e seguranca para o pedestre (com avaliacbes da
velocidade do trafego e seguranga criminal), pontos estes que foram subdivididos em 13
critérios de avaliacdo, os quais foram qualificados em uma escala que poderia variar de zero a
10. A avalicéo resultou em uma média geral para as capitais de 5,71, muito abaixo do indicado
no estudo como ideal, que seria a nota 8,0, indicada como o minimo para afirmar que o
equipamento publico proporciona uma caminhada segura e confortavel. Na Figura 3 sdo
apresentados os resultados das vinte e sete capitais avaliadas, onde verificou-se que nenhuma
destas alcancou o indice desejado, um destaque negativo estd na capital sergipana que ficou em

172 no ranking, com uma média de 5,35.

Figura 3 - Avaliagdo das capitais segundo campanha cal¢adas do Brasil.

3
E
E

2 s
41 H HEL L ERLEEL L E

Fonte: Mobilize Brasil (2019).

Na Figura 4 sdo apresentados os resultados das avalia¢des e a média por critério obtidos,
na campanha, para a capital sergipana. Destaca-se que em nenhuma das avalia¢Oes realizadas a
capital foi qualificada com nota igual ou acima de 8,00, e com pouquissimas avaliagcbes com
nota acima de 7,0 (bom). Ja em relacdo a média obtida par cada um dos critérios, destaca-se
que apenas no tocante a “inclinagdo transversal da cal¢ada”, a cidade obteve nota satisfatoria,

obtendo 8,71 de média, contrastando com a péssima avaliagdo do critério “semaforos de
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pedestres” que obteve média menor do que um, com a vergonhosa média igual a 0,92. Ressalta-
se que os valores obtidos para Aracaju sdo relativos a avaliacdo de 38 locais, dos quais a Praga
Tobias Barreto, com 7,73, a Praca Getulio Vargas, com 7,33 e o Ministério Publico de Sergipe,
com 7,30, foram os trés pontos com melhor avaliacéo, por outro lado o0 Mercado Municipal
Antonio Franco, com 3,20, a Central Metropolitana do SAMU/SE (R. Variante Dois), com 3,33
e a Secretaria do Estado da Educagao, com 3,57, foram os locais com pior avaliagado na pesquisa.

Figura 4 - Avaliacdo de Aracaju segundo campanha calcadas do Brasil.
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Fonte: Mobilize Brasil (2019).
2.2. Referencial Projetual
2.2.1. Abrigos de Onibus Confortéveis e Sustentaveis — Experiéncias Brasileiras.

Os abrigos de 6nibus devem ser encarados como equipamentos publicos que ndo podem
ser apenas um ponto de espera, mas um local que proporcione conforto e seguranca aos
usuarios. Assim devem ser concebidos com utilizacdo de técnicas e materiais que proporcione

uma melhoria no conforto térmico, luminoso e fisico a quem os utiliza.

Neste contexto, a Figura 5 traz a proposta de ponto de 6nibus sustentavel a ser
implantado em Floriandpolis, o abrigo que foi inspirado em modelos existentes na Holanda,
Alemanha, Franca e Estados Unidos, pensado com cobertura, com telhado verde e equipado
com placas fotovoltaicas, a estrutura ocupa uma area de 9,8 m2. Além de gerar sua propria

energia, 0 espaco foi concebido com produtos reciclaveis e materiais que minimizam o consumo
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de recursos naturais, como aco totalmente reciclavel, pintura eletrostatica, forro do teto e bancos
feitos de madeira plastica, oriundos de reciclagem realizada no Presidio Agricola de Palhoga.

Figura 5 - Projeto abrigo de 6nibus em Floriandpolis/SC.
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Fonte: Catraca Livre (2015).

De acordo com o Nucleo Setorial de Paisagismo da Associacdo Comercial e Industrial
de Floriandpolis (ACIF), responsavel pelo prototipo, a cobertura do telhado verde (Figura 6) €
capaz de filtrar a poluicéo e reutilizar 4gua de chuva para sua prépria irrigacdo, reduzindo as

ilhas de calor e, por conseguinte, melhorando a sensagao e conforto térmico dos usuarios.

Figura 6 - Estrutura do teto verde do abrigo de dnibus em Floriandpolis/SC.
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Fonte: Catraca Livre (2015).
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O sistema capta agua da chuva, através do teto verde, funcionando como um regulador
térmico, diminuindo a temperatura ambiente, o sistema tem capacidade de armazenamento de

até 180 litros de agua que sao revertidos para irrigacédo do teto verde.

Destaca-se, ainda que a energia oriunda dos painéis solares, proporcionam geragdo de
energia limpa, que ajuda na iluminacdo do local, com LED’s e no carregamento dos celulares
via tomadas USB, agindo diretamente no conforto luminoso e seguranca dos passageiros, com
uma autonomia para trés dias. O projeto também tem foco na mobilidade urbana, visto que
facilita a acessibilidade e possui area exclusiva para cadeirantes, além de possuir painéis
informativos sobre as linhas que passam pelo local e prevé a instalacdo de um bicicletério.

Na Figura 7 pode ser visualizada a execucdo do projeto, executado em 2015, pelo
Nucleo Setorial de Paisagismo da Associacdo Comercial e Industrial de Florian6polis — ACIF,
tendo apoio do poder publico apenas na cessdao do espago. Segundo o TEM Sustentavel,
ocorreram apenas alguns ajustes na parte de irrigacao e no telhado com o intuito de evitar
infiltracdo e foi verificada uma grande aceitacéo do projeto, ndo ocorrendo nenhum vandalismo

no abrigo.

Figura 7 - Ponto de 6nibus sustentavel implantado em Floriandpolis/SC.

Fonte: Tem Sustentavel (2020).
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A utilizacdo de telhados verdes nos abrigos de Onibus, proporciona a reutilizagdo de
agua e conforto térmico, porém ndo para por ai, essas estruturas contribuem na protecao acustica
e para formacdo de miniecossistemas, com diversos passaros e borboletas, reduzindo a
formacéo de ilhas de calor ndo s6 no ambiente projetado, mas em todo o tecido urbano, a medida
em que sejam implantados nas diversas paradas de Onibus espalhados por toda a cidade. Um
bom exemplo, pode ser encontrado em Caxias do Sul, no Rio Grande do Sul, onde na
restauracdo de um ponto de 6nibus foi utilizada a técnica, conforme pode ser observado na

Figura 8.

Figura 8 - Abrigo de 6nibus em Caxias do Sul/RS.

Fonte: Ecotelhado (2019).

O ecco! archi studio, em parceria com a empresa de transporte coletivo Visate sdo 0s
idealizadores do projeto, onde foi utilizada a estrutura original do ponto de Onibus, com
pequenos ajustes, para implantacdo do teto verde e placas fotovoltaicas, também tornando o
local energeticamente autossuficiente, com ilumina¢do com lampadas de LED e pontos de
recarga de celular. Nesta intervencdo também foram utilizados residuos de madeiras pléasticas,

para execucdo dos bancos e do telhado.
De acordo com o Ecotelhado os telhados verdes apresentam diversos beneficios, como:

» Armazenamento da dgua proveniente da chuva que pode ser utilizada em outros

fins ndo potaveis como: hidroponia com irrigacdo subsuperficial das plantas,
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produto ideal para criar processo biofilico de tratamento de &guas pluviais e
residuos organicos.

> Interacdo com a natureza através da: captacdo de energia solar com placas
fotovoltaicas; melhoria na relacdo entre as edificacbes e 0 meio ambiente;
reducdo da poluicdo do ar pelo sequestro de carbono; e formacgdo de
miniecossistema, com diversos passaros, borboletas e joaninhas.

» Garantia de protecdo térmica e acustica através da: dissipacdo ou consumo da
energia pela evapotranspiracao e pela fotossintese, reduzindo significativamente
a amplitude térmica do interior do prédio; e reducdo das ilhas de calor nos
centros urbanos, diminuindo o consumo do ar condicionado e auxiliando no

conforto térmico do micro e macro ambiente externo.

Desde de 2016, a cidade de Salvador/BA, comegou a utilizar o telhado verde nas paradas
de Onibus (Figura 9), as estruturas na cidade sdo compostas por grama e plantas de paisagismo
do tipo samambaias, peperémias, lambaris, capelinhas e jiboias, dentre outras, que sdo mantidas

por meio de irrigacdo autbnoma, segundo a gestdo municipal.

Figura 9 - Parada de énibus em Salvador/BA.

Fonte: Ciclo Vivo (2019).
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Essa agcdo, em uma cidade com altas temperatura, como séo as cidades do Nordeste
ajudam a resfriar o ambiente para a populacdo. Consoante CicloVivo, em 2013, atraves de
estudos da Universidade de Sdo Paulo (USP) foi verificado que o ponto com telhado verde
apresentou uma reducdo de até 5,3°C na temperatura e um ganho de 15,7% na umidade relativa
do ar, além de um aumento na biodiversidade do local, com atracdo de passaros, borboletas e

outras espécies.

Destarte, a preocupacdo em tornar 0s abrigos espacos mais confortaveis ndo é uma
necessidade atual das administracGes publicas, ja em 2010, Frota (2010), cita pesquisa realizada
pelo Jornal da Tarde, na cidade de Séo Paulo, onde os usuérios do sistema de transporte urbano
exprimem como seriam o abrigo de 6nibus ideal. Nesta pesquisa grande parte dos usuarios
pediram coisas basicas que, porém, muitas vezes ndo sdo encontradas nos abrigos nas diversas
cidades brasileiras, como coberturas e protecdes laterais, foram solicitados ainda cdmeras de
vigilancia, lixeiras, espacos para cadeirantes, letreiros com itinerério dos coletivos e cobertura
de acesso até o ponto de embarque. Neste sentido, o Jornal da Tarde, trouxe uma ilustracdo de
como seria 0 abrigo de dnibus ideal no ponto de vista dos usuarios, a qual é apresentada na

Figura 10.

Figura 10 - Abrigo de 6nibus ideal para o usuério paulistas.

Jornal da Tarde - Domingo - 07/03/2010

Fonte: Frota (2010).
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Neste sentido, Cavalcanti (2011) informa que a Secretaria Municipal de Transporte e
Mobilidade Urbana, da cidade de S&o Paulo, naquele ano implantou, em fase de teste, uma
parada de dnibus sustentavel e inteligente, localizada no cruzamento das Avenida Paulista, com
a rua da Consolacdo (Figura 11). A iniciativa, além de Teldo de LED que avisa o horario de
chegada de cada linha, contava com sistema de reaproveitamento de energia, rede wi-fi aberta
e computador touch screen, para consulta rotas e informac6es dos onibus, aparelhos que filtram

e umidificam o ar, e uma lixeira que aplaude quem joga o lixo nela.

O sistema de reaproveitamento de energia era composto por quatro painéis para
captacdo de energia solar, instalados no telhado e um equipamento denominado de Centro de
Energia Renovavel de Transporte Otimizado — Certo, que foi instalado sobre o chdo e
transformava a energia cinética do movimento dos Onibus em energia renovavel, para

iluminacdo da plataforma durante a noite.

Figura 11 - Ponto de Onibus cidade de Sdo Paulo/SP.

Fonte: TheCityFix Brasil (2011).
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J& em 2016, Evaristo (2016), apresenta um projeto tipo para abrigos de Onibus,
desenvolvido pela Secretaria de Planejamento, Orgamento e Gestdo (SEPLAG) da prefeitura
de Araquari, em Santa Catarina, visando a sustentabilidade e acessibilidade dos municipes. As
estruturas projetadas contavam com geracdo de energia solar, com tomadas alimentadas por
sistema fotovoltaico, sonorizagcdo ambiente, display publicitario luminosos, lampadas de LED,
piso tatil para orientacdo de deficientes visuais e espacgos destinados a cadeirantes. A Secretaria,
tendo em vista as limitacOes fisicas dos locais para implantacdo da estrutura, propds a
implantacéo de dois tipos de estrutura, a primeira com 9,5 metros de extensdo (Figura 12), com
a previsdo de instalacdo de todas as funcionalidades e espacos anteriormente relatados, e uma
segunda, com 3,3 metros de extensao (Figura 13) a qual ndo contaria com sonoriza¢ao ambiente
e display publicitario luminosos. Segundo a SEPLAG, em 2016, o custo de fabricacdo e
instalagdo das estruturas variavam de R$ 6 mil a R$ 20 mil, custos esses que, segundo a
prefeitura, poderiam ser arcados através da cessdo dos espacos publicitarios, onde as empresas
municipais poderiam apresentar seus produtos, em troca da constru¢do das unidades,

proporcionando mais seguranca e conforto aos passageiros do transporte publico.

Figura 12 - Abrigo de énibus Araquari (9,5 metros de extensao).

Fonte: Governo de Araquari/SC (2016).
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Figura 13 - Abrigo de 6nibus Araquari/SC (3,3 metros de extensao).

Fonte: Governo de Araquari/SC (2016).

Ja em Cuiabd/MT, a ideia de pontos sustentaveis acrescentou um novo componente, a
utilizacdo de contéiner. No modelo implantado, pela gestdo municipal, reaproveitou contéineres
de transporte de carga, para abrigar os usuarios do transporte publico, as estruturas contam néo
s0, com placas solares para geracdo de energia limpa, para alimentacéo das tomadas USB, para

recarga de celulares, e iluminacdo, mas também, com jardim suspenso e biblioteca.

Segundo Catraca Livre, o primeiro abrigo deste tipo foi implantado em 2018 (Figura
14), em frente ao Shopping Pantanal, que foi o parceiro responsavel pelo investimento para
realizacdo do projeto, com um investimento de cerca de R$ 70 mil. O Contéiner restaurado
conta com 12,00 metros de comprimento, por 2,70 metros de largura. A estimativa da prefeitura
era que as estruturas tivessem uma vida util de pelo menos 15 anos, sendo prevista a instalacdo
de estruturas semelhantes em 82 locais por toda a cidade, onde o fluxo e passageiros variam de
5 mil a 10 mil pessoas por dia.

O projeto foi inspirado no conceito utilizado em outro ponto na cidade, a Estacdo
Alencastro (Figura 15), localizada no Centro Histérico da cidade, a estacdo totalmente
climatizada, com porta automaticas, opera de maneira alto sustentavel, alimentada pelas suas
placas solares. O local tem 337 metros quadrados, conta com 76 assentos e tem capacidade de
abrigar aproximadamente 800 pessoas em circulacdo e receberd 150 mil passageiros por més.
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Figura 14 - Abrigo de énibus sustentavel em contéineres (Cuiaba/MT).
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Fonte: Catraca Livre (2018).

Figura 15 - Estacdo Alencastro (Cuiabd/MT).

Fonte: Wikipédia (2022).
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2.2.2.  Abrigos de Onibus Confortaveis e Sustentaveis — Experiéncias no Mundo.

Na Holanda os abrigos de 6nibus ndo tém fungéo apenas de proporcionar conforto aos
usuarios, mas também funcdo ambiental. O pais, segundo Nunes (2021), possui 358 especies
de abelhas, porém metade destes individuos esta em extingdo e foram incluidos em uma lista
vermelha. Pensando nisto, no pais, especificamente na provincia de Utrecht, foi desenvolvida
uma iniciativa para transformar o telhado de 316 pontos de dnibus em santuarios de abelhas
(Figura 16). Os telhados que receberam espécies de plantas e flores, com intuito de aumentar a
polinizacdo, tornaram-se espagos verdes na cidade, ajudando no equilibrio da temperatura e no
combate as mudancas climaticas, reduzindo a poluicéo, pois capturam a poeira fina e armazena

a &gua da chuva, conforme Nunes (2021).

Figura 16 - Santuario par abelhas em pontos de 6nibus (Holanda).
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Fonte: Nunes (2021).

Ainda de acordo com Nunes (2021) e Souza (2019), esta prevista a implantacdo de
painéis solares nos pontos, 0 incentivo aos motoristas a respeitar o0 meio ambiente por meio de
prémios, a oferta de subsidios aos moradores que transformarem seus telhados, de ao menos 20
metros quadrados, em verdes ou ecoldgicos e 0 a substituicdo de 55 novos dnibus a diesel por
elétricos, movidos a energia edlica, até o final de 2019, tornando o sistema de transporte publico

livre de emissdes poluentes até 2028.
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A JCDecaux, empresa francesa de publicidade, criou o ponto de Onibus com
resfriamento natural (Figura 17Figura 17). De acordo com a empresa o0 processo de resfriamento
é feito por evaporacéo, onde o ar quente entra no abrigo denominado Natural Cooling e flui
através de um painel umido no formato de favo de mel, em seguida é resfriado naturalmente
por evaporacdo. O projeto inclui um tanque para a coletar 4gua da chuva, oriunda da parte
superior do abrigo e um sistema para canalizar a agua para 0 modulo de resfriamento. Se néo
houver vento, os ventiladores sopram o ar quente através da parede, o ar frio € direcionado aos
usuarios que esperam no abrigo. Os painéis solares na cobertura do abrigo produzem a energia
necessaria. O projeto contempla ainda um sistema de controle inteligente que responde as
condicGes externas, em tempo real, detectando as condi¢des climaticas e a presenca humana no

local, garantindo o funcionamento eficiente e somente quando necessario.

Figura 17 - Estrutura de abrigo de énibus com resfriamento natural (JCDecaux).

Alimentado por | — SISTEMA DE CONTROLE INTELIGENTE
I 2l 4 P
ENERGIA SOLAR | [ que responde a condigdes externas

e MODULO DE RESFRIAMENTO
'aa usando evaporagao e ventilagao

Captagao de

DA CHUVA.

Fonte: JCDecaux (2020).

Segundo a projetista, testes em uma cadmara de calor confirmaram a capacidade do
sistema de reduzir a temperatura entre 4 °C e 7 °C, a 36 graus, e 50% de umidade, informa ainda
que ao contrério da nebulizacéo, o processo utilizado ndo apresenta riscos a saude, pois ndo cria
micro-goticulas, atuando como uma espécie de oasis de refrigeracdo urbana para o conforto e
bem-estar dos usuarios. O uso da madeira e cores claras, juntamente com o design inspirado em

pérgola tem itencdo de tornar o ambiente amigavel e acolhedro, incentivcando os transeuntes a
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entrar no interior com sombra e aproveitar 0 as assentos inspirados em moveis (Figura 18). O

Natural Cooling em breve sera testado em condigdes reais.

Figura 18 - Abrigo de 6nibus com resfriamento natural (JCDecaux).
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Fonte: JCDecaux (2020).

Em Lexington, no estado do Kentucky, nos Estados Unidos, alunos da Universidade de
Design de Kentucky, criaram um ponto de 6nibus com garrafas de vidro recicladas, iluminadas
por lampadas de led, alimentadas por energia solar (Figura 19).

Figura 19 - Ponto de 6nibus com garrafas de vidro (Kentucky — EUA).
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Fonte: Eco4planet (2013).
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3. ANALISE DO AMBIENTE DE INTERVEN(;AO
Segundo dados do Relatério Global Annual to Decadal Climate Update for 2022—2026,
da Organizacdo Meteorol6gica Mundial (OMM), existe 50% de chance de a temperatura média
global ultrapassar 1,5°C, nos préximos cinco anos (2022 a 2026). Esse percentual torna-se ainda
mais preocupante, quando comparamos com os dados da propria OMM, a qual informou que
entre os anos de 2017 e 2021 a chance desta meta ser excedida era de 10%. O Relatorio também
aponta que existe 90% de chance dos anos entre 2022 e 2026 serem mais quentes do que 0S

ultimos cinco.

Apesar do Brasil ter dimensbes continentais e consequentemente uma diversidade
climética, com 3 tipos de climas caracteristico, o equatorial, tropical (zona equatorial, nordeste
oriental e brasil central) e temperado (Figura 20), possuindo regides onde faz frio, como a
caracterizada pelo clima temperado, a grande parte do seu territorio € caracterizado por regides
onde faz muito calor, com a regido com clima equatorial, onde chove bastante, mas faz muito
calor e as regides com clima equatorial, onde as chuvas sdo menos regulares e, igualmente, é

quente, regido onde esta localizado o estado de Sergipe (Clima Tropical Nordeste Oriental).

Figura 20 - Mapa Zonas Climaticas do Brasil.
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Fonte: IBGE Educa (2022).


https://public.wmo.int/en/media/press-release/wmo-update-5050-chance-of-global-temperature-temporarily-reaching-15%C2%B0c-threshold
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Essa caracteristica de temperaturas quentes predominante no pais, assim como vem
ocorrendo mundialmente, vem passando por aumentos médios de temperatura. De acordo com
dados no Instituto Nacional de Meteorologia — INMet (2022), no més de julho de 2022 a
temperatura media no pais foi de 22,8°C, com um desvio de 0,82°C acima da média historica,
colocando este como o julho mais quente ja registrado no Brasil desde 1961, ultrapassando
julho de 2015 que registrou 22,7°C, ou seja, 0,78°C acima da média. A média histérica (1991 -
2020) das temperaturas médias observadas nas estacbes meteorolégicas do INMET em todo o
Brasil no més de julho, é de 21,9°C (Figura 21).

Figura 21 - Temperaturas médias do Brasil entre 1961 e 2022, em °C, versus a média histérica (linha

continua preta) e tendéncia (linha tracejada azul).
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Fonte: INMet (2022).

As informacgBes apresentadas no gréfico demonstram claramente a tendéncia no
aumento da temperatura média observada a cada ano no pais, revelando uma situacao
preocupante, onde torna-se imprescindivel a tomada de a¢bes que visem tanto, amenizar 0s
impactos causados na populacdo e no meio ambiente, por esse aumento da temperatura, como

acoes que consigam frear essa calorosa escalada.

Na capital sergipana, os usuérios do transporte publico sentem ainda mais os impactos
desta transformacao climatica, devido a falta de protecdo contra as intempéries, quando estdo
aguardando a sua conducdo. Este fato pode ser comprovado quando se percorrem as ruas e
avenidas da cidade, onde podemos encontrar paradas de dnibus, onde existe apenas placa de

sinalizacdo, sem nenhuma estrutura para abrigar os usuérios (Figura 22).

Apenas em alguns locais existe uma restricdo quanto ao espaco disponivel para
implantacdo dos abrigos, em muitos locais, como o verificado na Figura 22(b), esse ndo é um
fator limitante, neste caso a parada de dnibus esta localizada em uma praca publica, existindo
espaco suficiente para implantacdo de uma estrutura para proteger os usuérios do transporte

publico das intempéries.


https://portal.inmet.gov.br/normais
https://portal.inmet.gov.br/normais
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Figura 22 - Paradas de 6nibus sem estrutura para abrigo dos usuarios.

() (b)

Fonte: Autora (2022).

Em alguns locais, da capital sergipana, as paradas de 6nibus além da auséncia de abrigo
também ndo tém placas indicativas de parada, existindo em alguns locais placas improvisadas

por moradores (Figura 23).

Figura 23 - Parada de 6nibus sem abrigo e com placa indicativa improvisada.

Fonte: Autora (2022).
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Paradas de 6nibus como as demonstradas nas Figura 22 (a) e (b) e Figura 23 retratam a
total falta de conforto térmico ofertada, pelos gestores municipais, aos usuérios do sistema de
transporte publico. A falta de conforto térmico ndo é o unico problema enfrentado pelos
passageiros nos longos tempos de espera pelo transporte. Outra situacao verificada nas paradas
de 6nibus existentes em Aracaju, reside na falta de conforto fisico, ao ponto de ter a impressao
de que regra deve ser ndo proporcionar o basico aos usuarios, como assentos, para descansar
durante a espera (Figura 24). Novamente essa situacdo nao pode ser creditada a falta de espaco
fisico, a medida que, na cidade podem ser encontrados estrutura grande, onde facilmente

poderiam ser implantados assentos, mas ndo séo, como o abrigo da Figura 25.

Figura 24 - Parada de 6nibus com abrigo sem assento.

Fonte: Autora (2022).

Figura 25 - Abrigo em parada de dnibus sem assentos e sem manutencao.

Fonte: Autora (2022).
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Um ponto comum verificado tanto nos abrigos existentes, quanto nos locais de parada
onde ndo existe abrigo € a insuficiéncia ou mesmo auséncia de iluminacéo nos locais, 0 que
transmitem aos seus usuarios uma maior sensacdo de inseguranca. Além da inseguranca, as
estruturas existentes também ndo possuem nenhum atrativo, como pontos de conectividade,
pontos informativos ou pontos para recarga de aparelhos eletronicos, que possibilitem uma

melhor experiéncia aos usuarios durante o periodo que estdo aguardando o transporte coletivo.

Neste sentido, a intervencdo nas paradas de 6nibus da capital sergipana, por meio da
implantacdo de abrigos com foco principal no bioclimatismo, através de estruturas que sejam
providas de vegetagdo nativa, a quais tem capacidade de diminuir a temperatura local e,
consequentemente, melhorar a sensacdo térmica, aliado a implantagdo de acessérios que
melhorem também o conforto fisico, como assentos, luminarias de led e tomadas, torna-se um
caminho viavel, na tentativa de transformar os pontos de dnibus em locais mais apraziveis para
0S Seus usudrios, que desfrutaram dos novos abrigos, com conforto térmico e fisico e com uma

maior sensacdo de seguranga.

Com o intuito de identificar a problematica existente no ambiente de intervencao, ndo
apenas do ponto de vista do autor, mas também do principal interessado, o usuario do sistema

de transporte publico, foi aplicado questionario apresentado na Figura 26.

Através das respostas obtidas foi verificado que mais de 90% dos entrevistados utilizam
o0 transporte publico (Figura 27), sendo que, dos que responderam que utilizam o transporte
publico, todos utilizam 6nibus apenas ou o 6nibus juntamente com o taxi lotacdo e Uber.
Observou-se ainda que, do total de pessoal que indicaram utilizar o transporte pablico, quase
85% utilizam o transporte diariamente, os demais fazem o0 uso semanalmente ou

esporadicamente.

Outro ponto observado através das respostas € que todos os entrevistados, que se
declararam usuéarios do sistema de transporte publico, fazem uso para deslocamento de suas
residéncias para o trabalho, faculdade escola, ou lazer. De todos os declarantes, apenas 5% se
diz satisfeito com o servico prestado pela municipalidade.



45

Figura 26 - Questionério aplicado.

FANESE

Nome (Opcional):

Ocupacdo:

Utiliza transporte publico?

3.1

Qual?

3.2.

Com qual frequéncia
(diariamente, semanalmente,
mensalmente, esporadicamente)?

3.3.

Deslocamento principal (ex:
casa-trabalho, casa-escola, casa-
faculdade, casa-lazer)?

3.4.

Esta satisfeito com o servigo
prestado (veiculos e pontos de
Onibus)?

Na sua opinido, quais 0s principais
problemas  identificados  nos
abrigos nos pontos de Onibus em
Avracaju?

Na sua opinido, quais melhorias
sd0 necessarias nos pontos de
Onibus?

Fonte: Autora (2022).

Figura 27 - Percentual de entrevistados que utilizam transporte publico.

® Sim
® Nao

Fonte: Autora (2022).
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Quando perguntados, na Otica daqueles usuérios, quais sdo os principais problemas

verificado nos abrigos dos pontos de Onibus da capital sergipana, foram obtidas diversas

manifestacdes, dentre as quais pode-se destacar:

YV V.V V V V V V V V VYV VY

Tamanho inadequado;

Falta de assentos;

Falta de informac6es sobre os 6nibus;

Falta de cobertura de protecédo para chuva ou sol;
Deterioracdo das estruturas;

Problemas de infraestrutura;

Desconforto térmico;

Precariedade das estruturas, 0 que expde 0s usuarios as intempéries;
Auséncia de iluminacgao;

Sensacgéo de inseguranca;

Falta de manutencéo;

Falta de abrigos, nas paradas de dnibus (apenas a sinalizac¢do da parada).

J& quando convidados a indicar quais as melhorias necessarias nos abrigos de dnibus de

Aracaju, os entrevistados, indicaram:

>
>
>
>
>
>

A\

A inclusdo de mais assentos e painéis informativos;

Estruturas com protecéo da chuva e sol;

Acessibilidade;

Pontos de 6nibus ecoldgicos;

Manutencdo periddica das estruturas;

Guias praticos com horérios e rotas dos Onibus (inclusive com mapas),
juntamente com canal de comunicacdo e/ou APP para registro do ndo
cumprimento dos horéarios previamente definidos para énibus;

Deixar os locais mais confortaveis, do ponto de vista térmico;

Iluminacdo de qualidade, inclusive com placas solares, proporcionando uma
melhor visualiza¢éo dos usuarios, pelos motoristas.

Monitoramento dos locais com cadmeras de seguranca;

Intervencdo na localizacdo e posicionamento dos abrigos, melhorando a
visibilidade das estruturas e salvaguardando os usuarios;

Instalacdo de sistemas, como botdes que acionem a segurancga em casos de furto;

Utilizacdo de matéria que ndo enferrujem com tanta facilidade;
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Destaca-se, porém, que percorrendo a capital sergipana também podem ser observados
interessantes aplicacBes da arquitetura em alguns abrigos de 6nibus, como é o caso do instalado
na praca de acesso ao bairro Ponto Novo, na avenida Tancredo Neves, em Frente ao Ferreira
Costa (Figura 28), que apesar de ndo estar totalmente adequado, principalmente no tocante a
cessibilidade, possui ndo so a estrutura de concreto da cobertura, mas também anteparo lateral,
para protecdo dos usuérios das intemperies. Ressalta-se que, aparentemente este € o Unico
abrigo deste tipo, implantado em Aracaju. Outro ponto, aparentemente Unico na regido
metropolitana, esta localizado Praca Getulio Vargas, na avenida Ivo do Prado (Figura 29), neste

exemplo foi concebido uma ampla cobertura para protecéo dos usuarios.

Figura 28 - Abrigo com protecdo anteparo lateral.

Fonte: Autora (2022).

Figura 29 - Ponto com cobertura ampla.

Fonte: Autora (2022).
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4. PROPOSTA DE INTERVE(;AO
Neste capitulo sera apresentada a materialidade da proposta de intervencdo, trazendo as
caracteristicas e funcionalidade da matéria prima e materiais a serem empregados, concluindo

com o projeto de tipo proposto.
4.1. Materialidade
4.1.1.1. Estruturas de madeira.

A madeira pode ser utilizada em véarios elementos na construgdo, como elementos
temporarios, a exemplo dos escoramentos, como elementos definitivos, tipo as vigas, pilares e
pecas para coberturas, além de como itens de decoracdo e pisos, quando utilizados nos forros,
painéis, assoalhos e tacos. Essa grande versatilidade da madeira a torna um dos mais
empregados materiais de construcdo utilizados atualmente. Essa polivaléncia da madeira muito
esta relacionada a sua diversidade, que proporciona uma diversificacdo de caracteristicas. Neste
contexto, quando deseja-se utilizar o material com uma funcéo estrutural, podem ser citados

espécies como a peroba-rosa, rosadinho, itatba, angico-preto, eucalipto e taipa.

A utilizacdo da madeira, como material de construcdo apresenta diversas vantagens,
como o fato de ser natural e renovavel, quando tratada de forma consciente, visto que se
continuarem sendo plantadas, sempre estardo disponiveis. Ademais € um 6timo isolante térmico
e apresenta 6timas condices de absorcdo acustica, melhorando expressivamente o conforto
térmico e acustico aos usuarios das estruturas. Além destas qualidades, a madeira também
apresenta uma boa trabalhabilidade, podendo ser utilizada de diversas forma, e, se comparado

a materiais como o metal, apresenta uma grande vantagem, por ndo oxidar.

A floresta é imprescindivel para a vida na Terra, sendo assim, torna-se ndo s6 uma
obrigagdo, mas também uma necessidade a sua manutenc¢do, por parte da humanidade. Neste
sentido, o reflorestamento entra como uma ferramenta valiosa, quando pensamos tanto nesta
obrigacdo da humanidade, quanto na concepgéo de projetos voltados para o bioclimatismo, uma
vez que, por meio deste processo consegue-se repovoar areas anteriormente devastadas e
manter/recompor novas areas repovoadas, bem como obter uma matéria prima ecologicamente

correta.

Quando pensamos em madeira oriunda de reflorestamento, geralmente nos vem a mente
o0 eucalipto tratado, muito pela versatilidade deste tipo de madeira (Figura 30Figura 30), que €
vista sendo empregada em diversos locais, como estruturas de sustentacdo, quiosques, telhados,

cercas, paisagismo e jardins, decks, pergolados, playgrounds, bancos, dentre outros; nos quais
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geralmente podemos identificar a matéria prima, como oriunda de reflorestamento, pois o
Eucalipto, devido as suas caracteristicas, vem sendo largamente utilizado para substituicdo da
madeira de lei. Caracteristicas essas que, com o tratamento industrial, o qual a protege contra

fungos, insetos e possibilita a exposic¢do ao tempo, Ihe proporcionando grande durabilidade.

Figura 30 - Utilizagdo do eucalipto tratado.
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Fonte: EUCANOR (2022).

De acordo com o EcoBrasil Blog (2016), o eucalipto tratado apresenta como vantagens
o fato de ser: um madeira limpa e seca, livre de odores e de 6leo; inerte, ndo afetando os outros
componente que sdo utilizados na sua aplicacdo; qualidade, durabilidade e resisténcia similares
a madeiras nobres; Otima relacdo custo x beneficio; proveniente de floresta plantada
(florestamento ou reflorestamento), diminuindo e/ou evitando a derrubada predatéria; e
sustentavel, na medida em que a madeira é o Unico material de construcdo que é reposto em
curto prazo e com consumo de pouca energia, N0 seu processo produtivo; permite diversos tipos
de acabamento, proporcionando beleza e conforto.



50

4.1.1.2. Placas solares e iluminagio em LED.

Consoante pode ser observado no questionario aplicado, uma das maiores reclamagdes
dos usuérios do sistema de transporte publico em Aracaju €é a falta de protecédo das intempéries
e desconforto térmico, para quem espera a conducdo, nos diversos pontos de dnibus espalhado
pela cidade. Essa situacdo vivenciada pelos usuérios esta associada ndo s6 a situacdo dos
abrigos, nos pontos de 6nibus, mas também as caracteristicas e condi¢des climaticas existentes

na nossa capital, que esta localizada em uma regido que apresenta uma grande incidéncia solar.

Nesta perspectiva, pensando em reverter essa caracteristica climatica, de uma
percepcdo negativa do usudrio, para uma utilizacdo ecologicamente correta, através do
aproveitamento do potencial energético oriundo da incidéncia solar, traz-se a discursdo o
sistema de energia solar fotovoltaico (Figura 31Figura 31), popularmente conhecido como
sistema de energia solar. O Sistema solar, que é capaz de gerar energia elétrica através da
radiacdo solar, pode ser dividido em dois tipos, o sistema isolado (Off Grid) e o sistema
conectado a rede de distribuicdo (Grid-tie ou On grid), onde a diferenca entre os sistemas esta
na forma de armazenamento da energia excedente e na fonte de energia alternativa em caso de
baixa producéo de energia solar, no sistema on grid, o abastecimento nestes periodos de baixa
ou nenhuma produgdo, como quando o tempo esta nublado ou mesmo a noite, 0 sistema
depende da rede de distribuicdo, que fornece créditos pela energia gerada excedente, ja no
sistema off grid, neste periodos o sistema se vale das baterias instaladas, para manter o

fornecimento de energia.

Figura 31 - Esquema sistema de energia solar fotovoltaico.
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Fonte: NEOSOLAR (2022).
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Conforme NEOSOLAR (2022), o sistema de energia solar é composto por: painéis
solares, que fazem o papel de corac¢do, bombeando a energia para o sistema e sendo responsavel
por transformar energia solar em eletricidade; controladores de carga, que funcionam como
valvulas para o sistema, evitando sobrecargas ou descargas exageradas na bateria, aumentando
a vida util e o desempenho; inversores, caracterizados como o cérebro do sistema,
transformando os 12v da corrente continua das baterias em 110 ou 220 V da corrente alternada,
e no caso dos sistemas on grid, também sdo responsaveis pela sincronia com a rede elétrica; e
as baterias, utilizadas no sistema off grid, que funcionam como pulmdes, armazenando a energia

elétrica para utilizacdo quando ndo hé sol.

O sistema off grid, torna-se uma excelente opcéo, em locais mais distantes, onde nao
existe a rede de distribuicdo ou mesmo quando essa é ineficiente. Ja em locais, onde existe a
rede de distribuicdo no sistema on grid (Figura 32) torna-se uma op¢ao atrativa, por aproveitar
a rede existente e ter um custo inicial menor em comparagdo ao sistema off grid, devido os
custos de aquisicdo e instalacdo das baterias, além da necessidade de manutencao e reposicao

destas com o tempo, 0 que ndo ocorre no sistema on grid.

Figura 32 - Sistema de energia solar on grid.
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Fonte: Minha Casa Solar (2018).

O aproveitamento da irradiacdo solar, nos abrigos de pontos de dnibus, além de estar
voltado para ideia do bioclimatismo, através da geracdo de energia limpa, traz outras
possibilidades, com a energia gerada. Com a energia gerada pelos painéis solares pode-se
instalar: tomadas para carregamento de equipamentos eletrénicos dos usuarios, 0s mantendo
conectados; painéis eletronicos informativos e publicitarios, melhorando a interagdo entre o
mobiliario urbano e a populagéo e gerando um potencial fonte de renda, para manutencgao deste
mobiliario; e iluminagdo na area interna e externa dos abrigos, melhorando o conforto visual e

principalmente a sensacdo de seguranca da populagéo, especialmente no periodo noturno.
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Para esta iluminacdo, mantendo o pensamento voltado para o bioclimatismo, revelam-
se as lampadas de LED, que diferente das lampadas incandescentes e fluorescentes
convencionais, ndo contem materiais perigosos, toxicos e agressivos ao meio ambiente,
tornando-se mais vantajosas quando comparadas (Figura 33). Segundo Eletro Energia (2022),
as ldmpadas de LED s&o 100% reciclaveis, diminuindo a emisséo de carbono, possuem uma
maior durabilidade e consequentemente uma maior vida Util, que consequentemente representa
uma economia no material para producédo, em relacao as lampadas incandescentes. Além destas
qualidades, esse tipo de lampada também apresenta maior resisténcia, oferecem mais eficiéncia,
exigem baixa tenséo e produzem baixa emissao de calor, pois produz pouca luz infravermelha

e quase nenhuma emissao de raios UV, melhorando o conforto térmico.

Figura 33 - Comparacao entre lampadas incandescentes, fluorescentes e LED.
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4.1.1.3. Arborizacao regional.

A utilizagdo dos telhados verdes tem inimeras vantagens, porém a que mais se destaca,
em regides quentes como a verificada na capital sergipana, € a sensivel diminuicdo da
temperatura ambiente e 0 aumento da umidade relativa do ar, nos locais onde estdo implantados,
0 que resulta em um melhor conforto térmico para quem esta utilizando os locais. Deve-se ter
em mente que a escolha das espécies que compordo o telhado verde tem que levar em conta
algumas condicBes, como a finalidade a que se destina, as condi¢Bes climéticas, do solo,
umidade, topografia e exposicdo ao sol do local, além de questdes como periodicidade de cortes

e podas e manutencao das especies.

Nesta perspectiva, a grama esmeralda (Figura 34), que é uma espécie que prefere sol
pleno, entra como um dos componentes mais indicados para utilizacdo em telhados verde,
caracterizando ainda como uma espécie perene e muito ramificada, com altura chegando a 15
cm, com folhas estreitas e pequenas, com crescimento rapido, cor verde intensa, principalmente
quando o solo é adubado. Conforme Galpédo Centro-Oeste (2021) e Ecocasa (2019), a esmeralda
€ uma grama resistente, que se adapta a diversos tipos de solo e topografia e requer baixa
manutencdo, muito devido ao seu crescimento menos acelerado (recomenda-se poda no minimo
1 vez a cada 3 meses). Ressalta-se que, para manter e melhoras as suas caracteristicas positivas,
é indicada a utilizacdo de um solo bem fertilizado (recomendado adubacdo no minimo 1 vez a

cada 3 meses) e irrigacdo (recomendada irrigacdo 3 vezes por semana).

Figura 34 - Grama esmeralda.

Fonte: Casa e Jardim (2021).
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Outra planta indicada para utilizacdo, devido a sua resisténcia, pouca necessidade de
cuidados no cultivo e grande capacidade de absorc¢ao e armazenamento de 4gua em suas folhas,
caule e raizes, séo as suculentas de sol. Existe uma grande variedade de espécies de suculentas
de sol, caracterizando-se a planta como uma 6tima escolha para proporcionar, por meio de sua
beleza, um conforto visual a quem as aprecia. Dentre esta variedade, destaca-se a espécie
Suculenta Graptoveria (Figura 35) que, conforme VidaDecoraBlog (2022), é o género de
suculentas hibridas entre Graptopetalum x Echeveria, que se propagam por folhas caidas como

as Graptopetalum, e formam rosetas como as Echeveria (suculenta rosa de pedra).

Figura 35 - Suculenta de sol — Suculenta Graptoveria.

Fonte: VidaDecoraBlog (2022).

Pensando ainda em plantas que espécies que apresentam um custo x beneficio, ndo se
pode deixar de fora é a Sedum Acre, popularmente conhecida como Estrelinha Dourada (Figura
36), que é uma planta de sol pleno e requer um baixo consumo de agua, podendo ser irrigada

apenas uma vez a cada 20 dias e podada e adubada uma vez a cada 6 meses.
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Figura 36 - Estrelinha dourada (Sedum Acre).

Fonte: Wordpress (2013).

A rosinha de sol (Figura 37), uma espécie de pleno sol e meia sombra, por gostar de
clima mais seco e quente a planta necessita de irrigacao apenas uma vez por semana, e também
requer podada e adubada no minimo uma vez a cada 6 meses. Caracterizando-se, desta forma,
como uma especie com excelente custo x beneficio, que pela sua beleza, pode proporcionar

conforto visual, agregado ao baixo custo de implantacdo e manutencéo.

Figura 37 - Rosinha de sol.

Fonte: Cobasi Blog (2021).
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Pensando ainda no conforto visual que as cores, formas e texturas que as plantas perenes
proporcionam, destacam-se duas espécies, a Aster Alpinus (Figura 38) e o Lambari-roxo
(Figura 39), a primeira € uma espécie de sol pleno, com suas flores roxas, rosa ou azuis. Indica-
se que a espécie seja plantada em local onde fique voltada para leste, oeste ou sul, que seja
podada no inverno, pois elas florescem no verdo e outono. Ja o Lambari-roxo também € uma
espécie de sol pleno, que ndo exige poda, podendo ser realizado apenas para evitar que o0 seu

crescimento prejudique outras espécies.

Figura 38 - Aster Alpinus.

Fonte: Queridas Plantas (2022).

Figura 39 - Lambari-roxo.

Fonte: UMCOMO (2017).
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4.1.1.4. Sistema de armazenamento de agua
Existem alguns sistemas de armazenamento de agua disponiveis no mercado que
facilitam e otimizam a implantacdo de elementos paisagisticos em telhados ou coberturas,
dentre este pode-se citar o Sistema Alveolar Grelhado Ecotelhado® (Figura 1Figura 40),
desenvolvido pela empresa Ecotelhado. Segundo a empresa o sistema se caracteriza pela
presenca, em sua composi¢cdo, da membrana alveolar, responsavel pela reserva de dgua para
vegetacdo, e inclusdo da grelha tridimensional de PEAD, que retém o substrato dentro de seus

circulos, ndo permitindo que 0 mesmo escoe com a inclinacéo.

Figura 40 - Sistema Alveolar Grelhado Ecotelhado®
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Fonte: Ecotelhado (2017).

Um dos componentes do sistema muito interessante € o modulo pléstico alveolar
Ecotelhado®, feito om material de plastico reciclado e que possui uma capacidade de retencdo
de agua de 35 I/m?, conforme ficha técnica apresentada pelo fabricante, na qual é informado
ainda que a altura total do sistema é em média 12 centimetros, podendo variar conforme a

vegetacao utilizada (Figura 41).

Figura 41 - Corte estrutura Sistema Alveolar Grelhado Ecotelhado®

Substrato

..‘.\ If'_j' \ |

g '/ 5 / <IN >~ Vegetacdo
-/
|

L Lo Grelha Ecopavimento
_ H = Manta de absor¢éo

—_— Modulo Alveolar

Fonte: Ecotelhado (2017).
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4.2.Localizagdo da Intervengéo
O estado de Sergipe, faz divisa com os estados de Alagoas, ao Norte, e Bahia, ao Oeste
e Sul, sendo banhado pelo Oceano Atlantico, ao leste, em 7 dos seus 75 municipios (Figura 42).
Dentre os municipios litoraneos destaca-se a capital Sergipana, Aracaju, que segundo
estimativas do IBGE possuia uma populacdo de 672.614 habitantes, no ano de 2021, sendo a
cidade o local escolhido para a intervengéo.

Figura 42 - Mapa politico Sergipe.
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Considerando-se que, segundo o Plano Diretor de Mobilidade Urbana de Aracaju, estdo
projetados 5 tipos de linha para o transporte coletivo (Figura 43) na cidade, sugere-se, como piloto, a
implantacéo dos abrigos propostos em pontos especificos destas linhas, por estes caracterizarem-se com

locais com maior fluxo de passageiros, possibilitando, desta forma, acesso a mais cidadaos.



Figura 43 - Linhas do sistema de transporte publico coletivo de Aracaju.
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Fonte: Plano Diretor de Mobilidade Urbana de Aracaju (2015).
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Sendo assim, apesar de no presente trabalho ndo serem definidos locais para
implantacdo dos abrigos propostos, a titulo de sugestdo e com a finalidade de verificar a
aplicabilidade da proposta foi realizada verificagdo em alguns possiveis locais para
implantacdo. Neste sentido na Avenida Tancredo Neves, um importante corredor da cidade que
juntamente com a avenida Euclides Figueiredo liga a regido Norte da Cidade até centro do
Municipio, quando encontra com a Avenida Beira Mar, foram verificados dois importantes
locais com potencial para intervencdo, sendo o primeiro na praca de acesso ao Centro
Administrativo de Aracaju (Figura 44), ao lado do Hospital Urgéncia de Sergipe — HUSE, local
com grande fluxo de pedestre, por ser o ponto de acesso a diversos servi¢cos publicos, além do
Hospital, na regido estdo o Tribunal de Contas do Estado - TCE, Centro de Hemoterapia de
Sergipe - HEMOSE, Tribunal Regional Eleitoral - TRE, Tribunal Regional do Trabalho — TRT,
Centro de Atencdo Integrada a Saude da Mulher — CAISM, CASE, dentre outros servi¢os
publicos, destaca-se ainda que este ponto esta localizado exatamente no acesso a rua Variante
Dois, local que recebeu o segundo pior conceito (3,33) em Aracaju, na avaliacdo do projeto
Calcadas do Brasil. O segundo local esta situado em frente ao SESI, ao lado da Maternidade
Nossa Senhora de Lourdes (Figura 45), local com grande fluxo de usuarios devido a
maternidade e a escola do SESI, além de estar préximo ao SEBRAE/SERGIPE, SEST/SENAT
e a Faculdade Pio X. Ressalta-se que os locais verificados na Avenida Tancredo Neves

comportam fisicamente a estrutura proposta, dispondo de espacos suficiente para uma possivel
implantacéo.

Figura 44 - Localizacdo do abrigo HUSE.
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Figura 45 - Localizacdo do abrigo Maternidade Nossa Senhora de Lourdes.
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Um ponto a ser destacado € que a capital sergipana, local da proposta de intervencéo,
hd muitos anos vem clamando por uma intervencdo real que contribua para melhoria da
mobilidade urbana. Nestes diversos anos foram inimeras as promessas e ilusdes aos cidadaos,
seja por meio de obras que até 0 momento ndo funcionaram, como a recente intervencdo na
avenida Hermes Fontes, seja por meio de projetos e iniciativas que nunca sairam do papel, como
é 0 caso de muitas intervencgdes propostas no Plano Diretor de Mobilidade Urbana — PDDU, de
2015, onde por exemplo estava prevista a intervengdes em calgadas e cal¢addes, ciclovias e
ciclofaixas, corredores de BRT, dentre outras. Outra promessa que, ja tem mais de uma década
e, também, ndo saiu do papel é a licitacdo do transporte publico de Aracaju, entra gestor publico,
sai gestor publico, retorna gestor publico e o processo licitatorio nao foi aberto, apenas no final
deste ano, a prefeitura municipal de Aracaju anunciou que assinou, com a Agéncia Nacional de
Transporte Pablico — ANTP, um contrato para consultoria da licitacdo do transporte publico da
regido metropolitana da cidade, com prazo de 360 dias e um investimento de R$ 1,9 milhdes.

4.3.Projeto Tipo
Com base nas observacles, pesquisas e questionarios realizados, verificou-se a
necessidade de intervencgdo nos abrigos de 6nibus existentes na capital sergipana. Com o intuito
de vivenciar a experiéncia dos usuarios do sistema de transporte publico, propfe-se a
implantacdo de abrigos de 6nibus na capital sergipana, incentivando a modernizac¢ao dos pontos
existentes e proporcionando maior conforto aos usuarios do sistema de transporte publico de
Aracaju. Na intervencédo é proposta a execugdo de cobertura com telhado verde, contribuindo
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para um melhor conforto térmico, para as pessoas que estdo abrigadas na estrutura, visto que
este tipo de estrutura ajuda na absorcdo do calor. A estrutura beneficia ndo s6 os usuérios dos
abrigos, mas também toda a populacdo, uma vez que as plantas sdo grandes responsaveis pela
melhora na qualidade do ar, na medida que estas absorvem o dioxido de carbono ao mesmo

tempo em que produzem oxigeénio.

Propde-se também a implantacdo de placas solares nas coberturas, as quais tornardo os
abrigos autossuficientes energeticamente, iluminando os espacos e fornecendo energia para as
tomadas instaladas nos assentos, que servirdo para recarregar os aparelhos eletrénicos.
Adicionalmente aos pontos para recarga, propde-se implantagéo de estruturas de Wi-Fi, para
utilizagdo de maneira gratuita aos cidaddos, que muitas vezes necessitam se comunicar com
familiares e amigos, mas ndo conseguem por ndo estarem com seus equipamentos carregados
ou nao possuirem pacotes de dados para comunicacdo. Ainda, nesta linha da comunicacéo, o
fornecimento de energia e internet, possibilitara que o poder publico, futuramente, disponibilize
ferramentas, como APP’s, onde 0s usurios do sistema de transporte publico possam consultar
itinerarios e até mesmo rastrear os 6nibus, como ocorre atualmente com os carros de aplicativos,

melhorando significativamente o fornecimento dos servicos.

Ademais, propfe-se instalar tambem lixeiras de coleta seletiva e espaco destinado a
leitura, onde os usuarios poderdo usar os livros seja para leitura, enquanto aguardam o
transporte, seja para levar para suas residéncias e também poderdo contribuir fazendo doacGes
de outros exemplares, instalacbes que com a ajuda de campanhas publicitarias, tem a finalidade

de incentivar o sentimento de coletividade na populacdo aracajuana.

Neste sentido, na Figura 46 e na Figura 47 s&o apresentadas perspectivas de propostas
para estrutura de abrigos de 6nibus mais compactos, que podem ser implantados na cidade de
Aracaju/SE, nos locais com menos espacgo. J& a Figura 48 traz uma perspectiva da proposta de
um abrigo para parada de 6nibus com maiores dimensdes, mais adequado para locais com maior
fluxo de passageiros e com disponibilidade de espaco, a exemplo dos locais indicados na Figura
44 e Figura 45. Uma vista lateral da proposta do abrigo pode ser visualizada na Figura 49.
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Figura 46 - Perspectiva da proposta de abrigo compactos.
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Figura 47 - Perspectiva proposta de abrigo compactos.

Fonte: Autora (2022).
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Figura 48 - Perspectiva do telhado verde da proposta de abrigo de dnibus.
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Fonte: Autora (2022).



Figura 49 - Vista lateral.

Fonte: Autora (2022).
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Na intervencdo propde-se melhorar a acessibilidade, com utilizagdo de rampas de
acesso, espacos destinados a cadeirantes e implantagcdo dos pontos em niveis mais elevados em
relacdo as calgadas do entorno, para facilitar o acesso aos énibus, ndo s6 para os cadeirantes,
mas também para as pessoas com baixa mobilidade, que muitas vezes tem dificuldade de
acessar os veiculos, que possuem degraus de acesso bem acentuados (Figura 50 e Figura 51).
Além da intervencdo nos abrigos propriamente dito, pretende-se propor ajustes nos entornos,
visto que a cidade possui ruas e avenidas com grande fluxo, onde os veiculos circulam em
velocidade consideravel, sendo assim, sugere-se a implantacdo de lombofaixas localizadas
adjacentes aos abrigos, para travessia dos pedestres, que facilitam o0 acesso dos usuarios aos
pontos instalados, de forma segura, mais confortavel e de maneira universal, ao ponto em que

tornam o acesso possivel para todos, sem limitacdes ou barreiras fisicas (Figura 52).

Juntamente, com a intervencdo nos abrigos e no seu entorno sugere-se a instalacdo de
bicicletarios, para implementacdo de sistemas de bicicletas compartilhadas, em parceria com
iniciativa privada e aproveitando o grande potencial proporcionado pelos corredores viario,
melhorando a questdo da mobilidade pablica na cidade. Pretende-se também instalar painéis
informativos e publicitario, que servirdo como formas de comunicacdo do poder publico com
0s usuarios e também de captacdo de parcerias com entidades privadas, as quais através da
exploracdo dos espacos publicitarios contribuirdo com o0s custos para manutencdo das
estruturas, manutencdo esta que também pode ser realizada pela administracdo municipal, assim
como ocorre atualmente com 0s canteiros centrais e pracas da cidade, especialmente com

relacdo a manutencao dos elementos paisagisticos.

Por fim, propbe-se a utilizacdo de madeira na estrutura dos abrigos, que além de
proporcionar um melhor conforto visual, em detrimento do acinzentado do concreto ou metalico
das estruturas convencionais, possui uma boa trabalhabilidade e agilidade na construcdo, pela
praticidade, podendo ser modular ou mesmo pré-fabricado, possui também propriedades como
capacidade calorica e elevada inércia térmica, contribuindo para uma arquitetura voltada para

0 bioclimatismo.



Figura 50 - Planta baixa abrigo de 6nibus.

Fonte: Autora (2022).




Figura 51 - Vista lateral abrigo de 6nibus.

Fonte: Autora (2022).




Figura 52 - Proposta de implantacao.
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